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Frage
Wie kann eine sichere Uberbriickung von beriihrungslos wirkenden
Schutzeinrichtungen (Muting) zum ungehinderten Materialtransport in den
Gefahrenbereich realisiert werden?

Antwort

Der Materialtransport durch optisch abgesicherte Schutzfelder erfolgt
durch die  Uberbriickungsfunktion  "Muting”. Die  allgemeinen
Anforderungen an das Muting sind in der Norm EN 61496-1 definiert. Das
MSS 3RK3 unterstitzt die drei in der Praxis am haufigsten verwendeten
Muting-Betriebsarten. Diese sind das:

. 2-Sensor parallel Muting

. 4- Sensor parallel Muting

. 4-Sensor sequentiell Muting.
Sensoren erfassen das Material und unterdriicken zeitlich definiert die
Sicherheitsfunktion. Wenn das Transportgut den Lichtvorhang passiert
hat, ist die Schutzeinrichtung wieder aktiv. Das MSS Advanced 3RKS3
verfligt Uber vorgefertigte Logikbausteine mit denen die Mutingfunktionen
realisiert werden kénnen. Hierbei liest das MSS Advanced die Signale des
Lichtvorhangs, -schranke, -gitters sowie der Muting- Sensoren ein und

Uberwacht deren Bedampfung.
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Berthrungslos wirkende Schutzeinrichtungen

Typen von Lichtvorhéangen

Die Norm EN 61496-1 ,Sicherheit von Maschinen - Berthrungslos
wirkende Schutzeinrichtungen* (,BWS* bzw. im englischen ,ESPE®)
definiert vier Typen von Lichtvorhdngen (Typ 1 bis Typ 4). Die
Anforderungen an die Fehlererkennung eines BWS sind dabei an die
Kategorien der EN 954-1 angelehnt. Am MSS 3RK3 kodnnen
Lichtvorhdnge mit getesteten OSSD- Ausgangen angeschlossen werden
(Typ 4). Beruhrungslos wirkende Schutzeinrichtungen des Typs 2 ohne
Testung der Sensorleitungen benétigen ein zugehoériges Auswertegerat,

damit diese fir Sicherheitsfunktionen verwendet werden kénnen.

Ausgangsschaltelement (OSSD):

OSSD’s (Output Signal Switching Device) sind der Teil der bertihrungslos
wirkenden Schutzeinrichtung (BWS), der mit der Maschinensteuerung
verbunden ist. Die Verdrahtung zwischen Sensorik und Auswerteeinheit
wird vom Sensor selbst auf gefahrbringende Fehler wie z.B. Querschlisse
durch aufmodulierte Testsignale Uberwacht.

Hinweis  Wenn selbsttestende OSSD- Ausgange per Verdrahtung an das MSS

angebunden werden, dann muss die Querschlusserkennung im BWS-
Uberwachungsbaustein des MSS 3RK3 deaktiviert werden. Andernfalls kommt
es zur Fehlinterpretation der Testsignale. Das MSS detektiert ,Querschluss® und
die Anlage kann nicht gestartet werden.

Muting mit dem MSS 3RK3 Advanced
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1.2 Was ist Muting

Missen Materialien zur Bearbeitung in einen oder aus einem
Gefahrenbereich transportiert werden, konnen die Offnungen der
Zufahrtswege so grofd sein, dass auch eine Person in den
Gefahrenbereich hineingreifen oder hineingehen kann. Die Anforderung
ist einerseits Personen beim Eindringen in den Gefahrenbereich vor
Schaden zu schitzen und andererseits die Materialien automatisch

ungehindert passieren zu lassen.

Dafiir wird eine spezielle Sicherheitsschaltung verwendet, die die Offnung
zum Gefahrenbereich mit einer bertuhrungslos wirkenden
Schutzeinrichtung (BWS), z.B. einem Lichtvorhang, Uberwacht und beim
Materialtransport kurzzeitig die Schutzeinrichtung deaktiviert bzw.
"UOberbrickt". Diese Sicherheitsschaltung ist unter dem Begriff
"Uberbriickungseinrichtung" oder "Muting" bekannt und in der Norm

EN 61496-1-A.7 beschrieben. Muting ist entweder in speziellen
Lichtvorhdngen bereits integriert oder kann durch die nachgeschaltete
Auswerteeinheit (z.B. MSS 3RK3 Advanced) realisiert werden.

Folgende Darstellung zeigt eine typische Muting-Einrichtung.

@ Muting display lamp

@ Light curtain

@ Muting sensors

Abb.:1) Typischer Aufbau einer Muting- Applikation

Muting mit dem MSS 3RK3 Advanced
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1.3

Muting- Betriebsarten

Abhangig von den Eigenschaften einer Anlage oder der Transport-/

Produktionsguter werden diverse Anforderungen an die Schutzeinrichtung

gestellt. Um Anforderungen wie z.B.

Abmessung des Transportguts
Abmessung/ Platzverfugbarkeit
Bewegungsrichtung etc.

gerecht zu werden, kobnnen verschiedene Muting- Arten verwendet

werden. Diese unterscheiden sich in der Anzahl der Muting-Sensoren und

deren Anordnung. Das MSS 3RK3 Advanced verfligt Uber Logikbausteine

fur drei Mutingarten.

1.3.1

Eigenschaften der Mutingarten

2-Sensor Parallel Muting

Abmessungen des Transportguts nicht konstant oder falls nur
wenig Platz zur Verfigung steht.

Mit zwei Muting- Sensoren zu betreiben
Strahlen kreuzen sich hinter dem Schutzfeld im Gefahrenbereich
Vor- und ruckwarts fahren innerhalb der Muting-Strecke mdglich

N

A

Hazardous zone

Conveyed material |::>

Protective zone

=y

Abb.:2) Sensoranordnung 2-Sensor Parallel Muting
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4-Sensor Parallel Muting

. bei einem sehr kleinen Transportgut
. entspricht funktionell dem 2-Sensor-Parallel-Muting,

. Aktivierungs- und Deaktivierungssignal wird aus jeweils zwei
Sensorpaaren (MS1/2 bzw. MS3/4) gewonnen.

] Materialtransport in beide Richtungen mdglich

MS1 ESPE MS3
o
c
O
N
[0
Conveyed material |:jl> =3 A
- Hazardous zone
o
£

MS2 ESPE MS4

Abb.:3) Sensoranordnung 4-Sensor Parallel Muting

4-Sensor Sequenziell Muting

. Transportgut mit immer gleichen Abmessungen
] Materialtransport in beide Richtungen mdglich

MS1 MS2 ESPE MS3

A\

Hazardous zone

Conveyed material :::>

Protective zone

ESPE

Abb.:4) Sensoranordnung 4-Sensor Sequentiell Muting
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1.4

1.5

Muting- Leuchtmelder

Wenn der Mutingvorgang ordnungsgemald ablauft, ist fur diesen Zeitraum
die Sicherheitsfunktion des Lichtvorhangs deaktiviert. Daher besteht
prinzipiell die Mdglichkeit einer Gefahrdungssituation. Die Deaktivierung
der beruihrungslosen Schutzeinrichtung muss optisch signalisiert werden.
Eine weiRer Muting-Leuchtmelder in unmittelbarer N&ahe der
Schutzeinrichtung zeigt den aktiven Mutingvorgang an. Es gibt spezielle
Muting-Leuchtmelder, die sich selbst auf korrekte Funktion Gberwachen
oder vom MSS uberwacht werden mussen. Im Fehlerfall (z. B. Drahtbruch
oder Querschluss) gibt das MSS den Mutingvorgang nicht frei. Ein
eventuelles Freifahren (manuelle Steuerung der Transporteinrichtung;
Beschreibung siehe S. 12) der Muting-Strecke wird durch Blinken
signalisiert.

Zusatzliche Sicherheitshinweise fur die Funktion "Muting”

Solange die Muting- Funktion aktiv ist, wird die Schutzwirkung des
Lichtvorhangs aufgehoben! Es muss daher auf andere Weise
sichergestellt sein, dass wahrend des Muting- Vorgangs entweder kein
ZugrifffZugang zum Gefahrenbereich moglich ist, z.B. weil der
Materialtransport den Zugang zur Gefahrstelle verhindert oder wéhrend
der Zeit des Mutings keine Gefahr gegeben ist, z.B. wéahrend des
Rucklaufs eines Werkzeugs.

Die Muting-Sensoren mussen so angeordnet werden, dass eine
Manipulation mit einfachen Mitteln ausgeschlossen ist. Sie kénnen als
optische Sensoren z.B. so hoch oder so weit voneinander entfernt
angebracht werden, dass sie vom Bedienpersonal nicht oder nicht
gleichzeitig abgedeckt werden kénnen. Bei Positionsschaltern empfiehit

sich ein verdeckter Einbau. Die Muting-Sensoren missen so angeordnet

Muting mit dem MSS 3RK3 Advanced
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werden, dass ein Mensch nicht in der Lage ist, durch einfache
Manipulation Muting auszuldsen.

Das Bedienpersonal ist ausdricklich darauf hinzuweisen, dass die
optische Schutzeinrichtung im Uberbrickten Zustand keinen Schutz bietet
und somit bei Manipulation oder unerlaubtem Eindringen in die Anlage
eine unmittelbare Gefahrdung fur Personen besteht.

Zusatzlich soll ein Schild den Hinweis geben, dass bei eingeschaltetem
Muting- Leuchtmelder das Sicherheitslichtgitter keinen Schutz bietet und
Gefahr beim Durchgreifen/Durchtreten des Schutzfelds besteht. Muting-
Leuchtmelder und Schild sollen gut sichtbar in der Nahe des
Uberbriickungsbereichs angebracht werden.

1.6 Mogliche Muting- Sensoren

Als Muting-Sensoren eignen sich:

] nicht testbare Lichtschranken (Sender-/Empfanger oder
Reflexlichtschranken) deren Strahlengéange sich hinter dem
Schutzfeld innerhalb der Gefahrenzone kreuzen

. Lichttaster, die das Transportgut seitlich abtasten (korrekte
Einstellung der Tastweite beachten)

" Lichtschranke(n) und ein Rickmeldesignal vom Bandantrieb oder
ein SPS-Signal, sofern beide innerhalb von Gleichzeitigkeits-
oder Sequenzbedingungen aktiviert werden

= mechanische Positionsschalter
" induktive Naherungsschalter

" Induktionsschleifen, wenn metallische Gegenstande oder
Transportfahrzeuge in die Muting- Strecke einfahren

Hinweis Die Leitungen zu den einzelnen Muting-Sensoren sind getrennt zu verlegen!

Muting mit dem MSS 3RK3 Advanced
V 1.01, Beitrags-ID: 59847384 9
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2 Funktion Muting am MSS 3RK3 Advanced
2.1 Anschluss von Lichtvorhang und Muting- Sensoren
MS3 MS4
MS1 MS2

o

N2 IN4 IN6 IN8 AS-i+ AS-j- IN1 IN3 |N2 |N4
=) F
< o
£ , .
= Logic < Logic
o g
X &
& 3
2
[0
>
el
<
0
w
. . M = 24v LM
. . M L+ TM TIN7 TIN5 TIN6 TIN8
t @21 Feedback
Reset Restart Muting
Q2.2 Indicator
24V
M

MSx: Muting sensor x
S: Sender of light curtain
R: Receiver of light curtain
Abb.:5) Verdrahtung der Applikation

Hinweis Das Prinzipschaltbild gilt fiir das 4-Sensor parallel sowie das 4-Sensor
sequentiell Muting gleichermalRen. Fir das 2-Sensor parallel Muting werden
lediglich die Sensoren MS1 und MS2 ben6tigt.

Die Sensoren sowie deren Verdrahtung sind nur schematisch dargestellt. Je
nach Verwendung eines Sensortyps kann die korrekte Verdrahtung abweichen.

Hinweis Die Signale der Muting-Sensoren sowie die Taster fiir das Starten und
Freifahren der Anlage als auch der Rickfihrkreis der Schiitze kénnen tber nicht
sichere Eingangsmodule eingelesen werden. Das Einlesen tiber fehlersichere
Eingange ist ebenso maoglich.

Muting mit dem MSS 3RK3 Advanced
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2.2 Parameter und Funktionen der Muting- Bausteine des MSS
3RK3 Advanced

Unabhangig von der Mutingart beinhalten alle drei Muting- Bausteine die
gleichen Parameter, die je nach Applikation eingestellt werden mussen.
Nachfolgend werden die Muting- spezifischen Parameter der Bausteine

erlautert.

T2 Muting(4
|:|.-i"'-. uting(4-sensor

parallel) il

oiio

—FREE Q
—MS1 MUT
—MS2 FAULT
—MS3

—MS4

—STOP

—RESTART

A AL A

Abb.:6) MSS Logikbaustein ,Muting(4-Sensor parallel)*

Mutingzeit- Uberwachung

Abhangig von der Transportgeschwindigkeit passiert das Transportgut die
Sensoren und den Lichtvorhang in einer bestimmten Zeit. Passen Sie
daher die Mutingzeit an die Applikation an. Mit dieser Einstellung legen
Sie fest wie lange die Dauer eines ordnungsgemafien Mutingvorgang sein
darf. Die Mutingzeit wird gestartet, wenn der Muting - Betrieb
ordnungsgemaf von den Muting - Sensoren eingeleitet wird. Wenn diese
Zeit Uberschritten wird, liegt eine Stoérung im Muting- Bereich vor. Dies
kann z.B. durch falsch justierte Sensoren, verklemmte oder falsche
Transportguter oder eine Person im Einfahrbereich sein. Wird die
Mutingzeit Uberschritten, schaltet der Muting- Baustein die Anlage Uber
den Ausgang ,Q“ sicher ab. Sie haben die Moéglichkeit die Muting- Zeit auf
zunendlich” einzustellen. In diesem Fall wird der Ausgang ,,Q“ nicht durch
Zeituberschreitung deaktiviert.

Muting mit dem MSS 3RK3 Advanced
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Hinweis  Wenn das Transportgut langere Zeit in der Muting-Strecke verweilt, z. B. weil

das Transportband gestoppt wurde, so sollte nicht die Muting- Zeitbegrenzung
auf einen sehr grol3en Wert heraufgesetzt oder gar deaktiviert werden.
Stattdessen kann der Funktionseingang STOP mit dem "Bandantriebssignal"
verknupft werden.

Diskrepanzzeit Uberwachung

Fur die Dauer der Diskrepanzzeit werden unterschiedliche Signalzustande
bei den beiden, zu einem Sensorpaar gehdrenden, Muting - Sensoren
akzeptiert, ohne dass ein Fehler erkannt wird. Bei aktivem Muting -
Betrieb werden Signalaussetzer der Muting- Sensoren fur die Dauer der
Diskrepanzzeit akzeptiert, ohne den Muting-Betrieb zu beenden.

Hinweis Beachten Sie, dass die von Ihnen vergebene Diskrepanzzeit ein Vielfaches der

von lhnen bei den Eigenschaften des Zentralmoduls 3RK3 vergebenen
Programm-Zykluszeit betragt. Weitere Informationen zur Programm-Zykluszeit
siehe Handbuch "Modulares Sicherheitssystem 3RK3", Kap. "Reaktionszeiten".

Muting- RESTART- Funktion (, Freifahren")

Betriebsbedingt kann eine gultige Muting-Sequenz unterbrochen werden,
z.B. bei Ausfall der Versorgungsspannung, falsche Sensorbedampfung
oder Uberschreitung der max. Mutingzeit, wahrend ein Transportgut
gerade die Muting-Strecke passiert. Um das Transportgut gefahrdungsfrei
aus der Muting-Strecke entfernen zu konnen, bietet das Element "Muting"
die RESTART- Funktion zum manuellen Freifahren der Muting-Strecke
an. Wenn das Freifahren moglich ist, wird dies durch blinkenden Muting -
Leuchtmelder signalisiert.

Anlagenzustand "STOP"

Erfolgt ein betriebsmaliges Ausschalten der Anlage bei aktivem Muting-
Betrieb, so fuhrt dies zu einem (Muting-)Fehler, z. B. wegen
Diskrepanzfehler der Muting- Sensorsignale oder dem Ablaufen der max.

Mutingzeit. Soll dieser (Muting-)Fehler vermieden werden, so muss der

Muting mit dem MSS 3RK3 Advanced
V 1.01, Beitrags-ID: 59847384
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Anlagenzustand erfasst und ausgewertet werden. Das Element "Muting"

erfasst mit Hilfe des Funktionseinganges STOP den Anlagenzustand:

=  STOP = 0: Anlage lauft. Alle Uberwachungsfunktionen des
Elementes "Muting" werden entsprechend ihrer Parametrierung
bearbeitet.

. STOP = 1: Anlage steht. Bei aktivem Muting-Betrieb werden
automatisch die Zeitiberwachungsfunktionen "Muting-
Zeitbegrenzung" und "Diskrepanzzeitiberwachung der Muting-
Sensoren” deaktiviert. Dadurch wird verhindert, dass durch das
Stoppen der Anlage Muting- Fehlermeldungen aufgrund
abgelaufener Zeiten entstehen. Die Signalreihenfolge- und
Signaldiskrepanzauswertung (aber ohne Diskrepanz-
zeituberwachung) der Muting-Sensorsignale bleibt aktiv. Der
Wert des Funktionsausgangs Q wird nicht verandert. Beim
erneuten Starten der Anlage werden die Timer der Zeit-
Uberwachungsfunktion neu gestartet. Die Signalreihenfolge- und
Signaldiskrepanziberwachung der Muting- Sensoren wird ganz
normal fortgefuhrt.

Wird der Funktionseingang STOP nicht beschaltet, so wird der Anlagen-
zustand nicht ausgewertet, d. h. es erfolgt keine Beeinflussung der

Zeituberwachungsfunktionen.

Uberwachung Muting- Leuchtmelder

Zur Sicherstellung der korrekten Funktion des Muting- Leuchtmelders
muss die Uberwachung aktiviert werden. Fiir die verschiedenen Leucht-
meldertypen gibt es die Einstellungen:

= Statisch auf 1:

Selbstiberwachende Muting- Leuchtmelder melden Wert ,,0%,
wenn der Leuchtmelder defekt bzw. Wert ,1“, wenn der
Leuchtmelder betriebsbereit ist.

. dynamisch auf MUT:

Die Uberwachung des Leuchtmelders erfolgt durch den Baustein.
Uber den Riickfihrkreis wird der Zustand des Leuchtmelders
eingelesen. Die Ruckfuhrkreiszeit muss entsprechend der
Schaltzeit des Leuchtmelders parametriert werden.

Muting mit dem MSS 3RK3 Advanced
V 1.01, Beitrags-ID: 59847384 13
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2.3 Realisierung der Muting Applikationen in MSS ES
2.3.1 Parametrierung der Hardware
Vorgehensweise
1. Flugen Sie das MSS Advanced Zentralmodul aus dem Katalog in die
Konfiguration (Slot 3) ein.
2. Fugen Sie das MSS Erweiterungsmodul 8Dl aus dem Katalog in die
Konfiguration (Slot 4) ein.
k55 zlot | kodule | Order nurmber | Firrmware | E quipment identifier | Ihputs | Dutputs
1
2
3 T 3RK3 Advanced IRKI1I=A0I0 W10 aF F
4 B ool IRKI 3218810 W10 g i
3. Sollten Sie in Ihrem Projekt keine %
Anbindung an das AS-i Bussystem E P =
. . . ] Configuration
nutzen, dann 6ffnen Sie die B s e
Eigenschaften des Zentralmoduls Sk D LA I
. (2] Fimware 1.0
per Rechts- oder Doppelklick =
. . [Z] Inputs F
auf die Zeile 3. = sl -
Deaktivieren Sie die Einstellung g ol s
»LAS-Interface Schnittstelle®. e
- [Z] DP process data structure Mo process data block: Ll
[ZHIg AS-Interface
}»[% AS-rterface interface
I“E. Slave :rnhla at address 14 {deactivated hd |
‘Eslaveprnlilaaladdlessm deactivated ¥
Cancel Help
Abb.: 7) Parametrierung der Hardware
Hinweis Die Signale der Muting-Sensoren sowie die Taster fiir das Starten und
Freifahren der Anlage als auch der Ruckfihrkreis der Schiitze kbnnen tber nicht
sichere Eingangsmodule eingelesen werden. Das Einlesen tiber fehlersichere
Eingange ist ebenso mdoglich.
14 Muting mit dem MSS 3RK3 Advanced
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2.3.2 Prinzipielle Verschaltung im MSS Logikplans

Im Logikplan werden die Bausteine ,BWS* und einer der drei Muting-
Bausteine benétigt. Die Anbindung und Uberwachung des Lichtvorhangs
erfolgt an dem BWS- Baustein. Der Ausgang ,Q“ wird auf den Eingang
.,FREE" des Muting- Bausteins verschaltet. Erkennt der Muting- Baustein
eine gultige Sensorbedampfung, gibt der Signalausgang , Q" des Muting-
Bausteins weiterhin ,1“-Signal aus obwohl der BWS- Baustein ,0“-Signal
(aufgrund des unterbrochenen Lichtvorhangs) liefert.

Hinweis Die nachfolgenden Applikationen erheben keinen Anspruch auf Vollstandigkeit.
Je nach Anlage kdnnen weitere Schutzmal3nahmen (z.B. Not Halt) erforderlich
sein.

Der BWS- Uberwachungsbaustein muss auf Automatischen Start parametriert
werden. Die Ruckstellfunktion muss daher an anderer Stelle im Logikplan
realisiert werden, z.B. durch einen separaten Startbaustein oder durch einen
Starteingang am F-Ausgangsbaustein (s. nachfolgende Applikationen).

Die Uberwachung des Muting- Leuchtmelders erfolgt exemplarisch mittels der
Einstellung ,,dynamisch auf MUT“. Abhangig vom verwendeten Leuchtmelder
kann auch eine andere Einstellung erforderlich sein.

Aufbau der 2-Sensor Parallel Muting Applikation

Restart

ES =

Reset =

Ms2 =

n/@) =
==

=

=

=

Muting
Indicator

[COO0O Ol
=
(00000200 =

0. (e

1550 Hazardous zone
000
lslelelele elele) I‘1| L2L3 A
i

Abb.: 8) Aufbau der 2-Sensor Parallel Muting Applikation
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Parametrierunqg des Logikplans
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Abb.: 9) Parametrierung der 2-Sensor Parallel Muting Applikation

Aufbau der 4-Sensor Parallel Muting Applikation
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Abb.: 10) Aufbau der 4-Sensor Parallel Muting Applikation
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Parametrierunqg des Logikplans
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