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Hinweis

Die Applikationsbeispiele sind unverbindlich und erheben keinen An-
spruch auf Vollstandigkeit hinsichtlich Konfiguration und Ausstattung
sowie jeglicher Eventualitaten. Die Applikationsbeispiele stellen keine
kundenspezifische Losungen dar, sondern sollen lediglich Hilfestellung
bieten bei typischen Aufgabenstellungen. Sie sind fiir den sachgemalen
Betrieb der beschriebenen Produkte selbst verantwortlich. Diese Applika-
tionsbeispiele entheben Sie nicht der Verpflichtung zu sicherem Umgang
bei Anwendung, Installation, Betrieb und Wartung. Durch Nutzung dieser
Applikationsbeispiele erkennen Sie an, dass Siemens Uber die beschrie-
bene Haftungsregelung hinaus nicht fir etwaige Schaden haftbar ge-
macht werden kann. Wir behalten uns das Recht vor, Anderungen an
diesen Applikationsbeispielen jederzeit ohne Ankiindigung durchzufiih-
ren. Bei Abweichungen zwischen den Vorschlagen in diesem Applika-
tionsbeispiel und anderen Siemens Publikationen, wie z.B. Katalogen,
hat der Inhalt der anderen Dokumentation Vorrang.

Gewahrleistung, Haftung und Support

Fir die in diesem Dokument enthaltenen Informationen Ubernehmen wir
keine Gewaébhr.

Unsere Haftung, gleich aus welchem Rechtsgrund, fur durch die Verwen-
dung der in diesem Applikationsbeispiel beschriebenen Beispiele, Hin-
weise, Programme, Projektierungs- und Leistungsdaten usw. verursachte
Schaden ist ausgeschlossen, soweit nicht z.B. nach dem Produkthaftungs-
gesetz in Fallen des Vorsatzes, der grober Fahrlassigkeit, wegen der Ver-
letzung des Lebens, des Kdrpers oder der Gesundheit, wegen einer
Ubernahme der Garantie fiir die Beschaffenheit einer Sache, wegen des
arglistigen Verschweigens eines Mangels oder wegen Verletzung wesent-
licher Vertragspflichten zwingend gehaftet wird. Der Schadensersatz
wegen Verletzung wesentlicher Vertragspflichten ist jedoch auf den ver-
tragstypischen, vorhersehbaren Schaden begrenzt, soweit nicht Vorsatz
oder grobe Fahrlassigkeit vorliegt oder wegen der Verletzung des Lebens,
des Korpers oder der Gesundheit zwingend gehaftet wird. Eine Anderung
der Beweislast zu Ihrem Nachteil ist hiermit nicht verbunden.

Copyright© 2006 Siemens A&D. Weitergabe oder Vervielféltigung die-
ser Applikationsbeispiele oder Auszlige daraus sind nicht gestattet,
soweit nicht ausdrucklich von Siemens A&D zugestanden.

Bei Fragen zu diesem Beitrag wenden Sie sich bitte tiber folgende E-Mail-
Adresse an uns:

mailto:csweb@ad.siemens.de

V2.0

03.07.2006 2/55


mailto:csweb@ad.siemens.de

SI EM ENS Vorwort

Applikation Widerstandsthermometer Beitrags-ID: 23541638

Vorwort

Ziel der Applikation
Diese Applikation wurde erstellt, um dem Anwender...
e ein modifizier- und erweiterbares Beispiel einer industriellen Tempera-
turmessung an die Hand zu geben und ihm
e eine komfortable Moglichkeit einer Bedienung und Visualisierung einer
Steuerung mittels eines Touchpanels aufzuzeigen.

Die vorliegende Applikation zeigt, wie mittels einer SIMATIC-Steuerung, ei-
nes Widerstandsthermometers PT100 und eines Messumformers
SITRANS TK-L die Temperatur eines Mediums ermittelt wird und wie in
Abhangigkeit definierter Temperaturbereiche Aktionen ausgefihrt werden.

e Die vorliegende Thematik spielt insbesondere in der chemischen In-
dustrie und in der Getrankeindustrie eine Rolle.

Kerninhalte dieser Applikation

Folgende Kernpunkte werden in dieser Applikation behandelt:

DOKU_V20_d.doc

e Aufbau, Funktionsweise und Anwendung von Widerstandsthermome-
tern,

e STEP7-Programm einer Temperaturmessung in einem Produktionspro-
zess,

e Anbindung eines Touchpanels zur Prozessbedienung und Anlagen-
Uberwachung mittels WinCC flexible.
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Abgrenzung
Diese Applikation enthalt keine Beschreibung...

e des Engineeringtools SIMATIC STEP 7,
e der Visualisierungssoftware WinCC flexible.

Grundlegende Kenntnisse Uber diese Themen werden vorausgesetzt.
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Aufbau des Dokuments

Die Dokumentation der vorliegenden Applikation ist in folgende Hauptteile
gegliedert.

Teil Beschreibung

Applikationsbeschreibung | Hier erfahren Sie alles, um sich einen Uberblick zu
verschaffen. Sie lernen die verwendeten Kompo-
nenten (Standard Hard- und Softwarekomponenten
sowie die eigens erstellte Anwender Software)

kennen.
Funktionsprinzipien und Hier wird auf die detaillierten Funktionsablaufe der
Programmstrukturen beteiligten Hard- und Softwarekomponenten, die

Lésungsstrukturen und wo sinnvoll auf die konkrete
Implementierung dieser Applikation eingegangen.
Sie bendtigen diesen Teil, wenn Sie das Zusam-
menspiel der Lésungskomponenten kennen lernen
wollen, um diese z.B. als Basis fur eigene Entwick-
lungen zu verwenden.

Aufbau, Projektierung und | Dieser Teil flihrt Sie Schritt fir Schritt durch den
Bedienung der Applikation | Aufbau, wichtige Projektierungsschritte, Inbetrieb-
nahme und Bedienung der Applikation.

DOKU_V20_d.doc

Anhang Hier finden Sie weiterfihrende Informationen, wie
z. B. Literaturangaben, Glossare etc..

peraturmessung
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Dieser Beitrag stammt aus dem Internet Applikationsportal des Automation
and Drives Service & Support. Er hat die Beitrags-ID 23541638. Den direk-
ten Link zur Downloadseite dieses Beitrags finden Sie in /2/.
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Inhalt

1

Applikationsbeschreibung

Hier erfahren Sie alles um sich einen Uberblick zu verschaffen. Sie lernen
die verwendeten Komponenten (Standard Hard- und Softwarekomponen-
ten sowie die eigens erstellte Anwender Software) kennen.

Die dargestellten Leistungseckdaten zeigen die Leistungsfahigkeit der vor-
liegenden Applikation.

Automatisierungsaufgabe

Hier erfahren Sie...

11

welche Automatisierungsaufgabe in der vorliegenden Dokumentation the-
matisiert wird.

Ubersicht

Einfihrung/Einleitung

Bei Mischprozessen muss die Temperatur einer Lauge, eines Bades oder
einer Zutat bzw. der Basisflissigkeit zwecks...

e Sicherstellung einer optimalen und konstanten Arbeitstemperatur inner-
halb eines Prozessschritts,

e Erkennung der zulassigen Minimal- / Maximaltemperatur eines Medi-
ums,

e Erfassung von Temperaturen fir deren Visualisierung oder zum Ausl6-
sen diverser Aktionen im Produktionsprozess

mit geeigneten Mitteln, die den jeweiligen Prozessbedingungen standhal-
ten, zuverlassig erfasst werden. Unter Verwendung einer SPS werden
diese Messdaten zur Steuerung des technischen Prozesses oder fiir Uber-
wachungszwecke herangezogen. Uber ein HMI (Human Machine Interface,
z.B. ein Touchpanel) kdnnen Temperaturwerte visuell tUberwacht und neue
Temperatursoll- oder Grenzwerte vorgegeben werden.

Uberblick Gber die Automatisierungsaufgabe

Das nachfolgende Bild zeigt exemplarisch ein mdgliches Einsatzgebiet fir
die vorliegende Applikation.

V2.0
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Abbildung 1-1: Flaschenreinigung in der Getrankeindustrie

(Widerstandsthermometer )

Vorweiche 1 Vorweiche 2 Vorweiche 3 Hauptlauge

Beschreibung der Automatisierungsaufgabe

Die Temperatur der Hauptlauge soll mit einem Widerstandsthermometer
gemessen werden. In Abhangigkeit von bestimmten Temperaturen der
Hauptlauge sollen automatisch Aktionen gestartet werden. Durch diese soll
zB...

e Personal informiert werden, wenn die Temperatur der Hauptlauge 5 °C
unter einem Sollwert liegt,

e die Geschwindigkeit des Flaschentransportes reduziert werden, wenn
die Temperatur der Hauptlauge 6 °C unter einem Sollwert liegt,

o der Arbeitsgang soll ganz gestoppt werden, wenn die Temperatur der
Hauptlauge 8 °C unter einem Sollwert liegt.

Obige Aktionen sind in der Applikation reprasentiert durch das Setzen von

Digitalausgangen und softwaretechnisch durch Spriinge zu Programmstel-
len, an denen eine entsprechende anwenderdefinierte Aktion programmiert
werden kann.

Temperaturerfassung

Als Temperatursensor wird ein Niederdruck-Einschraub-
Widerstandsthermometer mit PT100-Messwiderstand verwendet. Das Wi-
derstandsthermometer wird Uber einen Messumformer, der einen der Tem-
peratur proportionalen Strom 4mA...20mA liefert, an einen Analogeingang
der Steuerung angeschlossen.

Das Widerstandsthermometer gibt es zur Anpassung an lhre Gegebenhei-
ten u. a. in Ausfuhrungen...

e mit ein oder zwei Messwiderstanden,

e inverschiedenen Langen,

¢ mit oder ohne Halsrohr,

¢ mit oder ohne Explosionsschutz,

V2.0 03.07.2006 7/55
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1.2

mit oder ohne Integriermdglichkeit des Messumformers.

Leistungsdaten zum Thermometer und zum Messumformer finden Sie in
Kapitel 2.4.

Anforderungen

Die vorliegende Applikation ist in einem STEP7-Projekt realisiert. Sie soll
die nachfolgend aufgezahlten Anforderungen erfillen:

Anforderungen an die Sensorik

Mit einem Thermometer soll die Temperatur einer Flissigkeit erfasst
werden.

Der Geber ist als Einschraub-Widerstandsthermometer PT100 ( gemaf
DIN 43765) mit Messunformer auszufuhren.

Der Geber soll in der Lage sein, einen Temperaturbereich
von10...100 C zu erfassen und diesen mittels des Messumformers auf
ein Analogsignal von 4...20mA abzubilden.

Das Thermometer besitzt ein Edelstahlschutzrohr

Anforderungen an die Steuerung

Anhand des Signals vom Messumformer soll die Steuerung die Tempe-
ratur der Flissigkeit in Grad Celsius berechnen.

Die Steuerung soll den erlaubten, anwenderdefinierten Gesamt-
Temperaturbereich in sieben Teilbereiche unterteilen, denen je ein Digi-
talausgang (A 4.0...A4.6) zugeordnet ist. Jener DA, in dessen
Temperaturbereich sich der aktuelle Temperaturwert bewegt, wird an-
gesteuert. Die Temperatur-Teilbereiche sollen vom Anwender leicht
anderbar sein.

Das Unter- bzw. Uberschreiten der unteren bzw. oberen Grenztempera-
tur des Gesamt-Temperaturbereichs soll durch das Blinken eines
Digitalausgangs (z.B. zum Anschluss einer Signalleuchte) gekenn-
zeichnet werden. Das Blinken soll quittierpflichtig sein.

Die jeweils letzte Grenztemperaturverletzung soll durch den Zeitstempel
der CPU protokolliert werden. Liegt seit dem Anlauf der CPU keine
Temperaturverletzung vor, soll der Zeitstempel des Anlaufs protokolliert
werden.

Anforderungen an das HMI

Das HMI soll durch ein Touchpanel (Bildschirmgréf3e 6 Zoll) realisiert
werden.

Es soll folgendes angezeigt werden:
- Aktuelle Temperatur der Flussigkeit (Balkenanzeige und Wert),

- Verletzung der Grenztemperaturen (Mindest-, Hochsttemperatur,
Anzeige durch Blinkmarken),

- Datum und Uhrzeit der letzten Grenztemperaturverletzung,

V2.0
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- Aktuelle Temperatur in Bezug auf die anwenderdefinierten Tempe-
ratur-Teilbereiche (graphisch durch Marken).

e Es sollen folgende Bedienungen moglich sein:
- Eingabe/Andern der Temperatur-Teilbereichsgrenzen,

- Quittieren der Grenztemperaturverletzungen
- Umschaltung der Sprache Englisch«Deutsch
- Beenden der Runtime

Hinweis  Die oben genannten Anforderungen werden durch die Applikationssoft-
ware erflllt, ohne dass Sie zusétzlichen Programmieraufwand leisten
oder Parameter in Datenbausteine eintragen mussen.

V2.0 03.07.2006 9/55
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2 Automatisierungslésung

Hier erfahren Sie...
welche Losung fur die Automatisierungsaufgabe gewahlt wurde.

2.1 Ubersicht zur Gesamtlésung

Schema

Die folgende Abbildung zeigt schematisch die wichtigsten Komponenten
der Loésung:

Abbildung 2-1: Hardwaretbersicht der Automatisierungslésung

Nty | Hedlarlon

SIEMERS

i
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Aufbau

Kernstlck der Applikation ist eine SIMATIC CPU 314C-2 DP. Diese Zen-
tralbaugruppe beinhaltet bereits die von der Applikation bendtigten digitalen
und analogen Ein- bzw. Ausgéange. Der Stromausgang des Messumfor-
mers ist direkt mit dem in die Zentralbaugruppe integrierten Analogeingang
verbunden. Das Touchpanel TP170A ist Giber ein PROFIBUS-Kabel an die
MPI-Schnittstelle der Steuerung angeschlossen. Alle Komponenten der
Applikation werden von der Stromversorgung PS 307 mit 24V DC versorgt.

Beschreibung der Kernfunktionalitat

Ubersicht und Beschreibung der Oberflache

Als HMI dient ein Touchpanel TP 170A. Die Anzeige/Bedienung ist reali-
siert durch drei Bilder:

o Display Temperature / Temperaturanzeige (Startbild)

e Define Temperatures / Temperaturen festlegen

e Temperature Violations / Temperaturverletzungen

Die Freigabe der Temperaturerfassung und die Quittierung einer Grenz-
temperaturverletzung erfolgen uber Digitaleingange.

Sowohl jener anwenderdefinierte Bereich, in dem sich die Temperatur ak-
tuell befindet als auch Temperaturgrenzverletzungen werden zusatzlich zur
Touchpanelanzeige durch Digitalausgangsbits signalisiert.

V2.0
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TP 170A — Bild , Display Temperature” (, Temperaturanzeige") (Startbild)

Abbildung 2-2: Display Temperature / Temperaturanzeige (Startbild)

[SIMATIC PANEL |

; Display Temperature
a1 Last
Temperature [°C]: (SR Temp, Yialation |
100
N
Acknowledge |
b
10
i Define Temp. German Stop Runkirne

Sofern das Touchpanel bereits mit der in WinCC flexible erstellten HMI-
Software geladen ist, erscheint beim Anlegen der Versorgungsspannung
das obige Startbild, das zugleich als Hauptmaske zu betrachten ist. Das Bild
enthdlt folgende Elemente:

1. Anzeige der Temperatur
Sie wird sowohl als Wert in °C, als auch als Balkendiagramm (Bereich
10...100°C) dargestellt. Die Berechnung und Anzeige der aktuellen
Temperatur erfolgt nur, wenn diese Uber den Eingang E 0.0 freigege-
ben ist. Bei E 0.0 = 0 wird der letzte erfasste Temperaturwert angezeigt.
Aulerhalb des am Messumformer parametrierten Bereichs (Temperatur
<10°C, >100°C) werden die jeweiligen Extremwerte 10°C bzw. 100°C
angezeigt.

2. Anzeige und Quittierung der Grenztemperaturverletzungen
Eine Grenztemperaturverletzung liegt vor, wenn die folgenden, im DB10
spezifizierten Grenzwerte verletzt werden:

- Untertemperatur
T _comp [1] (Defaultwert 20°C)

- Ubertemperatur
T _comp [8] (Defaultwert 90°C)

Eine Unter- bzw. —Ubertemperatur wird durch zwei Blinkmarken rechts
neben dem Balkendiagramm (& w ) angezeigt. Bewegt sich die
Temperatur innerhalb der erlaubten Grenzen, sind die Blinkmarken un-

V2.0

03.07.2006 12/55



Copyright © Siemens AG 2006 All rights reserved

23541638_Tem)|

DOKU_V20_d.doc

peraturmessung

SIEMENS

Applikationsbeschreibung
Automatisierungslésung

Applikation Widerstandsthermometer

Beitrags-ID: 23541638

sichtbar. Eine Grenztemperaturverletzung ist quittierpflichtig. Die ent-
sprechende Blinkmarke verschwindet erst wieder, wenn sich die
Temperatur im erlaubten Bereich befindet und der Alarm mit der Taste
~Acknowledge” (,Quittieren”) riickgesetzt wurde. Die Grenzwerte kon-
nen im Bild ,Define Temperatures” (,Temperaturen festlegen”) geandert
werden.

Bildaufruf ,Last Temp. Violation" (,letzte Temp. Verletzung*)

Uber diesen Button gelangen Sie in das Bild ,Temperature Violations*
(,Temperaturverletzungen“). Dort werden die Zeitstempel der letzten
Unter- bzw. —Ubertemperatur angezeigt.

Bildaufruf ,Define Temp." (,Temp. festlegen®)

Uber diesen Button gelangen Sie in das Bild ,Define Temperatures*
(,Temperaturen festlegen“). Dort kénnen Sie acht Temperaturen fur die
Prozesssteuerung oder zu Anzeigezwecken spezifizieren.

Umschaltung der Oberflachensprache

Mit diesem Button kénnen Sie zwischen den Sprachen Englisch und
Deutsch wechseln. DefaultméRig ist Englisch angewahlt und der Button
tragt die Aufschrift ,German®. Bei deutscher Oberflachensprache ist der
Button mit ,Englisch” bezeichnet.

Beenden der Runtime
Mit dem Button ,Stop Runtime” (,Beenden”) beenden Sie die Runtime,
um beispielsweise das Touchpanel neu zu laden.

V2.0
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Abbildung 2-3: Define Temperatures / Temperaturen festlegen

[SIMATIC PANEL

Define Temperatures

Temperature § [ 9]
Temperature 7 [ 9]
Temperature 6 [ 9]
Temperature 5 [ 9]
Temperature 4 [ 9]
Temperature 3 [ 9]
Temperature 2 [ ©iC]

Temperature 1 [ 9]

50,00
+a0.00
+70.00
+60.00
+50.00
+40.00
+30.00
+20.00

{upper limit)

1

b

I lirrit
= {lower limit)

B

Uber den Button ,Define Temp.* (,Temp. festlegen®) im Bild ,Display Tem-
perature” (,Temperaturanzeige“) gelangen Sie in das Bild ,Define
Temperatures” (,Temperaturen festlegen®). Hier spezifizieren Sie diskrete

Fullstdnde, die Sie zur Prozesssteuerung oder fur Anzeigezwecke verwen-
den kdnnen.

1. Eingabe der Temperaturwerte

Sofern Sie das Beispielprojekt tbernommen haben, sind als Vergleichs-
temperaturen bereits die Werte aus Abbildung 2-3 eingetragen. Beim
Selektieren (Antippen) des jeweiligen grau hinterlegten E/A-Felds er-
scheint eine numerische Tastatur auf dem Bildschirm, mittels der Sie
den gewiinschten Wert eintippen und mit der Enter-Taste Ubernehmen
konnen. Alle Temperaturen missen im Messbereich liegen, der mit der
Parametriersoftware SIPROM TK des Messumformers spezifiziert wur-
de (im Applikationsbeispiel 10...100°C). Der Eingabewert wird auf zwei
Kommastellen gerundet. , Temperature 1“ entspricht der niedrigsten,
~remperatur 8" der hdchsten spezifizierbaren Temperatur. Bei der Ein-
gabe ist darauf zu achten, dass gilt:

Temperatur n < Temperatur n+1

(n=1...7)

Das Unterschreiten von Temperatur 1 (Untertemperatur) oder das
Uberschreiten von Temperatur 8 (Ubertemperatur) I0st die quittierpflich-
tige Grenztemperaturverletzung aus.

V2.0
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2. Anzeige des aktuellen Temperaturbereichs
Zwischen welchen benachbarten definierten Vergleichstemperaturen
sich der aktuelle Temperaturwert befindet, wird durch eine Marke ( 4 )
rechts neben den Temperatur-Eingabefeldern angezeigt.

3. Anzeige der Grenztemperaturverletzungen
Die quittierpflichtigen Temperaturverletzungen werden auch in diesem
Bild, analog zum Bild ,Display Temperature” (,Temperaturanzeige"), als
Blinkmarken ( & w ) angezeigt.

Am unteren Displayrand befindet sich der Button ,Back” (,Zurtick®), mit dem
Sie wieder in das Bild ,Display Temperature® (,Temperaturanzeige) gelan-
gen.

TP 170A — Bild , Temperature Violations* (, Temperaturverletzungen*)

Abbildung 2-4: Temperature Violations / Temperaturverletzungen

| SIMATIC PANEL |

; Temperature Violations

Last Festart
5/12/2006 10:03:34 AM

Last Crverrun

5/12/2006 3:38:11 PM

Back

ST — = - B

Uber den Button ,Last Temp. Violation“ (,letzte Temp. Verletzung*) im Bild
.Display Temperature” (,Temperaturanzeige“) gelangen Sie in das Bild
»1emperature Violations* (,Temperaturverletzungen®).

1. Anzeige im oberen Rahmen

- Sofern seit dem letzten Neustart der CPU keine Untertemperatur
aufgetreten ist, wird der Zeitstempel des letzten Neustarts ange-
zeigt.

V2.0 03.07.2006 15/55
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- Wourde seit dem letzten Neustart der CPU mindestens einmal Unter-
temperatur erkannt, wird der Zeitstempel des letzten Unterschrei-
tens der Mindesttemperatur angezeigt.

2. Anzeige im unteren Rahmen

- Sofern seit dem letzen Neustart der CPU keine Ubertemperatur
aufgetreten ist, wird der Zeitstempel des letzten Neustarts ange-
zeigt.

- Wurde seit dem letzten Neustart der CPU mindestens einmal Uber-
temperatur erkannt, wird der Zeitstempel des letzten Uberschreitens
der Hochsttemperatur angezeigt.

Am unteren Displayrand befindet sich der Button ,Back* (,Zurtick®), mit dem
Sie wieder in das Bild ,Display Temperature® (,Temperaturanzeige“) gelan-
gen.

Digitaleingangsbits
Tabelle 2-1

Eing. Bedeutung Bemerkung

EO0.0 Freigabe der Temperaturerfassung
(freigegeben = 1)

DOKU_V20_d.doc

Identisch zum Button ,Acknowledge*”
(,Quittieren“) im Bild ,Display Tem-
perature” (,Temperaturanzeige")

Quittierung einer Grenztemperaturverletzung

EO.L (Quittierung = Flanke 0>1)

peraturmessung
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Digitalausgangsbits
Tabelle 2-2

Ausg. Bedeutung Bemerkung

A 4.0 Temperaturmesswert zw. Temperatur 1 und 2

A4l Temperaturmesswert zw. Temperatur 2 und 3

Diese Ausgangsbits entspr. der Po-

sition der Anzeigemarke ( 4 ) im
A43 Temperaturmesswert zw. Temperatur 4 und 5 Bild ,Define Temperatures” (,Tem-

A4.4 | Temperaturmesswert zw. Temperatur 5 und 6 | Peraturen festlegen®) am
Touchpanel.

A42 Temperaturmesswert zw. Temperatur 3 und 4

A45 Temperaturmesswert zw. Temperatur 6 und 7

A 4.6 Temperaturmesswert zw. Temperatur 7 und 8

Die Funktion ist identisch mit den

Es liegt/lag eine Unter- oder Ubertemperatur Blinkmarken (& ¥ ) in den Bil-
A50 vor. Der Ausgang blinkt. Das Riicksetzen des dern ,Display Temperature*
' Ausgangs erfolgt durch Quittieren der Grenz- (,Temperaturanzeige“) und ,Define
temperaturverletzung. Temperatures” (,Temperaturen
festlegen®) am Touchpanel.
A5 1 Untertemperatur liegt vor:

Der Messwert liegt unter Temperatur 1

V2.0 03.07.2006 16/55
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Ausg. Bedeutung Bemerkung
A5 2 Ubertemperatur liegt vor:
' Der Messwert liegt Giber Temperatur 8

2.2.2 Ablauf der Kernfunktionalitéat

Das folgende Flussdiagramm verdeutlicht die Kernfunktionalitat "Tempera-
turerfassung”. Der Ablauf ist realisiert in der Funktion FC12.
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Abbildung 2-5: Flussdiagramm der Kernfunktionalitat

Temperaturerfassung
freigegeben?
(E0.0=1?)

2

Aktuelle Temperatur [°C] aus
Messumformer-Signal [4..20mA] berechnen;

v

Alle A 4.n (n=0..6) rlicksetzen;
Alle Anzeigemarken® |  loschen;

v

Grenztemperaturverletzung?

Untertemperatur Ubertemperatur N

Setze A 5.1; Setze A5.2; Ricksetze A5.1, A5.2;

Setze ALARM_LOW_TEMP; | [Setze ALARM_HIGH_TEMP; Jenen Ausgang A 4n (n=0.6) ermitteln und
setzen, der dem aktuellen Temperaturbereich
Umschaltung Anzeige Umschaltung Anzeige entspricht;
,Last Restart* — ,Last Restart* — Entsprechende Pegelmarke’ 4 anzeigen;
— ,Last Underrun®; ? — ,Last Overrun®; ®
Aktuellen Zeitstempel fir Anzeige | | Aktuellen Zeitstempel fiir Anzeige
,Last Underrun“ in ,Last Overrun“ in DB10
DB10 schreiben; schreiben;
[ I
N v

Grenztemperaturverletzung quittiert?*
v
Noch Untertemperatur? J
(A5.1=1?)

N

Ricksetze ALARM_LOW_TEMP;

Noch Ubertemperatur?
(A5.2=1?)

N
Ricksetze ALARM_HIGH_TEMP;

»e

e

Aus ALARM_LOW_TEMP die Blinkmarke® ¥ bilden
(UND-Verkniipfung mit Taktmerker);

Aus ALARM_HIGH_TEMP die Blinkmarke® . bilden
(UND-Verkniipfung mit Taktmerker);

Aus den Alarmen ALARM_LOW_TEMP und ALARM_HIGH_TEMP den
blinkenden Ausgang A 5.0 bilden (UND-Verknuipfung mit Taktmerker);

Bezug zum Baustein FC12:

D Netzwerk 1
* Anzeigemarken im Touchpanel-Bild , Temperature Violations*
D Netzwerk 2
2 Textumschaltung von ,Last Restart* auf ,Last Underrun®
im Touchpanel-Bild ,Temperature Violations* D Netzwerk 3
3 i “
Textumschaltung von ,Last Restart" auf ,Last Overrun D Netzwerk 4
im Touchpanel-Bild ,Temperature Violations*
4o . W . D Netzwerk 5
Quittierung uber Button ,Acknowledge” im Touchpanel-Bild
.Display Temperature* oder mittels Impuls am E 0.1
D Netzwerk 6
® Blinkmarken zur Anzeige einer Grenztemperaturverletzung in den
Touchpanel-Bildern ,Display Temperature* und , Temperature Violations* D Netzwerk 7

V2.0 03.07.2006
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2.3 Bendtigte Hard- und Software-Komponenten

Die Applikation wurde entwickelt und getestet mit den folgenden Kompo-
nenten. Berucksichtigen Sie, dass bei Abweichungen hiervon
maoglicherweise Konfigurationsdnderungen im Beispielprojekt notwendig
werden und Screenshots in diesem Dokument von Ihren Bildschirminhalten

abweichen kénnen.

Zur Realisierung des Beispielprojekts benétigen Sie ferner:

e PG oder PC mit entsprechendem Kommunikationsprozessor (z.B.
CP5512) und Microsoft ® Betriebssystem Windows 2000 Professional
oder Windows XP Professional.

e ein MPI-Kabel.

Hardware-Komponenten

Tabelle 2-3: Hardwarekomponenten

Komponente Anz. | MLFB/Bestellnummer Hinweis
SgﬂéAFT:s(S;L]EO,\?'E 1 B6ES7390-1AE80-0AAQ | Dies ist die kiirzeste
L=480MM verfigbare Schiene.
SIMATIC S7-300, 1 6ES7307-1BA00-0AAQ | oder ahnlich
LASTSTROMVERSG. PS
307, AC 120/230V, DC
24V, 2A
SIMATIC S7-300, 1 6ES7314-6CF02-0AB0 | Die Kompaktversion
cP L2 bP wurde lediglich wegen

der eingebauten
DA/DE verwendet.
SIMATIC S7, 1 6ES7953-8LF11-0AA0 | oder grofRer
MICRO MEMORY CARD
F. S7-300/C7/ET 200S
IM151 CPU, 3,3V
NFLASH, 64 KBYTE
?II?N(I)ANT'II'g ngéioé)h 292 2 6ES7392-1AMO00-0AAQ | auch mit Federkraft-
MIT SCHRAUBKONT AK- klemmen erhaltlich
TEN, 40-POLIG
SIMATIC TOUCHPANEL | 1 6AV6545-0BA15-2AX0 | projektierbar mit Pro-
;%?gfsg'[% MODE Tool/Lite ab Version
MPI/PROFIBUS-DP - V5.2, SP1 und WinCC
SCHNITTSTELLE flexible Compact ab
Version 2004
V2.0 03.07.2006 19/55
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Komponente Anz. | MLFB/Bestellnummer Hinweis
SIMATIC NET, STECK- 1 6XV1830-2AH30 2-adrige abgeschirmte
LEITUNG 830-2 F. Leitung mit
PROFIBUS, VORKON-

FEKTIONIERTE LEITUNG PROFIBUS-Steckern
MIT ZWEI SUB-D- zum Anschluss des TP
STECKERN 9POLIG, 170A an die CPU.
ABSCHLUSSWIDER- ; :
STAENDE Alternativen siehe /6/.
ZUSCHALTBAR, 3 M

NIEDERDRUCK- 1 7MC1006-3DA16 oder gleichwertig;
EINSCHRAUB-

WIDERSTANDSTHERMO angegebener Typ hat
gg;iRG?ZNEElNHBAALS' hohen Klappdeckel zur
LANGE 230MM Aufnahme des Mess-
SCHUTZROHR W-NR. umformers;

1.4571 1 PT100-

MESSWIDERST. IN

KERAMIK

T(E)MPERASTURMESSUM- 1 7NG3120-0JNOO fur den Einbau im
FORMER SITRANS TK-L

FUR PT100; 2-LEITER- Anschlusskopf (Typ B)
TECHNIK 4-20 mA: des Widerstands-
PROGRAMMIERBAR; thermometers;

OHNE GALVANISCHER

TRENNUNG; OHNE

EXPLOSIONSSCHUTZ

MODEM FUER 1 7NG3190-6KB zum Bedienen und
SITRANS TK

Parametrieren des
Messumformers

Unter der Bestellnummer 7MC1006-3DA16-ZK00 kann das Widerstands-
thermometer komplett mit eingebautem Messumformer bezogen werden.

Standard Software-Komponenten

Tabelle 2-4: Standard Software-Komponenten

Komponente Anz. | MLFB/Bestellnummer Hinweis
?II_'\(/;AA?IE gﬁé;ﬁ;@ﬁ}éﬁ 1 6ES7810-4CC08-0YA5 | Zu Bestellinformatio-
1 USER, E-SW. SW UND nen, Systemvoraus-
DOKU. AUF CD, LICENSE setzungen und Kom-
KEY AUF FD, KLASSE A, 5- patibilitat von STEP7
SPRACHIG (D.E,F,1.S), V5.4 siehe [7/.
ABLAUFFAEHIG UNTER -
WIN2000PROF/XPPROF, Die Applikation ist
?FfOEOF/E&E’g‘HW: ST- auch unter STEP7,

' V5.3 lauffahig.
\élcl)’\,lePCA ELTESIL%LlE égg?NG 1 6AV6611-0AA01-1CA5 | Fir das TP170A ist
SW, FLOATING LICENSE mindestens WinCC
LIZENZSCHLUESSEL AUF flexible Compact er-
FD SW UND DOKUMEN- forderlich.
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Komponente Anz. | MLFB/Bestellnummer Hinweis

TATION AUF CD IN
DE/EN/IT/FR/SP, ABLAUF
UNTER WIN2000/XPPROF
ZUR PROJEKTIERUNG
VON SIMATIC PANELS BIS
170ER SERIE

SOFTWARE SIPROM TK 1 7NG3190-8KB SW f. Messumformer-
FUER SITRANS TK Parametrierung

Beispieldateien und Projekte

Die folgende Liste enthdlt alle Dateien und Projekte, die in diesem Beispiel
verwendet werden.

Tabelle 2-5: Beispieldateien und Projekte

Komponente Hinweis

23541638_Temperaturmessung_V20.zip Diese gepackte Datei enthalt
das STEP 7 Projekt.

Hinweis  Die Visualisierung mit Hilfe eines Touch Panels ist im STEP7-Projekt mit
integriert. Die Funktionalitat ,Temperaturerfassung” wird auch ohne Visu-
alisierung erfullt.
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2.4

Leistungseckdaten

Widerstandsthermometer
Tabelle 2-6: Daten des PT100-Widerstandsthermometers 7MC1006-3DA1x

Beitrags-ID: 23541638

Kriterium Daten / Bemerkung
Bauform geman DIN 43765:
Einschraub-Thermometer
Schutzrohr ja
ahnlich 2G, DIN 43772; zylindrisch,
Form @ 9 mm (0.35 inch),

Wanddicke 1 mm (0.04 inch);

Belastbarkeit

bis 20 bar (290.1 psi) (Belastbarkeit ab-
hangig von Werkstoff, Temperatur,
FlielRgeschwindigkeit, Einbaulange usw.,
Detalils siehe DIN 43772);

Einschraubzapfen

GY%; geeignet ist Dichtring 21 x 26,
ahnlich Form C oder D, DIN 7603

Messeinsatz

auswechselbar, mit Messeinsatzrohr
(@ 6 mm (0.24 inch)) aus Edelstahl;
Anschlusssockel mit Andruckfedern;

Ubergangszeiten (nach VDI/VDE 3 522)

e in Wasser mit Stromungs-
geschw. v=0,4 m/s (1.31 ft/s)

e in Luft mit Strdomungs-
geschw. v =1 m/s (3.28 ft/s)

t0,5 =25s, toygz 75s

tos= 2 min, o9 = 6,3 min

Explosionsschutz

I1'1/2G EEx ia [IC T4/T6

Messumformer
Tabelle 2-7: Daten des SITRANS TK-L Messumformers 7NG3120-0JNOO

Kriterium Daten / Bemerkung
Messgrolie Temperatur
Eingangstyp Pt 100 (DIN IEC 751)
Kennlinie temperaturlinear
Schaltungsart 2-, 3- oder 4-Leiterschaltung

= Auflésung 14 Bit
S | Messgenauigkeit
L,EJ e Messspanne < 250°C <0,25°C (0,45°F)
(450°F) < 0,1% der Messspanne
e Messspanne > 250°C
(450°F)
Wiederholbarkeit <0,1°C (0.18°F)
Messstrom 0,3 mA

V2.0
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Kriterium

Daten / Bemerkung

Messzyklus

<0,7s

Messbereich

-200 ... 850°C (-328 ... +1562°F)

Messspanne > 25°C (45 °F)

Einheit °C oder °F

Offset programmierbar, max. 10°C (18°F)
Leitungswiderstand max. 20 Q/Leitung

Uberlastbarkeit DC+35V

Storunterdriickung 50 und 60 Hz

Ausgangssignal

4 ... 20 mA, 2-Leiter

e Einfluss der Hilfsenergie
e  Temperaturdrift

Hilfsenergie DC8...35V (28 V bei Ex)
Unter-/Ubersteuerungsgrenzen 3,5/23 mA (programmierbar)
o Filterzeit 0...30s
g Schutz gegen Verpolung
g Auflésung 12 Bit
< Genauigkeit < 0,1% der Messspanne

< 0,01% der Messspanne/V

typ. 0,003%/°C (0,0016%/°F)
max. 0,01%/°C (0,0056%/°F)

Umgebungstemperatur

-40 ... + 85 °C (-40 ... +185 °F)

Relative Luftfeuchte

< 98%, kondensierend

Elektromagn. Vertraglichkeit
o Storfestigkeit
e Stéraussendung

Einsatz-
bedingungen

gemaf EN 50082-2
gemafl EN 50081-1

Gewicht 509 (0.11 Ib)
g MaRe siehe Abbildung 2-6
= 3
=< 8 | Wekstoff Kunststoff, vergossen
@ 2 | Schutzklasse
c
S e Gehause IP40

e Klemmen IPOO

03.07.2006
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Abbildung 2-6: MafRe des SITRANS TK-L Messumformers 7NG3120-0IJNOO

#4073

19 {0.75)

Applikationssoftware

Tabelle 2-8: Leistungseckdaten der Applikationssoftware

Arbeitsspeicher: 1318 Bytes

Kriterium Leistungseckdaten Zusatzlicher Hinweis
Projekt: 15,9 MB
i Projekt (.zip) 2,96 MB
Programmagrofie MMC: 2636 Bytes

bei CPU gemaR

Touchpanel

Maximale Zykluszeit 4 ms Tabelle 2.3
Temperaturbereich 10...100°C
Bereitschaftsverzégerung
10s
nach Neustart
Auflésung der Tempera-
turanzeige am 2 Nachkommastellen Einheit: °C

Anzahl der HMI-Bilder

3

V2.0
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Inhalt

3

Funktionsprinzipien und Programmstrukturen

Hier wird auf die detaillierten Funktionen und Funktionsablaufe der beteilig-
ten Hard- und Softwarekomponenten, die Losungsstrukturen und, wo sinn-
voll, auf die konkrete Implementierung dieser Applikation eingegangen.

Sie bendtigen diesen Teil nur, wenn Sie Details Gber die Losungskompo-
nenten und deren Zusammenspiel kennen lernen wollen.

Generelle Funktionsmechanismen

Hier erfahren Sie...

3.1

welche generellen Funktionsmechanismen bezuglich Temperaturmessun-
gen gelten.

Moglichkeiten der Temperaturerfassung

Zur Erfassung einer Temperatur werden haufig Widerstandsthermometer
oder Thermoelemente eingesetzt. Im Folgenden werden diese beiden
Messprinzipien erlautert.

Widerstandsthermometer

Abbildung 3-1: Niederdruck-Einschraub-Widerstandsthermometer

ﬁ“ﬁ%

Ein Widerstandthermometer besteht aus

e einem Messwiderstand,
¢ den jeweils erforderlichen Einbau- und Anschlussstellen.

Der Messwiderstand &ndert sich nahezu proportional zur Temperatur. Bei
Speisung mit konstantem Strom ist der gemessene Spannungsabfall also
ebenfalls proportional zur Temperatur. Das Messsignal wird Gber Kupferlei-
tungen — je nach Messprinzip 2-, 3- oder 4-Leiter-Messung — als Analogsi-
gnal direkt oder Uber einen Messumformer an die weiterverarbeitende
Elektronik Ubertragen.

Der Messwiderstand ist aus Platin (Pt) oder Nickel (Ni) und bei 0°C auf
100 Q + 0,12 O abgeglichen (daher die Bezeichnung Pt100). Die Abh&n-
gigkeit des Widerstandes von der Temperatur sowie die zulassigen
Abweichungen sind normiert (festgelegt in DIN EN 60 751 (IEC 751)).

V2.0
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Thermoelement
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Abbildung 3-2: Prinzipieller Aufbau eines Thermoelements

_— Melstelle

. Z‘st-é;;;,__H Thermopaar mit Flus- und Minus-
Thermoschenkeln

Anschlullstelle
[T Ausgleichsleitung

Vergleichstelle

== Fuleitung

/—'_'\; — Erfassungsstelle der Thermospannung

Ein Thermoelement besteht aus dem Thermopaar (Mef3fihler) und den
jeweils erforderlichen Einbau- und Anschluf3teilen. Das Thermopaar setzt
sich aus zwei Drahten zusammen, die aus unterschiedlichen Metallen oder
Metalllegierungen bestehen und deren Enden miteinander verlotet oder
verschweil3t sind.

Durch die unterschiedlichen Werkstoffzusammensetzungen ergeben sich
verschiedene Thermoelementtypen, z. B. K, J, N (K steht beispielsweise flr
einen Ubergang zwischen einer Nickel-Chrom-Legierung und Nickel).
Unabhangig vom Thermoelementtyp ist das MeRprinzip bei allen Typen
gleich.

Da mit einem Thermopaar immer eine Temperaturdifferenz erfaf3t wird,
miissen zum Bestimmen der Temperatur der Mel3stelle die freien Enden
auf bekannter Temperatur an einer Vergleichsstelle gehalten werden.

Die Thermopaare kénnen von ihrer Anschluf3stelle aus durch Ausgleichslei-
tungen bis zur Vergleichsstelle verlangert werden. Die Ausgleichsleitungen
sind aus dem gleichen Material wie die Drahte des Thermoelements. Die
Zuleitungen sind aus Kupfer.

Der Einflu von Temperaturschwankungen an der Vergleichsstelle kann
durch eine Ausgleichsschaltung kompensiert werden.
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Eigenschaften-Vergleich

Tabelle 3-1: Widerstandsthermometer und Thermoelement im Vergleich

Bemerkung

Widerstands-
thermometer
Thermo-
element

Empfindlichkeit

Genauigkeit

Langzeitstabilitat

Ansprechzeit bei Temp.anderungen

Wid.therm. < ca. 700°C
Thermoel. > ca.1800°C

® 006G
© O

Eignung fir hohe Temperaturen

3.2 2-, 3-, 4-Leiter-Anschluss bei Widerstandsthermometern

Das das Temperatursignal verarbeitende Geréat (Steuerung, Messumfor-
mer, Al-Baugruppe, Elektronik...) bietet in der Regel drei Moglichkeiten,
das Widerstandsthermometer anzuschlief3en.

2-Leiter-Anschluss

Abbildung 3-3: 2-Leiter-Anschluss eines Widerstandsthermometers

M+
Messspannung

M-

|C+
Stromquelle

Fur Messsignal und eingepragten Strom werden die selben Hin-und Ruick-
leitungen verwendet. Damit bilden sich die Leitungsverluste im
Messergebnis ab.
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3-Leiter-Anschluss

Abbildung 3-4: 3-Leiter-Anschluss eines Widerstandsthermometers

M+
Messspannung
—— M-
lc+
Stromquelle

Eine der Zuleitungen zum Widerstandsthermometer wird gemeinsam fur
Messsignal und eingepragten Strom verwendet. Damit bilden sich die Lei-
tungsverluste dieser einen Zuleitung im Messergebnis ab.

4-Leiter-Anschluss

Abbildung 3-5: 4-Leiter-Anschluss eines Widerstandsthermometers

M+
Messspannung
e M-
lc+
Stromquelle

Fur den eingepragten Strom und die Messspannung werden zwei getrennte
Leitungspaare verwendet. Damit gibt es praktisch keine Leitungsverluste
auf den nahezu stromlosen Messleitungen.

3.3 Anschluss an die Steuerung

Direkter Anschluss

Im S7-300/400 Baugruppenspektrum befinden sich Analogeingangsbau-
gruppen, die die MeRarten ,Widerstandsthermometer/Widerstand* und
~remperatur” direkt bedienen. In den betreffenden Handbuichern /8/ und /9/
finden Sie alles Nétige zu Anschlussarten wie 2-, 3- und 4-Leiter-
Anschluss, zu den Messprinzipien und zur Temperaturkompensation bei
Thermoelementen.
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Anschluss Giber Messumformer

Da lange Zuleitungen zu den Messfiihlern verlustbehaftet und stéranfallig
sind, bietet sich der direkte Anschluss eines Temperatursensors an eine
Analogeingangsbaugruppe (auch bei 3- oder 4-Leiter-Anschluss) nur an,
wenn der Fuhler in der Nahe der Eingangsbaugruppe platziert werden
kann. Bei groReren Entfernungen zwischen Sensor und Al-Baugruppe soll-
te ein Messumformer verwendet werden, der mdglichst nahe am
Temperaturfuhler sitzt und dessen Stromausgang (4...20mA) das Messsig-
nal auch Uber grof3e Distanzen stérungsfrei zur Steuerung Ubertragt.
Ferner kann somit — bezogen auf das S7-300 Baugruppenspektrum — auf
eine separate Al-Baugruppe verzichtet, und — wie in vorliegendem Applika-
tionsbeispiel — ein Al der CPU314C-2 DP verwendet werden.

Messumformer gibt es sowohl fir Widerstandsthermometer als auch fir
Thermoelemente. Auf dem Markt sind mechanische Ausfiihrungen fur Fuh-
lerkopfeinbau, Tragschienenmontage und eingebaut in Feldgehause fir
rauen Industrieeinsatz.

Messumformer werden in der Regel mit einer Parametriersoftware pa-
rametriert (sieche Tabelle 2-4).

Hinweis  Einen Uberblick tiber die SITRANS T Temperaturmessgerate finden Sie
in /10/.
Details zum in dieser Applikation verwendeten Messumformer finden Sie
in dessen Betriebsanleitung /11/.
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4 Erlauterungen zum Beispielprogramm

Hier erfahren Sie...
o wie der Messwert in die Steuerung gelangt,
o alles Wissenswerte zur Struktur des STEP7-Programms,

e die Funktionen der einzelnen Bausteine und Netzwerke.

4.1 Messwertverarbeitung

Einlesen des Messwerts

Das 4...20 mA Signal des Messumformers wird dem Analogeingang Al O
der Steuerung zugefihrt (Anschluss siehe Tabelle 5-2, Punkt 5). Der integ-
rierte A/D-Wandler konvertiert das Analogsignal in ein digitales Peripherie-
Eingangswort (PEW), auf das die Funktion FC12 zugreift. Welche elektri-
sche Grol3e zu wandeln ist und auf welche PEW-Adresse der Datenwert
abgelegt werden soll, wird in HW Config parametriert.
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Abbildung 4-1: HW Config

FIJ%HW Config - [SIMATIC 300 {Configuration) -- AP_TEMP]
E“] Station  Edit  Insert PLC  Wiew Options Window Help

J 0= 2«. @H | én E ||ﬁ ﬁ E |g[ General Addfessesllnputsl Dutputsl

Properties - AI5/AD2 - (RD/52.3) ﬂ

— Input: i
=01 UR
1 BG 307 B Start: IE Process image:
2 CPU 314C-2 DP . I l
End: 761 o5o o
x> Folsl
22 Di240078 ¥ System Default
23 Als02
24 Zahiar
25 Fozitiomiaren - Output
3
4 Start: 752 Process image:
: End 755 [ =
7 ¥ System Default
4
2] v
Cancel Help | '
x|
3
4 Temperature unit; ‘
5
5
7 Input | 0 | 1 | 2 | 3 | 4
g
3 Measurement
10 Measurement type: ||| i IV IV |F|-2L
11
Measuring range: J4.20ma J+10Y  [+-10%  [+~10Y  [600 Ohms
interference frequency lIED Hz B0 Hz IED Hz IED Hz

Cancel | Help |

Abbildung 4-1 zeigt, dass der Messbereich auf 4...20mA eingestellt ist und
dass das Ergebnis der A/D-Wandlung ins PEW 752 transferiert wird. Bei
der PEW-Adresse wurde die Systemvorgabe beibehalten. Obige Einstel-
lungen sind Bestandteil des Applikationsbeispiels. Sie missen in der
Hardwarekonfiguration nichts &ndern.

Bei der A/D-Wandlung wird der gewahlte Messbereich (also 4...20mA) auf
einen digitalen Wertebereich 0...27648 abgebildet. Zwecks transparenter
Programmgestaltung wird dieser Wertebereich mittels der Bibliotheksfunk-
tion ,SCALE", die im FC 12 aufgerufen wird, wieder in einen Real-
Zahlenbereich 4,0...20,0 Gberfliihrt. Dieser ist dann Ausgangspunkt fur die
Berechnung der Temperatur.
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Berechnung der Temperatur

Die Abhangigkeit der Temperatur vom eingepragten Strom, den der Mess-
umformer liefert, lasst sich als Gerade mit positiver Steigung darstellen.
Den Zusammenhang verdeutlicht Abbildung 4-2

Abbildung 4-2: Zusammenhang Messumformer-Strom — angezeigte Temperatur

Tu/°C
A
100—— - Trax
Ubertemperatur !
A5.0 blinkt, A5.2=1
90 —— Temp.
A4.6=1
80— Temp. —_
b=
_ A4.5=1 5 .g
g 70— Temp. 'g g
= @®©
g A4.4=1 S5
& 60— Temp. @ a
— = €O
o A4.3=1 EE
.g 50 1 Temp. TS
N Aa2=1 S &
E [)]
g 40— Temp. o 8
(] _ — s
A4.1=1 c
30— Temp. =
A4.0=1
20— Temp.
Untertemperatur !
A5.0 blinkt, A5.1=1
10—— | Tmin
| |
L | | |
0 : 5 10 15 20 Ausgangsstrom des
| [ Messumformers
| |
j[¢«—— Stromhub A/ =16 MA ———
Aus der Grafik leitet sich die folgende mathematische Beziehung ab:
Tm= (lM - Imin) . (Tmax - Tmin) A + Tmin];
Tum: gemessene Temperatur (°C) [,PARAMETERS".T]
Im: Ausgangsstrom des Messumformers (mA) [# I]
Imin: minimaler Stromwert (= 4 mA)
Tmax.  Obergrenze des Messbereichs
(am Messumformer zu parametrieren)
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Thin: Untergrenze des Messbereichs
(am Messumformer zu parametrieren)

A Stromhub des Erfassungsbereichs (= 16 mA)

4.2 Die Struktur des STEP7-Programms
Abbildung 4-3: Struktur des STEP7-Programms

03100‘ SFC 20
5
§ A
o FC 12
- ' | OB1 | > < DB 10
5
om

FC 105

Organisationsbausteine
Anwenderfunktionen
Bibliotheksfunktionen
Systemfunktionen

Datenbausteine

EECE

Das STEP7-Betriebssystem stellt die Strukturiertheit des Programms durch
die Bausteinarchitektur sicher.
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Tabelle 4-1: verwendete Softwarebausteine

Baustein

Erlauterung

OB 1

Organisationsbaustein (wird vom Betriebssystem aufgerufen) fur die
zyklische Programmbearbeitung. Er ruft nach Ablauf der ,re-
start_delay_time" (siehe Erlauterung zu OB100) die
Anwenderfunktion FC12 auf.

OB 100

Organisationsbhaustein (wird vom Betriebssystem aufgerufen), der
bei Neustart der CPU einmalig durchlaufen wird. Der Baustein
sorgt...

1. durch Setzen des Merkers ,trigger_restart_delay* daftr, dass
nach Neustart die Auswertung des Messumformer-Signals ver-
z6gert (10s) durchgefuhrt wird. Damit wird verhindert, dass die
Software beim Einschalten der Versorgungsspannung aufgrund
des Bereitschaftsverzugs von Sensor und Messumformer eine
nicht vorhandene Grenztemperaturverletzung erkennt. Der ge-
setzte Merker , trigger_restart_delay” startet im OB1 die
Verzogerungszeit ,restart_delay_time".

2. dafir, dass am Touchpanel im Bild ,Temperature Violations"
(,Temperaturverletzungen®) bis zum tatséchlichen Eintritt einer
Unter- bzw. Ubertemperatur in den entsprechenden Feldern der
Zeitstempel des letzten Neustarts angezeigt wird.

FC 12

Dieser Anwender-Funktionsbaustein stellt das Hauptprogramm der
Applikation dar. In ihm sind realisiert:

e Auswertung des Messumformer-Signals

e Erkennen, Bearbeiten und Quittieren der Grenztemperaturver-
letzungen

e Erkennen der aktuellen Temperaturbereiche
e Realisierung der Blinkanzeigen.
Eine Detailbeschreibung folgt dieser Tabelle.

DB 10

Anwenderdaten und -parameter

FC105

Die Bibliotheksfunktion ,Scaling Values* (,Werte skalieren®)
(SCALE) aus dem Ordner , TI-S7 Converting Blocks* der Standard
Library wandelt einen ganzzahligen Wert in einen Realzahlenwert
um, der in physikalischen Einheiten zwischen einem unteren und
einem oberen Grenzwert skaliert wird. Siehe die FC105-Online-
Hilfe. Die FC105 skaliert in dieser Anwendung den der Temperatur
entsprechenden, eingelesenen Analogwert.

SFC1

Systemfunktion (in der CPU implementiert) zum Auslesen der CPU-
Uhr. Siehe die SFC1-Online-Hilfe.

SFC 20

Systemfunktion (in der CPU implementiert) zum Kopieren eines
Speicherbereichs. Die SFC20 wird in dieser Anwendung dazu ver-
wendet, die Neustart-Zeitstempel aus der Startinformation des
OB100 in den DB10 zu transferieren. Siehe die SFC20-Online-Hilfe.

4.3 Der FC 12 (MAIN) im Detail
Die Detailbeschreibung bezieht sich auf das STEP7-Projekt, dessen ge-
samte Symbolik und Kommentare in Englisch erstellt wurden. Zwecks
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eindeutigem Bezug zum Programmcode wurden im Weiteren Uberschrif-
ten, Variablennamen etc. nicht Gbersetzt.

Die Farbzuordnung der Netzwerke entspricht jener aus dem Flussdia-
gramm in Abbildung 2-5.

Tabelle 4-2: Detailbeschreibung des FC 12

NW Erlauterung
1 Release

Durch eine logische 1 an E 0.0 wird die Bearbeitung des Bausteins freige-

geben.

2 Calculating the Temperature

Die aufgerufene Funktion SCALE (FC105) konvertiert den dem Messun-

former-Ausgangsstrom entsprechenden Integerwert 0...27648 aus PEW

752 in eine REAL-Variable 4,0...20,0 (Lokalvariable # I). Aus dieser wird

gemal dem Zusammenhang

Tw = (Im = Imin) = (Tmax-Tmin)/A1 + Trin
die Temperatur Ty berechnet. Details siehe Kapitel 4.1.
3 Detect Limit Violation

e Unbedingtes Riicksetzen der Digitalausgange (in AB 4), die den aktu-
ellen Pegelbereich charakterisieren. Damit werden auch die
Pegelmarken am Touchpanel geldscht.

e Liegt die aktuelle Temperatur (,PARAMETERS".T) unter Temperatur 1
(,PARAMETERS*".T_comp [1]), wird zur Sprungmarke ,LOW* in Netz-
werk 5 verzweigt.

e Liegt die aktuelle Temperatur (,PARAMETERS".T) Uber Temperatur 8
(,PARAMETERS".T_comp [8]), wird zur Sprungmarke ,HIGH" in Netz-
werk 5 verzweigt.

Die Adressierung der Temperaturen 1 und 8 erfolgt Gber Pointer und Ad-

ressrechnung.

4 Detect Range of the Actual Value

e Die Indikatorausgange A5.1 ("Q_temp_below_MIN") und A5.2
("Q_temp_above MAX") fir eine Grenzwertverletzung werden unbe-
dingt riickgesetzt.

e Es wird der Bereich detektiert, in dem sich die aktuelle Temperatur
momentan bewegt. Hierzu wird die aktuelle Temperatur
(,PARAMETERS".T) nacheinander mit den 8 Referenztemperaturen
(,PARAMETERS".T_comp [n]) verglichen, bis der aktuelle Bereich ge-
funden wurde. Entsprechend diesem wird der Digitalausgang A 4.n (n
= 0...6) gesetzt. Die Adressierung der 8 Referenztemperaturen erfolgt
in einer Schleife Gber Pointer und Adressrechnung.
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NW Erlauterung
5 Processing Limit Violation

In dieses Netzwerk wird verzweigt, wenn in Netzwerk 3 eine Grenztempe-
raturverletzung festgestellt wurde.

e Bei Untertemperatur wird...
1. der Indikatorausgang A 5.1 ("Q_temp_below_MIN") gesetzt.

2. das der Blinkmarke | = entsprechende Bit ("ALARM_LOW_TEMP")

gesetzt.

3. von Anzeige ,Last Restart” (,letzter Neustart*) auf Anzeige ,Last
Underrun” (,letzte Untertemperatur®) im Touchpanel-Bild , Tempera-
ture Violations" (,Temperaturverletzungen“) umgeschaltet
(ricksetzen "no_low_temp_violation").

4. mittels SFC 1 (READ_CLK) der Zeitstempel im Augenblick der
Grenztemperaturunterschreitung in den DB 10 geschrieben
("PARAMETERS".timestamp_T_low) und damit im Touchpanel-Bild
~Temperature Violations" (,Temperaturverletzungen“) angezeigt.

e Bei Ubertemperatur wird...
1. der Indikatorausgang A 5.2 ("Q_temp_above_MAX") gesetzt.

2. das der Blinkmarke '« entsprechende Bit
("ALARM_HIGH_TEMP") gesetzt.

3. von Anzeige ,Last Restart” (,letzter Neustart*) auf Anzeige ,Last
Overrun® (,letzte Ubertemperatur®) im Touchpanel-Bild , Temperatu-
re Violations" (,Temperaturverletzungen“) umgeschaltet (riicksetzen
"no_high_temp_violation").

4. mittels SFC 1 (READ_CLK) der Zeitstempel im Augenblick der
Grenztemperaturiiberschreitung in den DB 11 geschrieben
("PARAMETERS".timestamp_T_high) und damit im Touchpanel-
Bild ,Temperature Violations* (,Temperaturverletzungen®) ange-
zeigt.

6 Acknowledgement

Eine Grenztemperaturverletzung, die am Touchpanel durch die Blinkmar-
ken ¥ & und an der Steuerung durch den blinkenden Digitalausgang
A 5.0 angezeigt wird, muss quittiert werden. Die Alarme verschwinden nur
dann wieder, wenn — sofern sich die Temperatur wieder im erlaubten Be-
reich bewegt — die Alarmbits "ALARM_LOW_TEMP" bzw.
"ALARM_HIGH_TEMP" Giber den Eingang E 0.1 "I_acknowledge" riickge-
setzt werden.

Die gleiche Funktion wie Netzwerk 6 hat das Betatigen der Taste
~LAcknowledge” (,Quittieren“) im Touchpanel-Bild ,Display Temperature*
(, Temperaturanzeige").
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NW

Erlauterung

Blinking of Alarm Display

Die Blinkfunktion der Blinkmarken =  a und des Ausgangs A 5.0
("Q_toggle_ ALARM") ist realisiert durch eine UND-VerknlUpfung der ent-
sprechenden Alarm-Bits mit dem 1Hz-Taktmerkerbit (M 0.5)* (,blinking®).

Der Ausgang A 5.0 blinkt bei Unter- oder —Ubertemperatur.

! Das Taktmerkerbyte wird bei den CPU-Eigenschaften in HWKonfig aktiviert und adressiert.
Damit ein gleichmaRiges Blinken der Blinkmarken am Touchpanel erreicht wird, wurde im
WinCC flexible Projekt fur die Blinkmarken ,BLINK_ALARM_LOW" und ,BLINK_ALARM_HIGH"
ein Ubertragungszyklus von 100ms festgelegt. Die anderen Variablen werden 1x pro Sekunde

Ubertragen.
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4.4 Die Variablen am Touchpanel

Die folgende Abbildung zeigt den Zusammenhang zwischen den Daten der
Steuerung und den HMI-Bildern.

Abbildung 4-4: Steuerungsdaten in den HMI-Bildern

Display Temperature

Temperature [2C]: |467,12

100
PARAMETERZ.T (DE10.DEDO) 4 —— FELINE ALARM HIGH (M95.0)

Temp. Violation

setzt zurick:
Acknowledge —— ALARM LOW_TEMF (M95.7)
ALARM HIGH TEMP (M95.p5)

10 o FLINE ALARN LOW (M95.1)

Define Temp, | GEFMan | Skop Runtime |

Define Temperatures

BELINE ALARM HIGH (M25.0)

PARAMETERS.T cowp [8] (DBE10.DEDS6E) — Temperature 5[°C] (490,00
PARAMETERS.T_comp [7] (DE10.DEDSZ ]I— Temperature 7 [°C] |+80,00
PLRAMETERZ.T comp [6] (DE10. DBD‘}S]I— Temperature 6 [®C] 470,00
PLRAMETERZ.T comp [5] (DE1O0. DBD‘H]I— Temperature S[®C]  [460,00
PLRAMETERZ.T comp [4] (DE1O0. DBD‘}D]I— Temperature 4 [®C]  |450,00
PARAMETERS.T cowp [3] (DE10.DED3 GJI— Temperature 3 [9C]  |440,00
PARLMETERS.T comp [2] (DE10.DED3Z ]'— Temperature 2 [9C]  |430,00
PARAMETERS.T comp [1] (DE10. DBDZB]I— Temperature 1 [9C]  |+20,00

—q T 8080 coq.lsj
—0 T 7080 [04.5)
—Q:T:SD?D 104, 4)
—Q T _s060 (Qq.faj
—Q T 4050 (04.72)
—Q T 3040 ([04.1)
—Q:T:ZDSD (Q‘l.;D]

4d 4 4 & & & &)

ELINE ALARM LOW (M95.1)

Temperature Violations ‘

!
no_low_temp_violation (M95.3) (schaltet Text um)

Last Restart

|
5/12/2006 10:09:34 AM | —PARRMETERS.timestemp_T_low (DB10.DBEB12-13)

Last Overrun —_— no'_high_cemp_vio lation (M95.2) (schaltet Text um)

5/12/2006 3:38:11 PM  —PARANETERS.timestawp_T_high (DB10.DBEB20-27)
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Aufbau, Projektierung und Bedienung der Applikation

Inhalt
Dieser Teil fuhrt Sie Schritt fir Schritt durch den Aufbau, wichtige Projektie-
rungsschritte, Inbetriebnahme und Bedienung der Applikation.

5 Installation und Inbetriebnahme

Hier erfahren Sie...

wie Sie die Hard- und Software installieren, welche Parametrierungen und
Einstellungen durchzufiihren sind und welche Schritte zur Inbetriebnahme
des Beispiels notwendig sind.

Beachten Sie in jedem Fall die Beschreibungen und Handbiicher sowie Lie-
ferinformationen, die mit den entsprechenden Produkten ausgeliefert
werden.

51 Parametrierung des Messumformers SITRANS TK-L

Vor der Installation der Hardwarekomponenten muss der Messumformer
SITRANS TK-L parametriert werden. Dazu bendtigen Sie gleichermalRen
Software (SIPROM TK, siehe Tabelle 2-4) und Hardware (Modem fir
SITRANS TK, siehe Tabelle 2-3).

SIPROM TK ist Windows-basiert und wird auf einer Diskette ausgeliefert.
Installieren Sie SIPROM TK auf Ihrem Erstellsystem entsprechend der bei-
gefugten Betriebsanleitung /12/.

SchlieRen Sie geméafl dem folgenden Bild den Messumformer Uber das
SITRANS TK Modem an eine verfigbare COM-Schnittstelle
(COML1...COM4) Ihres Erstellsystems (PG/PC) an. An den Ausgéangen des
Messumformers darf ausser dem Modem nichts angeschlossen sein, auch
keine blinden Leitungen.
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Abbildung 5-1: Anschluss Messumformer an PG/PC/...

Beitrags-ID: 23541638

COML1...COM4 SIEMENS

SITRANS TK
l MODEM

()

— /\@/@@

PG/PC/ ...

Modem

(0 2

MebBumformer

Gehen Sie bei der Parametrierung des Messumformers gemaf der folgen-

den Tabelle vor.

Tabelle 5-1: Parametrierung des Messumformers SITRANS TK-L

Nr. Aktion

Anmerkung

1. Starten Sie SIPROM TK uber ,Start > Pro-
grams > Siemens Process Instruments >
SIPROM TK* (,Start > Programme > Sie-
mens Prozel3gerate > SIPROM TK*) und
stellen Sie im MenUpunkt ,Language”
(,Sprache") die gewunschte Oberflachen-
sprache ein.

2. Stellen Sie im Menipunkt ,,COM-port*
(,COM-Port") die verflighare Schnittstelle
ein.

3. Waébhlen Sie im Menipunkt ,Products”
(,Produkte*) SITRANS TK-L.

|2 SIPROM TK MENU

Products COM-port  Language Info

4, Offnen Sie die Editiermaske tber ,Edit >
PT100" (,Editieren > PT100")

| S SIPROM TK-L

Archive Edit  Send/Receive  Setup Help

[o)[7ll=][%]
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Nr. Aktion Anmerkung
5. Fillen Sie die Maske ,EDIT data“ (,Daten editieren“) gemaf dem folgenden Bild aus
und schlie3en Sie den Dialog mit ,,OK".
X
Input PY100 [IEC] Output
Temperature at 4 mA Dutside measuring range
Temperature at 20 mA Lower current limit
Damping Upper current limit
Connection Curient at senzor breakdown
Sl Up-scale
3-wire
Down-zcale
4-wire
Alarm value
Sensor correction Product identification
Sensor offzet Tag no. FNGI120-0JNOD
oK Cancel Help
6. Senden Sie die Daten Uber ,Send/Receive
> Send” (”Senden/Empfangen > Senden“) archive Edit | Send/Receive  Setup Help
an den Messumformer 2 Bil @
Measure temperature
Der Sendevorgang wird angezeigt
e in SIPROM TK,
x
Sending data !
¢ am Modem
durch Blinken (grtin) der LED.
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Nr. Aktion Anmerkung
7. Beenden Sie den abgeschlossenen Sende- x|

vorgang mit ,OK®".

Transmission done !

8. OPTIONAL !
Sie kénnen die Projektierung abspeichern | | Achve  Edt SendReceive  Sehup el
tber ,Archive > Save as* (,Archiv > Spei- @
chern als...") oder Uber den Button mit dem
Diskettensymbol.

Das spatere Offnen der gespeicherten Pro-

jektierung erfolgt dann mit ,Archive > Get" archive  Edt  SendfReceive  Setup  Help

(zArchiv > Laden..."). [ 'EI @

Verwenden Sie als Speicherort nur
Ordner mit max. 8 Zeichen. Der Datei-
name (*.Dat) darf ebenfalls nur max. 8
Zeichen haben. Als Default-Dateiname
werden die ersten 8 Zeichen der in die
Editiermaske eingegebenen ,Product
identification” (,Produkt-Kennzeich-
nung“) (siehe Schritt 5) eingetragen.

9. Beenden Sie die Projektierung uber ,Archi- | Damit befinden Sie sich wieder im
ve > Exit* (,Archiv > Beenden"). SIPROM TK MENU.

10. Beenden Sie SIPROM TK iber ,Products >

Exit* (,Produkte > Beenden®).

Hinweis  Details zum Modem und zur Software SIPROM TK finden Sie in der
betreffenden Betriebsanleitung /12/.

5.2 Installation der Hard- und Software

Hardwareaufbau und Verdrahtung

Die Hardware-Komponenten entnehmen Sie bitte der Tabelle 2-3. Alle
Komponenten kénnen Uber die Laststromversorgung PS307 mit 24V DC
versorgt werden. Gehen Sie beim Hardwareaufbau gemaf der folgenden
Tabelle vor.
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Tabelle 5-2: Aufbau der Hardware

Beitrags-ID: 23541638

iiber den Messumformer? an den Analog-

eingang Al O (linker Frontstecker) der CPU
an. Die Steckerbelegung ist auf die Innen-
seite der Anschlussabdeckung gedruckt.

Nr. Aktion Anmerkung

1. Ordnen Sie auf der Profilschiene nachfol-
gende HW-Komponenten von links nach
rechts an und schrauben Sie diese fest:
Power Supply (PS), CPU 314C-2 DP;

2. Schrauben Sie die Frontstecker in die bei-
den Anschlussschachte.

3. Verdrahten Sie die CPU mit dem Netzteil.

4, Montieren Sie den Messumformer in den
Deckel des Anschlusskopfs des Wider-
standsthermometers.

5. SchlieRen Sie das Widerstandsthermometer

Anschlusskabel:

Sensor-Anschlusskabel

e max. Leitungsquerschnitt 2,5 mm?;

e getrennt von Kabeln mit Spannun-
gen >60 V verlegen;

e Kabel mit verdrillten Adern ver-
wenden;

e ggof. abgeschirmtes Kabel verwen-
den;

Details zum Messumformer siehe /11/.

2 Das Pt100-Element wird hier in Dreileiterschaltung angeschlossen. Aufgrund der unmittelba-
ren Nahe des Messumformers zum Pt100-Element spielt die Anschlussart hier jedoch kaum
eine Rolle.
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rungssystems finden Sie in /3/.

Installation der Standard Software

5.3

Nr. Aktion Anmerkung
6. Verdrahten Sie die Spannungsversorgung
(L+, M) fur den verwendeten DE/DA-Tell
der CPU (rechter Frontstecker). Die
Steckerbelegung ist auf die Innenseite der
Anschlussabdeckung gedruckt.
7. Legen Sie den Eingang E 0.0 (Freigabe) —
gof. Uber einen Schalter — an L+.
8. Legen Sie den Eingang E 0.1 (Quittierung)
Uber einen Taster an L+.
9. Verdrahten Sie die Spannungsversorgung
des TP170A.
10. Verbinden Sie die MPI-Schnittstelle der S7- | Verwenden Sie an der CPU einen Ste-
CPU mit der Schnittstelle IF1B des TP170A | cker mit PG-Buchse, um zusétzlich lhr
durch das Profibuskabel. Erstellsystem (PG, PC) anschlie3en zu
kdnnen. Das Kabel aus Tabelle 2-3 er-
fullt diese Bedingung.
gs 11. | Stellen Sie die DIP-Schalter auf der Riick-
2 5‘ seite des TP170A auf DP/MPI-Betrieb.
ég 12. Verbinden Sie die MPI-Schnittstelle der Stecken Sie das zum PG/PC fiihrende
25 CPU mit der MPI-Schnittstelle Ihres PG/PC. | MPI-Kabel an der CPU auf die PG-
85 Buchse des PROFIBUS-Steckers.
-§ £ Hinweis  Weiterfuhrende Informationen zum Aufbau eines S7-300 Automatisie-
8

Es werde vorausgesetzt, dass die in Tabelle 2-4 spezifizierte Software auf
Ihrem PG/PC installiert ist. Fall Sie einen PC oder ein Notebook als Erstell-
system verwenden, muss dieser/dieses mit einem
Kommunikationsprozessor (z.B. CP5512 PC-Card fur Notebooks) ausge-

ristet sein.

Laden der Applikations-Software

Voraussetzung:

1. Die Hardwareinstallation ist abgeschlossen.

2. Alle Komponenten sind mit Spannung versorgt.

3. Die CPU ist mit dem Betriebsartenschalter in STOP geschaltet.
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Laden der Applikationssoftware in die CPU

Tabelle 5-3: Laden der Applikationssoftware in die CPU

Nr. Aktion Anmerkung
1. Stellen Sie die PG/PC-Schnittstelle ]|
ein. LIS 5=t PaipC Interface
Offnen Sie hierzu in der Sys-
temsteuerung Ihres Erstellsysten:s Wenn die Schnittstelle bereits eingestellt ist,
den Dialog »Set PG/PC_Interface fahren Sie mit Punkt 5 fort.
(,PG/PC-Schnittstelle einstellen®).
2. Wabhlen Sie folgende Einstellungen: set PG/PC Interface E ]
e Access Point of the Application Aooess Path |
(ZUgangSpunkt der App”kation): Accesz Point of the Application;
S7ONLINE (STEP7) = [STONLINE STE::’ lEP5811 MP =l
CPxxxx(MPI) Li - Ch A
. [Standard for STEP 7]
¢ Interface Parameter Assignment o e o G
Used (Benutzte Schnittstellen- e e S _
parametrierung): |CPSET1(MPI) <Actives Plropertnfs... |
CPxxxx(MPI) BRI CP5ET 1 fAutal] =] ml
EertCilP—T¥p hartl)gt vom verwendeten %Eﬁgg]}{ﬁ;’h’ - Copy... |
rstelisystem an. B CPEE11(PPI) @ Diclete
Sollte obiger Zugangspunkt in der (Parametr assignment of your
Listbox fehlen, so erstellen Sie ihn communications processor CPEE1T far an
tiber den Eintrag <Add/Delete> M::' "Ttwmk]
(<Hinzufiigen/Léschen>) (ebenfalls ntertaces
in der Listbox "Access Point of the st Sekct.. |
Application™).
Betatigen Sie anschlie3end die Cancel | Hep |
Schaltflache ,Properties...“ (,Eigen-
schaften...”).
3. Tragen Sie die MPI-Adresse des Er- x|
stellsystems (in dieser Applikation -
die Adresse ,,0“) und die Gbrigen |
Busparameter gemafR nebenstehen- — Station Parameters
der Abblldung en. ) ] [~ PG/PC is the only master on the bus
Schlieen Sie den Dialog mit ,,OK". tddross m
Timeaout: 1s -
r—Metwark, Parameters
Transmizzion B ate: I'IE!T-".E kbps "I
Highest Station address: A o
] I Default | Cancel | Help |
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und laden Sie das Projekt Uber das
Ment ,,PLC > Download” (,Zielsys-
tem > Laden") oder den
entsprechenden Button in die S7-
CPU.

Nr. Aktion Anmerkung
4, SchlieBen Sie das Fenster "Set
PG/PC Interface" (,PG/PC-Schnitt-
stelle einstellen*) mit "OK" und
verlassen Sie die Systemsteuerung.
5. Offnen Sie den SIMATIC Manager
Entpacken Sie das Projekt: K)SIMATIC Manager - [AP_TEMP -- D= Applikatid
1. Wabhlen Sie das Projekt % File Edit Insert PLC Yiew Options ‘Window
"23541638_ Temperaturmessung ~ | @@ e T
s . i =
_V20.zip" Uber das Menu ,File > N ________ | & = | = | s |
Retrieve...“ (,Datei > Dearchivie- FAP TEMP il SIMATIC 300
ren...“) aus. : " SIMATIC 300 L Temperature
2. Wahlen Sie ein Zielverzeichnis 5 E"" CPU 314C-2DP bPI1]
fur den entpackten Projektordner - Bz S7Frogram
aus. - Temperature
3. Nach dem Entpacken werden
Sie im SIMATIC Manager ge-
fragt, ob Sie das Projekt 6ffnen
mdchten. Antworten Sie mit "Ja".
Die nebenstehende Abbildung zeigt
das entpackte Projekt.
7. Selektieren Sie die SIMATIC-Station QSIMATIE Manager - [AP_TEMP -- Dz Applikatione

£ Fle Edt Insert PLC Wisw Options ‘Window H

27 | & B dnlo %
T ardware
ATIC 300 CPU 31402 DP

=
=R o
=

o ora-2 DF
[#-{z1] 57-Program
#-Ld Temperature

Laden der Applikationssoftware in das Panel

Tabelle 5-4: Laden der Applikationssoftware in das Panel

Nr. Aktion Anmerkung
1. Stellen Sie die korrekten Transfer-
einstellungen am TP170A sicher. _
Uber die Schaltflache "Config" in (- aedibranstce
dessen Startmen( gelangen Sie in [] Enable [ ] Remote
die Maske "Transfer Settings". Ma-
chen Sie die Einstellungen geman J
nebenstehendem Bild und schlie3en - MPVDP Transfer
Sie den Dialog mit "OK". [ Enable [T] Remote
Address 1 _ Up | Down |
Baudrate | 187.5 kB Up | Down |

OK |
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Betétigen Sie im Startmeni des Pa- | Sie gelangen in den Transfermodus des Pa-
nels — in dem Sie sich nun wieder nels.
befinden - die Schaltflache "Trans-
fer".
Offnen Sie am Erstellsystem das Kl SIMATIC Manager - [AP_TEMP -- D Applikationent,...,02_|
WinCC flexible Projekt "Temperatu- @ File Edit Insert PLC View Options Window Help
re" ber das I_(ontegtmenﬂ (r%chtte)a D= |82 % 2 | ia ”?gﬁ [ =
lI\)/Illzzu?taste) wie nebenstehend abge- E__% 5F TEMP = Screens
laet. [ SIMATIC 300 & Communication
Bl Temperature & Alarm Management
- waan — T =101
Open Object Chrl+-alk+0
e (]
(S (g
Paste Zhrl
Deleke Del
Renarme F2
Object Properties. .. Alt+Return
Wahlen Sie ,Project > Transfer > [l winCC flexible 2005 Advanced - AP_TEMP - =
Transfer Settings“ ("Projekt> Trans- Praject | Edit ¥iew Insert Format Faceplates
fer > Transfereinstellungen) oder D ew ¥ E
betéatigen Sie die entsprechende UUJ& i
Schaltflache. -
Transfer = ('—I'ransfer §ettings-]
Fecent Projects 3 Backtransfer
ﬂ Exit Backup ...
nﬂ,:l‘ﬂrﬂ. 5

Machen Sie die Eintragungen gemaf dem nachstehenden Bild.
x|

—Settings for Temperature [TP 1704)]
Transfer to
’7(3‘ Flash " RAM
Delta transfer
’7(5' On 0

I~ | Enable back transfer

Temperature [TP 1704]

ode {MPIIDP =l

Station address I‘I

¥ | [Henrite passwnd lisk

¥ | Owenwrite recipe data recards

(I Tranzfer |] Apply || Cancel |/

o

Starten Sie die Datenubertragung mit , Transfer” (,Transferieren®).

Auf die folgende Frage ,Do you want to overwrite the existing password list on the de-
vice?" (,Mdchten Sie die bestehende Kennwortliste auf dem Bediengerat
tiberschreiben?*) antworten Sie (zumindest) beim ersten Ubertragen lhrer Projektie-
rung mit "Ja".

Nach dem Ende der Ubertragung schaltet das Touchpanel auf das in WinCC flexible
festgelegte Startbild (Abbildung 2-2).
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Hinweis  In obiger Schritttabelle wurde das Laden des TP170A lber MPI be-
schrieben. Die Projektierung kann jedoch auch seriell ins Panel gespielt
werden. Weiterfuhrende Informationen hierzu finden Sie in /4/ und /5/.

54 Inbetriebnahme

Voraussetzung:

4. Die Hard- und Softwareinstallation, wie in den Kapiteln 5.1 bis 5.3 be-
schrieben, ist abgeschlossen.

5. Die Ist-Temperatur liegt im erlaubten Bereich (20...90 °C).
6. Die Temperaturerfassung ist freigegeben (E 0.0 = 1).

Tabelle 5-5: Inbetriebnahme der Applikation

Nr. Aktion Reaktion

1. Schalten Sie... Nach einer Verzdégerungszeit von 10 s zeigt
1. die Versorgungsspannung ein, das Touchpanel das folgende Bild. Die Tempe-
2 die CPU in RUN. raturanzeige (Wert und Balken) entspricht den

aktuellen Gegebenheiten.

Display Temperature

a1 Lask
Termperature [9C]: |+67.12 . Temp, Viclation |

1a0

Acknowledge |

10

Define Temp, | GErman I Stop Runkime
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Nr.

Aktion

Reaktion

Wechseln Sie mit dem Button ,Last
Temp. Violation® (,letzte Temp. Ver-
letzung"“) in das entsprechende Bild.

Sowohl in der oberen, als auch in der unteren
Bildhalfte wird der Zeitstempel des letzten
Neustarts angezeigt.

Temperature Violations

Last Festart
5/12/2006 10:09:34 AM

Last Festart
5/12/2006 10:09:34 AM

Back

1. Gehen Sie mit dem Button
.Back" (,Zuriick") wieder in die
Temperaturanzeige.

2. Wechseln Sie mit dem Button
.Define Temp.” (,Temp. festle-

Die Pegelmarke befindet sich im Bereich der
aktuellen Temperatur.

Define Temperatures

gen“) in das entsprechende Bild.

Temperature & [ ]
Temperature 7 [ 2]
Temperature & [ 2]
Temperature 5 [ 2]
Temperature 4 [ 2]
Temperature 3 [ 2]
Temperature 2 [ 2]

Temperature 1 [ 2]

+90,00 {upper limit)
+50.00
+70.00
+60,00
+50.00
+40.00
+350.00
+Z20.00 (lowwer limit)

4

4. Verandern Sie die Isttemperatur:

Sowohl Wert als auch Balken im Bild ,Display

20°C < Isttemperatur <90°C

Temperature” (,Temperaturanzeige”) werden
korrekt angezeigt. Die Pegelmarke im Bild ,De-
fine Temperatures” (,Temperaturen festlegen®)
springt immer in den aktuellen Temperaturbe-
reich.

V2.0
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Nr. Aktion Reaktion
5. Verringern Sie die Isttemperatur auf | Sie erhalten die folgenden Bildinhalte:
< 20°C
Display Temperature
. Lask
Usliale L Temp.?-'isolatiu:un
100
Acknowledge
" 9 — blinkt
Define Temp. | Stop Runtime
Temperature Violations
Last Underrun
5/12/2006 10:21:18 AM
Last Restart
5/12/2006 10:09:34 AM
E,a.;k
Define Temperatures
Temperature § [ 2C] {upper limit)
Temperature 7 [ 2C]
Temperature 6 [ 2C]
Temperature 5[ 9C]
Temperature 4 [ 2C]
Temperature 3 [ 2C]
Temperature 2 [ 9C]
Temperature 1 [ 2] - {lonser limity
 blinkt
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Nr. Aktion

Reaktion

6. Erh6hen Sie die Isttemperatur auf
> 90°C.

Sie erhalten die folgenden Bildinhalte:

Display Temperature

o1 Lask
Temperature [°C]: Temp. Yiolation |

100

< — blinkt

Acknowledge |

-— blinkt
T -w
(3Erman |

Define Temp. | Stop Runtime

Temperature Violations

Last Linderrun

5/12/2006 10:21:18 AM

Last Cwerrun

5/12/2006 10:44:53 AM

Back

Define Temperatures
__ blinkt

Temperature & [ 2]
Temperature 7 [ 2]
Temperature & [ 2]
Temperature 5[ 2]
Temperature ¢ [ 2]
Temperature 3 [ 2]
Temperature 2 [ 2]

-
+90,00 {upper limit)

+i0,00
+70.00
+60.00
+50.00
+40.00
+30.00

Temperature 1 [ 9]  |+20,00 {loveer limit)

™ blinkt

7. Bringen Sie die Temperatur wieder
in den erlaubten Bereich und quittie-
ren Sie die Temperaturverletzung mit
dem Button ,,Acknowledge” (,Quittie-
ren*) im Bild ,Display Temperature*
(,Temperaturanzeige").

Die Blinkmarken in den Bildern ,Display Tem-
perature” (,Temperaturanzeige“) und ,Define
Temperatures” (, Temperaturen festlegen®) ver-
schwinden wieder. Der Inhalt des Bilds
»remperature Violations" (,Temperaturverlet-
zungen®) bleibt unverandert.
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Nr. Aktion Reaktion
8. Wabhlen Sie das Bild ,Define Tempe- | Zur Werteingabe wird eine Tastatur eingeblen-
ratures* (,Temperaturen festlegen*) | det.
und andern Sie z.B. Temperatur 4
auf 45°C, indem Sie das entspre- | 45.00)]
chende E/A-Feld antippen.
A 1 i 3 ESC
B 4 5 6 B5SP
C ¥ 8 9 +]-
D E F 0
Beenden Sie die Eingabe mit <! |.
9. Variieren Sie die Isttemperatur im Die Temperaturanzeige (Pegelmarke im Bild
Bereich 30...50°C. .Define Temperatures” (,Temperaturen festle-
gen*)) stimmt mit der veranderten
Temperaturbereichsgrenze iberein.
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Anhang und Literaturhinweise

6 Literaturhinweise

6.1 Literatur zur Hard- und Software dieser Applikation

Diese Liste enthadlt Dokumente/Beitrage, auf die in dieser Applikation Be-
zug genommen wird.

Tabelle 6-1: Literatur zu Hard- und Software dieser Applikation

Titel

11/

Siemens A&D Customer Support
http://www.ad.siemens.de/support

12/

Referenz auf diesen Beitrag
http://support.automation.siemens.com/WW/view/de/23541638

13/

Betriebsanleitung
S7-300, CPU 31xC und CPU 31x: Aufbauen

http://support.automation.siemens.com/WW/view/de/13008499

141

Betriebsanleitung
Bediengerat TP 170micro, TP 170A, TP 170B, OP 170B (WinCC flexible)

http://support.automation.siemens.com/WW/view/de/19082123

15/

Benutzerhandbuch
WinCC flexible 2005 Compact / Standard / Advanced

http://support.automation.siemens.com/WW/view/de/18796010

16/

FAQ 1070096
Welche Stecker und Kabel werden benétigt, um ein OP/PG an eine S7-
Steuerung anzukoppeln? Gibt es dazu ein Standardkabel?

http://support.automation.siemens.com/WW/view/de/1070096

17/

FAQ 22445076
Informationen zu STEP7 V5.4

http://support.automation.siemens.com/WW/view/de/22445076

18/

Automatisierungssystem S7-300 Baugruppendaten
Referenzhandbuch
http://support.automation.siemens.com/WW/view/de/8859629

19/

Automatisierungssysteme S7-400, M7-400 Baugruppendaten
Referenzhandbuch
http://support.automation.siemens.com/WW/view/de/19539653

/10/

Produktubersicht Temperaturmessgerate SITRANS T
http://pia.khe.siemens.com/efiles/feldg/files/kataloge/fi0l ge/sitranst _prod

uktuebersicht fi0lge.pdf

111/

Betriebsanleitung zu SITRANS TK-L Messumformer
http://support.automation.siemens.com/WW/view/de/7306608
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Titel
/12/ | Betriebsanleitung zum Modem fur SITRANS TK und zur Software

6.2

SIPROM TK
http://support.automation.siemens.com/WW/view/de/13973961

Weiterfihrende Literatur

Diese Liste ist keinesfalls vollstandig und spiegelt nur eine Auswahl an ge-
eigneter Literatur wieder.

Tabelle 6-2: Weiterfliihrende Literatur

Titel

113/

Hans Berger
Automatisieren mit STEP7 in AWL und SCL
Publicis Corporate Publishing ISBN 3-89578-242-4

Buchvorstellung:
http://books.publicis-
erlangen.de/de/produkte/techinhan/auto/index.cfm?bookid=5816

114/

Elmar Schrufer

Elektrische Messtechnik

HANSER Fachbuch 2004

Fachbuchverlag Leipzig ISBN 3-44621-809-2
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