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Rechtliche Hinweise

Warnhinweiskonzept

Dieses Handbuch enthalt Hinweise, die Sie zu lhrer personlichen Sicherheit sowie zur Vermeidung von
Sachschaden beachten miissen. Die Hinweise zu lhrer personlichen Sicherheit sind durch ein Warndreieck
hervorgehoben, Hinweise zu alleinigen Sachschaden stehen ohne Warndreieck. Je nach Gefédhrdungsstufe
werden die Warnhinweise in abnehmender Reihenfolge wie folgt dargestellit.

/N\GEFAHR

bedeutet, dass Tod oder schwere Kérperverletzung eintreten wird, wenn die entsprechenden
VorsichtsmaRnahmen nicht getroffen werden.

/N\WARNUNG

bedeutet, dass Tod oder schwere Kdrperverletzung eintreten kann, wenn die entsprechenden
Vorsichtsmaflinahmen nicht getroffen werden.

/\VORSICHT

mit Warndreieck bedeutet, dass eine leichte Kérperverletzung eintreten kann, wenn die entsprechenden
VorsichtsmaRnahmen nicht getroffen werden.

VORSICHT

ohne Warndreieck bedeutet, dass Sachschaden eintreten kann, wenn die entsprechenden
VorsichtsmaRnahmen nicht getroffen werden.

ACHTUNG

bedeutet, dass ein unerwiinschtes Ergebnis oder Zustand eintreten kann, wenn der entsprechende Hinweis
nicht beachtet wird.

Beim Auftreten mehrerer Gefahrdungsstufen wird immer der Warnhinweis zur jeweils héchsten Stufe verwendet.
Wenn in einem Warnhinweis mit dem Warndreieck vor Personenschaden gewarnt wird, dann kann im selben
Warnhinweis zusétzlich eine Warnung vor Sachschaden angefiigt sein.

Qualifiziertes Personal

Das zu dieser Dokumentation zugehdérige Produkt/System darf nur von fiir die jeweilige Aufgabenstellung
qualifiziertem Personal gehandhabt werden unter Beachtung der fiir die jeweilige Aufgabenstellung zugehdrigen
Dokumentation, insbesondere der darin enthaltenen Sicherheits- und Warnhinweise. Qualifiziertes Personal ist
auf Grund seiner Ausbildung und Erfahrung beféhigt, im Umgang mit diesen Produkten/Systemen Risiken zu
erkennen und mdgliche Gefahrdungen zu vermeiden.

BestimmungsgemaRer Gebrauch von Siemens-Produkten

Marken

Beachten Sie Folgendes:

/N\WARNUNG

Siemens-Produkte dirfen nur fiir die im Katalog und in der zugehérigen technischen Dokumentation
vorgesehenen Einsatzfalle verwendet werden. Falls Fremdprodukte und -komponenten zum Einsatz kommen,
mussen diese von Siemens empfohlen bzw. zugelassen sein. Der einwandfreie und sichere Betrieb der
Produkte setzt sachgemafien Transport, sachgeméle Lagerung, Aufstellung, Montage, Installation,
Inbetriebnahme, Bedienung und Instandhaltung voraus. Die zuldssigen Umgebungsbedingungen miissen
eingehalten werden. Hinweise in den zugehoérigen Dokumentationen missen beachtet werden.

Alle mit dem Schutzrechtsvermerk ® gekennzeichneten Bezeichnungen sind eingetragene Marken der
Siemens AG. Die Ubrigen Bezeichnungen in dieser Schrift kbnnen Marken sein, deren Benutzung durch Dritte flr
deren Zwecke die Rechte der Inhaber verletzen kann.

Haftungsausschluss

Wir haben den Inhalt der Druckschrift auf Ubereinstimmung mit der beschriebenen Hard- und Software gepriift.
Dennoch kdnnen Abweichungen nicht ausgeschlossen werden, so dass wir fiir die vollstandige Ubereinstimmung
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Vorwort

Zweck des Handbuchs

Die vorliegende Systembeschreibung vermittelt einen Uberblick {iber das
Kommunikationssystem PROFINET.

Die Systembeschreibung unterstiitzt Sie bei der Installation, Inbetriebnahme und im
laufenden Betrieb eines PROFINET-Systems.

Weiterhin wird mit Beispielen erlautert, wie Sie eine Diagnose von 10-Devices
programmieren.

Die Systembeschreibung richtet sich an Programmierer von Anwenderprogrammen und an
Personen, die in den Bereichen Projektierung, Inbetriebsetzung und Service von
Automatisierungssystemen tatig sind.

Erforderliche Grundkenntnisse

Zum Verstandnis des Handbuchs sind folgende Kenntnisse erforderlich:

Gultigkeitsbereich

Allgemeine Kenntnisse auf dem Gebiet der Automatisierungstechnik

Kenntnisse Uber die Verwendung von Computern oder PC-ahnlichen Arbeitsmitteln
(z. B. Programmiergeraten) unter dem Betriebssystem Windows.

Kenntnisse im Umgang mit STEP 7. Diese werden im Handbuch Programmieren mit
STEP 7 (http://support.automation.siemens.com/WW/view/de/18652056) vermittelt.

Gute Kenntnisse Uber die Kommunikationsverfahren PROFINET 10 und PROFIBUS DP.
Gute Kenntnisse der SIMATIC Dezentralen Peripherie

Diese Dokumentation gilt als Grundlagendokumentation fir alle Produkte aus dem
PROFINET-Umfeld. Die Dokumentationen der einzelnen PROFINET-Produkte bauen auf
dieser Dokumentation auf.

Einordnung in die Informationslandschaft

Zusatzlich zu diesem Handbuch benétigen Sie je nach Anwendungsfall folgende
Handbucher:

Systembeschreibung
Systemhandbuch, 03/2012,

Das Handbuch PROFINET 10 Getting Started: Collection
(http://support.automation.siemens.com/WW/view/de/19290251))

Das Handbuch Programmieren mit STEP 7
(http://support.automation.siemens.com/WW/view/de/18652056)

Das Handbuch Von PROFIBUS DP nach PROFINET IO
(http://support.automation.siemens.com/WW/view/de/19289930)
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Wegweiser
Das vorliegende Handbuch ist nach folgenden Themenbereichen gegliedert:
e Ubersicht iiber PROFINET
e Aufbau und Netzkomponenten von PROFINET
e Ubertragungsverfahren bei PROFINET 10
® Engineering und Diagnose bei PROFINET IO
® Engineering und Diagnose bei PROFINET CBA

Im Glossar sind wichtige Begriffe erklart. Das Stichwortverzeichnis hilft Ihnen, Textstellen zu
wichtigen Stichworten schnell zu finden.

Recycling und Entsorgung

Die in dieser Dokumentation beschriebenen Gerate sind wegen ihrer schadstoffarmen
Ausrustung recyclingfahig. Fur ein umweltvertragliches Recycling und die Entsorgung lhrer
Altgerate wenden Sie sich an einen zertifizierten Entsorgungsbetrieb fir Elektroschrott.

Anderungen gegeniiber der Vorgéngerversion

In der folgenden Tabelle finden Sie die wichtigsten technischen Neuerungen in PROFINET,
die in der vorliegenden Version der Systembeschreibung beriicksichtigt wurden.

Neue Funktionen Erléuterung_;

Medienredundanz mit MRPD Sicherstellung der Netz- und
Anlagenverfligbarkeit bei Ausfall einer
Ubertragungsstrecke in Verbindung mit IRT

Systemredundanz PROFINET IO-Devices kénnen systemredundant
an Hochverfligbare CPUs angebunden werden.

Weitere Unterstiitzung

Bei Fragen zur Nutzung der im Handbuch beschriebenen Produkte, die Sie im vorliegenden
Handbuch nicht beantwortet finden, wenden Sie sich bitte an Ihren Siemens-
Ansprechpartner in den fiir Sie zustandigen Vertretungen und Geschéftsstellen.

® |hren Ansprechpartner finden Sie im Internet
(http://www.siemens.com/automation/partner).

® Den Wegweiser zum Angebot an technischen Dokumentationen fiir die einzelnen
SIMATIC-Produkte und Systeme finden Sie im Internet
(http://www.siemens.com/simatic-doku).

® Den Online-Katalog und das Online-Bestellsystem finden Sie im Internet
(http://mall.automation.siemens.com).

Systembeschreibung
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Trainingscenter

Um lhnen den Einstieg in das Automatisierungssystem SIMATIC S7 zu erleichtern, bieten
wir entsprechende Kurse an. Wenden Sie sich bitte an Ihr regionales Trainingscenter oder
an das zentrale Trainingscenter in 90327 Nurnberg.

Weitere Informationen erhalten Sie im Internet (http://www.sitrain.com).

Technical Support

Sie erreichen den Technical Support fiir alle Industrie Automation-Produkte tber das Web-
Formular (http://www.siemens.com/automation/support-request) fir den Support Request.

Weitere Informationen zu unserem Technical Support finden Sie im Internet
(http://www.siemens.com/automation/service&support).

Service & Support im Internet

Systembeschreibung

Zusatzlich zu unserem Dokumentations-Angebot bieten wir Ihnen im Internet
(http://www.siemens.com/automation/service&support) unser komplettes Wissen an.

Dort finden Sie folgende Informationen:

e den Newsletter, der Sie standig mit den aktuellsten Informationen zu Ihren Produkten
versorgt

e die flr Sie richtigen Dokumente iber unsere Suche in Service & Support
® ein Forum, in welchem Anwender und Spezialisten weltweit Erfahrungen austauschen

® |hren Ansprechpartner fur Industrie Automation-Produkte vor Ort Uber unsere
Ansprechpartner-Datenbank

e |nformationen Uber Vor-Ort Service, Reparaturen, Ersatzteile und vieles mehr steht fir
Sie unter dem Begriff "Reparaturen, Ersatzteile und Consulting" bereit.

Systemhandbuch, 03/2012, ASE00298287-06 5
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Wegweiser durch die PROFINET-Dokumentation

Ubersicht

Folgende Dokumente enthalten Informationen zum Thema PROFINET.

Thema Dokumente

PROFINET Systemhandbuch PROFINET (aktuelles Dokument)
Programmierhandbuch
Von PROFIBUS DP nach PROFINET IO
(http://support.automation.siemens.com/WW/view/de/19289930)

Netzkomponenten Projektierungshandbuch

SIMATIC NET Industrial Ethernet Switches SCALANCE X-300
SCALANCE X-400
(http://support.automation.siemens.com/WW/view/de/19625108)

Geratehandbuch

SIMATIC NET Netzibergang IE/PB Link
(http://support.automation.siemens.com/WW/view/de/7851748) und
Geratehandbuch

SIMATIC NET Netzibergang IE/PB Link PN IO flr Industrial
Ethernet
(http://support.automation.siemens.com/WW/view/de/19299692)

Handbuch

SIMATIC NET IE/AS-INTERFACE LINK PN IO
(http://support.automation.siemens.com/WWW/view/de/22712154)

Betriebsanleitung

IWLAN/PB LINK PN 10
(http://support.automation.siemens.com/WW/view/de/21379908)

Anbindung von PCs

Betriebsanleitung

SIMATIC NET CP 1616/CP 1604
(http://support.automation.siemens.com/WW/view/de/26435795)

Handbuch

WinCC V6 Communication Manual
(http://support.automation.siemens.com/WW/view/de/21320307))

Systemhandbuch

Industrielle Kommunikation mit PG/PC Band 1 - Grundlagen
(http://support.automation.siemens.com/WW/view/de/16923753)

und
Programmierhandbuch

Industrielle Kommunikation mit PG/PC Band 2 - Schnittstellen
(http://support.automation.siemens.com/WW/view/de/24843817)

Systembeschreibung
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Wegweiser durch die PROFINE T-Dokumentation

Thema

‘ Dokumente

SIMATIC

Geratehandbuch

SIMATIC S7-300 CPU 31xC und CPU 31x: Technische Daten
(http://support.automation.siemens.com/WW/view/de/12996906)

Geratehandbuch

SIMATIC S7-400 Automatisierungssystem S7-400 CPU-Daten
(http://support.automation.siemens.com/WW/view/de/23904550)

Betriebsanleitung

Dezentrales Peripheriesystem ET 200S
(http://support.automation.siemens.com/WW/view/de/1144348)

Betriebsanleitung

Dezentrales Peripheriegerat ET 200M
(http://support.automation.siemens.com/WW/view/de/1142798)

Betriebsanleitung

Dezentrales Peripheriesystem ET 200pro
(http://support.automation.siemens.com/WW/view/de/21210852)

Betriebsanleitung

Dezentrale Peripherie ET 200eco PN
(http://support.automation.siemens.com/WW/view/de/29999018)

Betriebsanleitung

Windows Automation Center RTX WinAC RTX 2009
(http://support.automation.siemens.com/WW/view/de/38016351|)

Geratehandbiicher

CP 343-1
(http://support.automation.siemens.com/WW/view/de/24485272)
CP 343-1 Lean
(http://support.automation.siemens.com/WW/view/de/23643456)
CP 343-1 Advanced
(http://support.automation.siemens.com/WW/view/de/28017299)
CP 443-1
(http://support.automation.siemens.com/WW/view/de/27013386)

CP 443-1 Advanced
(http://support.automation.siemens.com/WW/view/de/23643789)

Component Based Automation

Handbuch

Component based Automation PROFInet-Komponenten erstellen
(http://support.automation.siemens.com/WW/view/de/24858559)

Projektierungshandbuch

SIMATIC iMap Anlagen projektieren
(http://support.automation.siemens.com/WW/view/de/22762190)
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Wegweiser durch die PROFINE T-Dokumentation

Thema Dokumente
STEP 7 Programmierhandbuch

Programmieren mit STEP 7 V5.5
(http://support.automation.siemens.com/WW/view/de/18652056)
Handbuch

Hardware konfigurieren und Verbindungen projektieren mit STEP 7
V5.5
(http://support.automation.siemens.com/WW/view/de/1865263 1))

PROFINET - Kompatibilitatsliste
Kompatibilitatsliste (http://support.automation.siemens.com/WW/view/de/44383954)

SIMATIC Handbiicher

Im Internet (http://www.siemens.com/automation/service&support) finden Sie alle aktuellen
Handbucher zu SIMATIC-Produkten zum kostenlosen Download.

Systembeschreibung
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Inhalt des Kapitels

Dieses Kapitel vermittelt Innen folgende Informationen:

Lesen Sie dieses Kapitel, um sich einen Uberblick (iber PROFINET zu verschaffen.

Technologische Neuerungen von PROFINET
Grundlagen und Grundbegriffe von PROFINET
Anbindung von PROFIBUS an PROFINET
Grundlagen von PROFINET IO

Grundlagen von Component Based Automation

Unterschiede, Gemeinsamkeiten und Zusammenwirken von PROFINET 10 und
Component Based Automation (PROFINET CBA)

Details zu Unterschieden und Gemeinsamkeiten von PROFINET 1O und PROFIBUS DP

Diese Informationen finden Sie im Programmierhandbuch Von PROFIBUS DP nach

PROFINET IO (http://support.automation.siemens.com/WW/view/de/19289930).

Systembeschreibung
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2.1 Einfiihrung

21

Einfihrung

Was ist PROFINET 10?

Im Rahmen von Totally Integrated Automation (TIA) ist PROFINET IO die konsequente
Zusammenfuhrung von:

e PROFIBUS DP, dem etablierten Feldbus, und
® |ndustrial Ethernet

PROFINET IO setzt auf Gber 20 Jahre Erfahrung mit PROFIBUS DP auf und verbindet
gewohntes Anwenderhandling mit der gleichzeitigen Nutzung von innovativen Konzepten der
Ethernet-Technologie. Die sanfte Migration von PROFIBUS DP in die PROFINET-Welt ist
dabei sichergestellt.

PROFINET IO als Ethernet-basierter Automatisierungsstandard von PROFIBUS
International definiert damit ein herstelleribergreifendes Kommunikations-,
Automatisierungs- und Engineering-Modell.

Bei PROFINET IO wird eine Switching-Technologie eingesetzt, die es jedem Teilnehmer
ermdglicht, zu jedem Zeitpunkt auf das Netz zuzugreifen. Damit kann das Netz durch
gleichzeitige Datentbertragung mehrerer Teilnehmer wesentlich effektiver genutzt werden.
Gleichzeitiges Senden und Empfangen wird durch den Vollduplex-Betrieb von Switched-
Ethernet ermdglicht.

PROFINET 10 basiert auf Switched-Ethernet mit Vollduplex-Betrieb und einer
Ubertragungsbandbreite von 100MBit/s.

Applikationsmodell

16

Bei der Entwicklung von PROFINET 10 wurde besonderer Wert auf den Investitionsschutz
fur Anwender und Geréatehersteller gelegt. Die Migration auf PROFINET IO erfolgt unter
Beibehaltung des Applikationsmodells.

Die Prozessdatensicht bleibt verglichen mit PROFIBUS DP vollstandig erhalten auf:

® |/O-Daten (Zugriff auf Peripheriedaten Uiber logische Adressen)

e Datensatze (Ablage von Parametern und Daten)

e Anbindung an ein Diagnosesystem (Meldung von Diagnoseereignissen, Diagnosepuffer)

Das bedeutet, dass im Anwenderprogramm die bekannte Sicht fir den Zugriff auf
Prozessdaten verwendet wird. Bestehendes Programmier-Know-how kann weiterhin genutzt
werden. Dies gilt auch fur Gerateprofile, wie z. B. PROFIsafe, PROFIdrive, etc., die auch bei
PROFNET IO verflugbar sind.

Auch die Engineering-Sicht bietet das gewohnte "Look and Feel". Das Engineering der
dezentralen Peripherie erfolgt in gewohnter Weise mit den gleichen Tools wie sie bei
PROFIBUS bereits verwendet wurden.

Systembeschreibung
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2.1 Einfihrung

Ziele von PROFINET
Zielsetzung von PROFINET ist:

Offener Ethernet-Standard flir die Automatisierung basierend auf Industrial Ethernet.
Industrial Ethernet und Standard Ethernet-Komponenten kénnen miteinander verwendet
werden, jedoch sind Industrial Ethernet-Gerate robuster und daher besser fiir industrielle
Umgebung (Temperatur, Stérsicherheit, usw.) geeignet.

Nutzung von TCP/IP und IT-Standards
Automatisierung von Applikationen mit Echtzeit-Bedarf

Nahtlose Integration von Feldbus-Systemen

Umsetzung von PROFINET in der SIMATIC
Durch die SIMATIC-Produkte wird PROFINET wird wie folgt umgesetzt:

Kommunikation zwischen Feldgeraten ist in der SIMATIC mit PROFINET IO umgesetzt.

Kommunikation zwischen Steuerungen als Komponenten in verteilten Systemen ist in der
SIMATIC durch PROFINET CBA (Component Based Automation) umgesetzt.

Installationstechnik und Netzkomponenten sind unter der Marke SIMATIC NET verflugbar.

Fur Fernwartung und Netzwerkdiagnose werden die bewahrten IT-Standards aus der
Office-Welt verwendet (z. B. SNMP = Simple Network Management Protocol flr
Netzwerkparametrierung und -diagnose).

Dokumentationen von PROFIBUS International im Internet

Unter der Internetadresse (http://www.profibus.com/) von PROFIBUS International finden Sie
zahlreiche Schriften zum Thema PROFINET.

Weitere Informationen finden Sie im Internet (http://www.siemens.com/profinet).

Informationen zur Migration von PROFIBUS DP nach PROFINET IO finden Sie im
Handbuch Von PROFIBUS DP nach PROFINET 10
(http://support.automation.siemens.com/WW/view/de/19289930).

Systembeschreibung
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2.2 Begriffe bei PROFINET und PROFIBUS

2.2 Begriffe bei PROFINET und PROFIBUS

Definition: Gerate im PROFINET-Umfeld
Im Umfeld von PROFINET ist "Gerat" der Oberbegriff fir:
e Automatisierungssysteme (z. B. SPS, PC)
® Dezentrale Peripheriesysteme
e Feldgerate (z. B. SPS, PC, Hydraulikgerate, Pneumatikgerate) und
e Aktive Netzkomponenten (z. B. Switches, Router)

® Netzlbergénge zu PROFIBUS, AS-Interface oder andere Feldbussystemen

Definition: PROFINET-Gerate

Ein PROFINET-Geréat verfiigt immer Gber eine PROFINET-Schnittstelle (elektrisch, optisch,
drahtlos). Viele Gerate verfligen zusatzlich tGber eine PROFIBUS DP Schnittstelle zur
Ankopplung von PROFIBUS-Geraten.

Definition: PROFIBUS-Gerate

Ein PROFIBUS-Gerat hat mindestens eine PROFIBUS-Schnittstelle mit einer elektrischen
Schnittstelle (RS485) oder optischen Schnittstelle (Polymer Optical Fiber, POF).

Systembeschreibung
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2.2 Begriffe bei PROFINET und PROFIBUS

Gegeniberstellung der Begriffe bei PROFIBUS DP und PROFINET IO

In der folgenden Grafik sehen Sie die allgemeinen Bezeichnungen der wichtigsten Gerate
bei PROFINET 10 und PROFIBUS DP. In der danach folgenden Tabelle finden Sie die
Bezeichnungen der einzelnen Komponenten im Kontext PROFINET IO und im Kontext
PROFIBUS DP.

1
1
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v TEEE & B @,
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\ D] | ¢ |9or |op / @
\ - /
\ /
N /7
A S 7
~ -
~ — - -
Ziffer PROFINET PROFIBUS Bemerkung
@ PROFINET IO- DP-Master-
System system
@ 10-Controller DP-Master  Gerat, Uiber das die angeschlossenen 10-Devices/DP-

Slaves angesprochen werden.

Das bedeutet: Der 10-Controller/DP-Master tauscht Ein-
und Ausgangssignale mit Feldgeraten aus.

Es handelt sich beim I0-Controller/DP-Master um die
Steuerung, in der das Automatisierungsprogramm

ablauft.
@ PG/PC (PROFINET PG/PC PG/PC/HMI-Gerat zum Inbetriebnehmen und zur
10-Supervisor) DP-Master  Diagnose
der Klasse 2
@ PROFINET/Industrial PROFIBUS Netzwerkinfrastruktur
Ethernet
@ HMI (Human HMI Gerat zum Bedienen und Beobachten
Machine Interface)
@ 10-Device DP-Slave Dezentral angeordnetes Feldgerat, das einem der |O-
Controller/DP-Master zugeordnet ist, z. B. Distributed-
10, Ventilinseln, Frequenzumrichter, Switches mit
integrierter PROFINET IO-Funktionalitat
@ I-Device I-Slave Intelligentes 10-Device bzw. intelligenter DP-Slave.
Bild 2-1 Gerate bei PROFINET und PROFIBUS

Systembeschreibung
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2.3 Aufbau eines PROFINET-Geréts

23

2.3.1

Ubersicht

Vorteil

Eigenschaften

20

Aufbau eines PROFINET-Gerats

PROFINET-Schnittstelle mit integriertem Switch

PROFINET-Geréate der SIMATIC-Produktfamilie verfiigen tber eine PROFINET-Schnittstelle
(Ethernet-Controller / Interface) mit einem oder mehreren Ports (physikalische
Anschlussmoglichkeiten).

Bei PROFINET-Geraten mit mehreren Ports (zwei oder mehr) handelt es sich um Gerate mit
integriertem Switch.

Profinet Gerate mit zwei Ports eigenen sich besonders fir den Aufbau des Netzwerks in
Linien oder Ringtopologie. PROFINET-Gerate mit drei und mehr Ports eignen sich dartber
hinaus auch zum Aufbau von Baumtopologien.

Eigenschaften und Regeln fiir die Benennung der PROFINET-Schnittstelle und deren
Darstellung in STEP 7 werden nachfolgend erlautert.

Die PROFINET-Gerate mit integriertem Switch erméglichen lhnen einen Systemaufbau in
Linien- oder Baumtopologie. Viele aktuelle PROFINET-Gerate unterstiitzen zudem den
Aufbau von Ringstrukturen.

Jedes PROFINET-Gerét ist im Netz Gber dessen PROFINET-Schnittstelle eindeutig
identifizierbar. Dazu hat jede PROFINET-Schnittstelle:

® Eine MAC-Adresse (Werkseinstellung)
® FEine IP-Adresse

® Einen Geratenamen (NameOfStation).

Systembeschreibung
Systemhandbuch, 03/2012, ASE00298287-06



PROFINET Ubersicht
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Kennzeichnung und Nummerierung der Schnittstellen und Ports

Schnittstellen und Ports werden fiir alle Baugruppen und Gerate im PROFINET-System mit
den folgenden Buchstaben gekennzeichnet:

Tabelle 2- 1 Kennzeichnung flir Schnittstelle und Port bei PROFINET-Geraten

Element Symbol Nummer der Schnittstelle
Schnittstelle X Ab Nummer 1 aufsteigend
Port P Ab Nummer 1 aufsteigend

(Je Schnittstelle)

Ringport R

Beispiele zur Kennzeichnung

Zwei Beispiele verdeutlichen die Regel zur Bezeichnung von PROFINET-Schnittstellen:

Tabelle 2- 2 Beispiele zur Kennzeichnung von PROFINET-Schnittstellen

Beispielbeschriftung Nummer der Schnittstelle Portnummer
X2 P1 2 1
X1 P2 1 2
X1P1R 1 1 (Ringport)

Systembeschreibung
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2.3 Aufbau eines PROFINET-Geréts

Darstellung der PROFINET-Schnittstelle in STEP 7

22

In STEP7 wird die PROFINET-Schnittstelle fiir einen 10-Controller und ein |O-Device wie in
dem folgenden Bild dargestellt.

O

3 CPU 416-3 PIGES7 41|v5.2 e
IF1 @
A AJ’W JEE IR IST-FPNFEVSR| EF 57 FEFEFT
(, i) ) e S TERRE T JEFEE
g Fhwr 7 X At N\ FEFEY
KEre )4 Aws HERE” i LEae
Ziffer Beschreibung
@ PROFINET-Schnittstelle eines |0O-Controllers in STEP 7
@ PROFINET-Schnittstelle eines |0-Devices in STEP 7
® Diese Zeile reprasentiert die PROFINET-Schnittstelle (Interface).
@ Diese Zeilen reprasentieren die "Ports" einer PROFINET-Schnittstelle.
Bild 2-2 Darstellung der PROFINET-Schnittstelle in STEP 7
Hinweis

Logische Adressen der PROFINET IO-Schnittstelle

Sowohl Interface als auch Ports werden auf Submodule mit eigenen Diagnoseadressen
abgebildet - analog dem Geratemodell eines PROFINET-Devices.

Systemhandbuch, 03/20
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Technische Spezifikation

2.3 Aufbau eines PROFINET-Geréts

Die PROFINET-Schnittstelle mit integriertem Switch und deren Ports werden fir alle
PROFINET-Geréate in der folgenden Grafik schematisch dargestellt.

X1 P1

SIMATIC

X1 P2

- = = —

Bild 2-3

PROFINET-Schnittstelle mit integriertem Switch

Die technischen Spezifikationen einer PROFINET-Schnittstelle mit integriertem Switch bzw.
mit einem externen Switch sind in der Tabelle zusammengefasst.

Tabelle 2- 3 Technische Spezifikation PROFINET Schnittstelle

Eigenschaft | Anschluss- Leitungstyp / Ubertragungsrate / | Max. Segment- | Vorteile
Physik technik Ubertragungsmedium Betrieb Lénge
Standard
Elektrisch RJ 45-Steck- | 100Base-TX 100 Mbit/s / 100 m Einfache und giinstige
verbinder 2x2-verdrilltes, Vollduplex Leitungsverbindung
ISO 60603-7 symmetrisches und
geschirmtes Kupferkabel
Ubertragungsanforderung
nach CAT 5
IEEE 802.3
Optisch SCRJ 45 100Base-FX 100 Mbit/s / 50 m Einsatz bei grofRen
ISO/IEC POF-LWL (Polymer Vollduplex Potenzialunterschieden
61754-24 Optical Fiber, POF) Unempfindlich gegen
980/1000 pm elektromagnetische
(Kerndurchmesser/ Strahlung
Auflendurchmesser) Geringe Leitungs-
ISO/IEC 60793-2 dampfung
Plastikumhdillte Glasfaser | 100 Mbit/s / 100 m Deutlich langere
(Polymer Cladded Fiber, | Vollduplex Segmente moglich

PCF)

200/230 pm
(Kerndurchmesser/
AuRendurchmesser)

ISO/IEC 60793-2

Systembeschreibung
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2.3 Aufbau eines PROFINET-Geréts

Eigenschaft | Anschluss- Leitungstyp / Ubertragungsrate / | Max. Segment- | Vorteile
Physik technik Ubertragungsmedium Betrieb Lénge
Standard
BFOC Glasfaser-LWL - 100 Mbit/s / 26 km
(Bayonet Monomode-Faser Vollduplex
Fiber Optic 10/125 pm
Connector) | (Kemdurchmesser/
und SC AuRendurchmesser)
(Subscriber
Connector) ISO/IEC 60793-2
ISO/IEC GIasfaser-LWL - 100 Mbit/s / 3000 m
60874 Multimode-Faser Vollduplex
50/125 pm und
62,5/125 pym
(Kerndurchmesser/
AuRendurchmesser)
ISO/IEC 9314-4
Radio-Wellen - IEEE 802.11 x Je nach 100 m GroRere Mobilitat
verwendeter Kostenglinstige
Erweiterung (a /g Vernetzung zu
I'hietc) abgelegenen, schwer
zuganglichen
Teilnehmern

Weiterfiihrende Informationen zu passiven Netzkomponenten

Weiterfuhrende Informationen finden Sie auf den Service&Support-Seiten im Internet
(http://www.siemens.com/automation/service&support).

Weiterfiihrende Informationen zur Diagnose bei PROFINET 10

Weiterfihrende Informationen finden Sie im Programmierhandbuch Von PROFIBUS DP
nach PROFINET IO (http://support.automation.siemens.com/WW/view/de/19289930).

Weiterflihrende Informationen zur Kommunikation mit PROFINET IO

Weiterfihrende Informationen finden Sie im Handbuch Kommunikation mit SIMATIC
(http://support.automation.siemens.com/WW/view/de/1254686).

Systembeschreibung
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2.3 Aufbau eines PROFINET-Geréts

2.3.2 Module eines PROFINET-Geréates

Steckplatze und Module

Ein PROFINET-Gerat kann modular und kompakt aufgebaut sein. Ein modulares
PROFINET-Gerat besteht aus Steckplatzen (Slots), in die Baugruppen/Module gesteckt
werden. Auf den Baugruppen/Modulen befinden sich Kanéle, tGber die Prozesssignale
eingelesen bzw. ausgegeben werden. Ein kompaktes Gerat hat denselben Aufbau, ist
jedoch physikalisch nicht erweiterbar, d.h. es kénnen keine Module/Submodule gesteckt
werden.

Die folgende Grafik veranschaulicht den Sachverhalt.

1
®|®®IG@] | ®IE|®]®© [

Bild 2-4 Aufbau eines PROFINET-Geréts

Ziffer Beschreibung

©) Steckplatz mit Anschaltung
® Steckplatz mit Modul

® Substeckplatz mit Submodul
®@ Kanal

Ein Modul kann aus mehreren Submodulen bestehen.

Systembeschreibung
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24 Einbindung von Feldbussen in PROFINET

Feldbusintegration
PROFINET bietet Innen die Mdglichkeit, existierende Feldbussysteme (z. B. PROFIBUS,

AS-i, etc.) Gber einen Proxy in PROFINET zu integrieren. Damit kénnen Sie beliebige
Mischsysteme aus Feldbus und Ethernet-basierten Teilsystemen aufbauen. Somit wird ein

kontinuierlicher Technologietibergang zu PROFINET mdglich.

Kopplung von PROFINET und PROFIBUS
Wenn ein PROFINET-Gerét zusatzlich Gber eine PROFIBUS-Schnittstelle verfigt (z.B. CPU

319-3 PN/DP), dann kénnen Sie Uber diese Schnittstelle bereits bestehende PROFIBUS-
Konfigurationen in die PROFINET-Konfiguration integrieren.

ET 200S

ul [ )
L H A PG/PC S7-300
- -ur io? | - E | "
=
___PROFINET ® o
Industrial Ethernet
08 Gerat mit PN- und
DP-Schnittstelle
___F’ROFIBUS P P P e
4] ndn 4] ) I i ) I
= 77777“] TII?‘ITII?‘I ::7777ﬂl"ﬂﬂ“ﬂ‘ j:iiiiﬂl:ﬂl? Tof
ET 200S ET 200S ET 200S

Bild 2-5 PROFINET-Gerate, PROFIBUS-Gerate und Proxy

Kopplung von PROFIBUS DP mit PROFINET Uber Industrial Wireless LAN
PROFIBUS-Gerate kénnen Sie drahtlos an PROFINET 10 Uber ein Wireless-LAN/PB-Link
koppeln. Dadurch kénnen Sie bereits bestehende PROFIBUS-Konfigurationen in PROFINET
integrieren.

Systembeschreibung
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2.4 Einbindung von Feldbussen in PROFINET

Kopplung von AS-Interface und PROFINET

AS-Interface-Gerate kdnnen Sie mit einem IE/AS-i Link PN 10 an die Schnittstelle eines
PROFINET-Gerats koppeln. Dadurch kdnnen Sie das bereits bestehende AS-i-Netzwerk in
PROFINET integrieren.

PROFINET-Gerat mit Proxy-Funktionalitat = Stellvertreter

Das PROFINET-Gerat mit Proxy-Funktionalitat ist der Stellvertreter eines PROFIBUS-Gerats
am Ethernet. Die Proxy-Funktionalitdt ermoglicht es, dass ein PROFIBUS-Gerat nicht nur mit
seinem Master, sondern mit allen Teilnehmern am PROFINET kommunizieren kann.

Bestehende PROFIBUS-Systeme kdnnen Sie bei PROFINET mit Hilfe beispielsweise eines
IE/PB-Links in die PROFINET-Kommunikation einbinden. Das IE/PB-Link PN 10 nimmt dann
stellvertretend fir die PROFIBUS-Komponenten die Kommunikation iber PROFINET auf.

Sie kdnnen auf diesem Weg sowohl DPVO als auch DPV1-Slaves an PROFINET anbinden.

Weiterfiihrende Informationen
Unterschiede und Gemeinsamkeiten von PROFINET 10 und PROFIBUS DP und
Informationen zur Migration von PROFIBUS DP nach PROFINET IO finden Sie im

Programmierhandbuch Von PROFIBUS DP nach PROFINET IO
(http://support.automation.siemens.com/WW/view/de/19289930).
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2.5

PROFINET IO und PROFINET CBA

Was ist PROFINET 10?

Im Rahmen von PROFINET ist PROFINET IO ein Kommunikationskonzept fir die
Realisierung modularer, dezentraler Applikationen.

Mit PROFINET 10 erstellen Sie Automatisierungslésungen, wie sie lhnen von PROFIBUS
DP her bekannt und vertraut sind.

Die Umsetzung von PROFINET 10O wird durch den PROFINET-Standard fiir
Automatisierungsgerate (IEC 61158-x-10) realisiert.

Das Engineering-Tool STEP 7 unterstitzt Sie bei dem Aufbau und der Projektierung einer
Automatisierungsldsung.

In STEP 7 haben Sie also die gleiche Applikationssicht, unabhangig davon, ob Sie
PROFINET-Gerate oder PROFIBUS-Gerate projektieren. Das Anwenderprogramm sieht flir
PROFINET IO und PROFIBUS DP gleich aus. Es werden dieselben
Systemfunktionsbausteine und Systemzustandslisten verwendet (wurden fir PN IO
erweitert).

Weiterflihrende Informationen

Informationen zu neuen und geanderten Bausteinen und Systemzustandslisten finden Sie im
Programmierhandbuch Von PROFIBUS DP nach PROFINET IO
(http://support.automation.siemens.com/WW/view/de/19289930).

Was ist PROFINET CBA?

28

Im Rahmen von PROFINET ist PROFINET CBA (Component Based Automation) ein
Automatisierungskonzept mit folgenden Schwerpunkten:

® Realisierung modularer Applikationen
® Maschine-Maschine-Kommunikation

Mit PROFINET CBA erstellen Sie eine verteilte Automatisierungslésung auf Basis
vorgefertigter Komponenten und Teilldsungen. Dieses Konzept kommt den Forderungen
nach erhéhter Modularisierung im Maschinen- und Anlagenbau durch weitgehende
Dezentralisierung der intelligenten Bearbeitung entgegen.

Mit Component Based Automation realisieren Sie vollstandige technologische Module als
standardisierte Komponenten, die in grolRen Anlagen eingesetzt werden.

Sie erstellen die modularen intelligenten Komponenten bei PROFINET CBA in einem
Engineering-Tool, das von Geratehersteller zu Geratehersteller unterschiedlich sein kann.
Komponenten, die aus SIMATIC-Geraten gebildet sind, erstellen Sie mit STEP 7 und
verschalten diese mit dem Tool SIMATIC iMap.
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Zusammenspiel zwischen PROFINET 10 und PROFINET CBA

PROFINET IO-Systeme kénnen mit Hilfe von PROFINET CBA in die Maschine/Maschine-
Kommunikation eingebunden werden. Aus einem PROFINET 10-System wird z. B. in
STEP 7 eine PROFINET-Komponente erstellt. Mit SIMATIC iMap kénnen Sie Anlagen
projektieren, die aus mehreren solcher Komponenten bestehen. Die
Kommunikationsverbindungen zwischen den Geréaten werden einfach grafisch als
Verschaltungslinien projektiert.

Das folgende Bild zeigt eine verteilte Automatisierungslésung mit mehreren Komponenten,
die Uber PROFINET kommunizieren. Die rechte Komponente enthalt |O-Devices und einen
|O-Controller an PROFINET 10.

PROFINET CBA

d 'Y d 'Y
X L4 X L4
Komponente
SIMATIC
iMap oo oo oo
or—1C—10 or—1C—10 o—r—10
oC—1rC—/1o (@] mmm— ) m— (e} (o] mm— ) s— (6} —
or—rC—10 | —r¢ o—c—o g I
A A A
PROFINET
Industrial Ethernet
A4 v )/
3 PROXY bl ] P
-1 B ) !.

Intelligentes PROFINET IO

Feldgerat am

Ethernet PROFIBUS

Komponente mit
dezentraler Peripherie

- T am Ethernet
b |l & i I

17 ficr Jior . .

< > PROFINET
Komponente mit Kommunikation
dezentraler Peripherie

am PROFIBUS

Bild 2-6 PROFINET CBA - modulares Konzept
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Abgrenzung von PROFINET 1O und PROFINET CBA

PROFINET IO und CBA sind zwei verschiedene Sichtweisen auf Automatisierungsgerate am
Industrial Ethernet.

Komponentensicht
PROFINET CBA

|0-Datensicht
PROFINET 10

- Verteilte Intelligenz
- Anlagenweites Engineering

- Dezentrale Peripherie
- Gewohnte |0-Sicht in STEP 7

PCD . GSD
(PROFINET Component Description) (Generic Station Description)

IT-Standards, Standardapplikationen

Protokolle, Controller, ...

Bild 2-7 Abgrenzung von PROFINET IO und PROFINET CBA

Component Based Automation gliedert die komplette Anlage in verschiedene Funktionen
auf. Diese Funktionen werden projektiert und programmiert.

PROFINET IO liefert Innen ein Bild der Anlage, das der PROFIBUS-Sichtweise sehr ahnlich
ist. Sie projektieren und programmieren weiterhin die einzelnen Automatisierungsgerate.
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Controller bei PROFINET 10 und PROFINET CBA
PROFINET IO-Controller konnen Sie zum Teil auch fir PROFINET CBA verwenden.
Folgende PROFINET-Geréate unterstiitzen auch PROFINET CBA:

Speicherprogrammierbare Steuerungen,

— ET 200S CPU IM151-8 ab der Firmware-Version V2.7

— ET 200pro CPU IM154-8 ab der Firmware-Version V2.5

— S7-300 CPU 31x-2 PN/DP ab der Firmware-Version V2.3

— S7-300 CPU 319-3 PN/DP ab der Firmware-Version V2.4.0

— S7-400 CPU 41x-3 PN/DP ab der Firmware-Version V5.0

— SIMATIC WINAC RTX ab 2008er Version (mit CP 1616)

CP 443-1 Advanced mit der MLFB 6GK7443-1GX20-0XEQ ab Version V2.0
CP 343-1 Advanced mit der MLFB 6GK7343-1GX30-0XEOQ ab Version V1.0

Folgende PROFINET-Geréate unterstitzen ausschliellich PROFINET 10:

CP 443-1 mit der MLFB 6GK7443-1EX20-0XEOQ ab Version V1.0
CP 343-1 mit der MLFB 6GK7343-1EX30-0XEOQ ab Firmware V2.0

PCs, die mit einem PROFINET IO-fahigen CP (z. B. CP 1616) oder liber SOFTNET PN
IO (mit z. B. CP 1612) angebunden sind. Beim CP 1616 und bei SOFTNET PN IO wird
das Anwenderprogramm in der CPU des PCs abgearbeitet.

Einzelne SIMOTION-Geréte, wenn sie besonders hohe Echtzeitanforderungen
unterstitzen.

Proxy bei PROFINET IO und PROFINET CBA
Proxies fur PROFINET 10 und Proxies fir PROFINET CBA unterscheiden sich.

Bei PROFINET 10O stellt der Proxy fir PROFINET IO jeden angeschlossenen PROFIBUS
DP-Slave als ein PROFINET I0O-Device am PROFINET dar.

Bei PROFINET CBA stellt der Proxy fir PROFINET CBA jeden angeschlossenen
PROFIBUS DP-Slave als eine Komponente, die an der PROFINET-Kommunikation
teilnehmen kann, dar.

Anbindung von PROFIBUS-Geréten lber IE/PB-Link

Beachten Sie, dass die Proxy-Funktionalitat in den beiden Auspragungen PROFINET IO und
PROFINET CBA existiert. Beim IE/PB-Link bedeutet das, dass Sie je nach Auspragung
unterschiedliche Gerate nutzen missen.
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Projektieren, Einbinden von Komponenten und Geraten in die PROFINET-Kommunikation

In Component Based Automation binden Sie Komponenten in einen Verschaltungseditor ein
(z. B. SIMATIC iMap). Die Komponenten sind in einer PCD-Datei beschrieben.

Bei PROFINET IO binden Sie Gerate in ein Engineering-System ein (z. B. STEP 7). Die
Geréte sind in einer GSD-Datei beschrieben.

Software bei PROFINET CBA und PROFINET IO

Durch PROFINET 10 sind Feldgerate (I0-Devices) in PROFINET integriert. Die Ein- und
Ausgangsdaten der 10-Devices werden im Anwenderprogramm verarbeitet. Die 10-Devices
mit ihrem 10-Controller selbst kdnnen wiederum Teil einer Komponente in einer verteilten
Automatisierungs-Struktur sein.

Die Kommunikation zwischen einer CPU als 10-Controller und den zugeordneten |0-Devices
projektieren Sie als PROFINET 10 ahnlich wie ein PROFIBUS DP-Mastersystem in STEP 7.
In STEP 7 erstellen Sie auch Ihr Anwenderprogramm. Aus dem gesamten PN |O-System
erstellen Sie eine Komponente in STEP 7 (siehe Bild PROFINET CBA).

Die Kommunikation der Komponenten untereinander projektieren Sie danach komfortabel in
SIMATIC iMap.

Hinweis
CBA und IRT

Die gleichzeitige Nutzung von PROFINET CBA und IRT-Kommunikation ist nur mit der IRT-
Option "hohe Flexibilitat" moglich.

Details zu den Einsatzméglichkeiten der einzelnen Produkte

32

Lesen Sie dazu in der Dokumentation des betreffenden Produkts nach.
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2.6 SIMATIC PC-Stationen

SIMATIC PC-Station

Eine "PC-Station" ist ein PG/PC/IPC mit Kommunikationsanbindung und Software-
Komponenten innerhalb einer Automatisierungslésung mit SIMATIC.

Die Hardware-Konfiguration einer PC-Station ist bei STEP 7 vergleichbar mit der
Konfiguration einer S7-Steuerung.

In die Steckplatze
des Racks einer

o
SIMATIC S7-400 o o [ ] o
werden Baugruppen
gesteckt. g

)

Steckplatz 12 34 56 78910

PROFINET
PROFIBUS
Analog dazu werden
auch Komponenten x
einer PC-Station wie oPc User =
z. B. Baugruppen - Aoplicati
softwaretechnisch Server ppicaton E
einem virtuellen [
Steckplatz zugeordnet.
Das virtuelle “Rack” ist
in der PC-Station durch | . .
Software realisiert. Virtuelles Rack in der PC-Station
—— |
Index 1 Index 2 Index 3 Index 4
PROFINET
PROFIBUS
Bild 2-8 Virtuelles Rack

Software - der OPC-Server als zentrale Komponente

Eine PC-Station enthalt SIMATIC NET Kommunikationsbaugruppen/
Kommunikationsfunktionen und Software-Applikationen. Der SIMATIC NET OPC-Server ist
eine typische Software-Applikation, Uber die weitere Anwenderprogramme kommunizieren.
Die User Application Software setzt auf den angebotenen Anwenderschnittstellen der in der
PC-Station installierten SIMATIC Software-Produkte auf.
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Einheitliche Projektierumgebung

Die PC-Station wird in der Projektierung mit STEP 7/NCM PC genauso behandelt wie eine
SIMATIC S7-Steuerung: Sie verbinden in der Netzansicht S7-Stationen und PC-Stationen
mit den Netzen und legen Kommunikationsverbindungen fest. Das nachfolgende Bild zeigt
ein Beispiel wie eine projektierte PC-Station dann bei STEP 7 und NCM PC in NetPro
dargestellt wird.

357_Project_01 (Netz) -- C\Program Files',..\STProj\57_Pro~2 =10] x|
B
SIMATIC 400-Station | SIMATIC PC-Station
TP OF MPUDP [CF[CF el |CP [P
R |z ) i 48 || ation |1613 6614
oF H Basic
i | H (B
2 2 3 2
_."\.| |
Biustrial Ethernet
BROCIBUS A
—
4 | »
Loksls ID Patner 0 |Pariner [rve [aaiver Vsunetz il
7-werbindung 1]1 | EIMATIC 400-Station | CPLA1 2-20F(1) ST-Vetbindung i LAM IE]
4 H %
Bild 2-9 STEP 7 - NetPro
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PC-Station als PROFINET IO-Controller

Durch Verwendung entsprechender Kommunikationsbaugruppen und Software-
Komponenten kdnnen Sie eine PC-Station als PROFINET 10-Controller betreiben.

Ihre PC-Applikationen in der PC-Station haben folgende Zugangsmaéglichkeiten zum
PROFINET IO-Controller:

® Als OPC-Client Gber den OPC-Server z. B. in SOFTNET PROFINET IO (OPC: Object
Linking and Embedding (OLE) for Process Control)

® Direkt Gber die PROFINET 10-Base-Anwenderschnittstelle
e Uber eine WinAC mit Ethernet-Submodul (z.B. CP1616)

Sie haben zu einem Zeitpunkt immer nur eine dieser Zugangsmdglichkeiten von einer PC-
Applikation.

PROFINET IO-Controller

PC mit CP 1616 und
10-Base-Controller-

Anwenderprogramm

PN |10 Industrial Ethernet

SIMATIC S7
ET 200S

PROFINET IO-Devices

Bild 2-10 CP 1616 als PROFINET IO-Controller
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Komponenten der PC-Station

Das folgende Bild zeigt eine PC-Station mit den beschriebenen Komponenten.

OPC-Client PC-Applikation
OPC-Server /Lon;viizeér_
PROFINET 10 .
schnittstelle
CP 1616
S
] :
PROFINET ®

Industrial Ethernet

Bild 2-11 SIMATIC PC-Station

Siehe auch
SIMATIC NCM PC (Seite 217)
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Inhalt des Kapitels

Im folgenden Kapitel finden Sie Hintergrundinformationen zum Aufbau Ihres
Kommunikationsnetzes. Im Detail:

e Uberblick tiber die wichtigsten passiven Netzkomponenten: Das sind Netzkomponenten,
die ein Signal weiterleiten ohne die Mdglichkeit, dieses aktiv zu beeinflussen, z. B. Kabel,

Stecker, usw.

e Uberblick tiber die wichtigsten aktiven Netzkomponenten: Das sind Netzkomponenten,
die ein Signal aktiv beeinflussen, z. B. Switches, Router, usw.

o Uberblick tiber die gebrauchlichsten Netzwerkstrukturen (Topologien).

e Aufbaurichtlinien, wie Sie die Performance lhres PROFINETs noch weiter steigern
kdnnen.

3.1 Einfliihrung

Physikalische Verbindungen industrieller Netze

Die Vernetzung von PROFINET-Geraten in Industrieanlagen ist grundsatzlich auf zwei
verschiedenen physikalischen Wegen mdglich:

® | eitungsgebunden
— Durch elektrische Signale tiber Kupferleiter
— Durch optische Signale Uber Lichtwellenleiter

® Drahtlos uber Funknetz durch elektromagnetische Wellen
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3.2 Leitungsgebundene Netzwerke
3.2.1 Technologie
Fast Ethernet

Mit Fast Ethernet Gbertragen Sie Daten mit einer Geschwindigkeit von 100 Mbit/s. Diese
Ubertragungstechnologie verwendet dazu den Standard 100 Base-T.

Industrial Ethernet

Industrial Ethernet ist eine Richtlinie zum Aufbau eines Ethernets in einer industriellen
Umgebung. Die grofite Unterscheidung zum Standard-Ethernet liegt in der mechanischen
Belastbarkeit und Stérunempfindlichkeit der einzelnen Komponenten.

3.22 Netzelemente

3.2.21 Verkabelungstechnik

Leitungen fir PROFINET

Je nach Anforderung an die Datenlibertragung und die Umgebung, in der die Leitungen
eingesetzt werden, haben Sie die Auswahl zwischen elektrischen und optischen Leitungen.

Technische Spezifikation der Schnittstelle

Informationen zu technischen Spezifikationen der Schnittstelle finden Sie im Kapitel
PROFINET-Schnittstelle mit integriertem Switch (Seite 20).

Einfaches Konfektionieren der Twisted Pair-Leitungen

Wenn Sie Ihre PROFINET-Anlage aufbauen, kénnen Sie die Twisted Pair-Leitung AWG 22
vor Ort auf die passende Lange schneiden, mit dem Strjpping Tool (Abisolierwerkzeug fur
Industrial Ethernet) abisolieren und die /ndustrial Ethernet Fast Connect RJ45-Plugs in
Schneid-Klemm-Technik aufsetzen. Nahere Informationen zur Montage erhalten Sie in der
Produktinformation Montageanleitung fir SIMATIC NET Industrial Ethernet
(http://support.automation.siemens.com/WW/view/de/27069465).

ACHTUNG

Pro Ethernet-Strecke sind maximal 6 Steckverbindungen erlaubt.
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Einfaches Konfektionieren von Glas-Lichtwellenleitern

Fir das einfache, schnelle und fehlerfreie Konfektionieren von Glas-Lichtwellenleitern steht
das Verkabelungssystem FastConnect FO zur Verfligung. Es besteht aus:

® FC FO Termination Kit fir SC- und BFOC-Plug (Cleave-Tool, Kevlarschere, Bufferzange,
Mikroskop, Faserrestebehalter)

e FC BFOC Plug

e FC SC Duplex Plug

e FO FC Standard Cable
® FO FC Trailing Cable

Einfaches Konfektionieren der POF-Kabel und PCF-Kabel

Fir eine einfache und sichere Konfektionierung von POF-Kabeln/PCF-Kabeln und Montage
der SC RJ POF-Stecker nutzen Sie das folgende Spezialwerkzeug:

o POF-Kabel

Konfektionierkoffer IE Termination Kit SC RJ POF Plug
e PCF-Kabel

Konfektionierkoffer IE Termination Kit SC RJ PCF Plug

Dateniibertragungsrate

Die PROFINET-Schnittstellen unserer Geréate sind per Default auf "Automatische
Einstellung" (Autonegotiation) voreingestellt. Bitte stellen Sie sicher, dass alle Geréate, die an
der PROFINET-Schnittstelle einer S7-CPU angeschlossen sind, auch auf die Betriebsart
"Autonegotiation" eingestellt sind. Dies ist typischerweise auch die Defaulteinstellung von
Standard PROFINET/Ethernet-Komponenten.

Sollten Sie die Defaulteinstellung "Automatische Einstellung" (Autonegotiation) verandern,
beachten Sie folgenden Hinweis:

Hinweis
Datenlibertragungsrate der PROFINET-Schnittstelle

PROFINET IO und PROFINET CBA erfordern den Betrieb mit 100 MBit/s Vollduplex, d.h. bei
gleichzeitiger Nutzung von Geraten mit integrierter PROFINET-Schnittstelle(n) fir
PROFINET I0/CBA-Kommunikation und Ethernet-Kommunikation ist neben der
"Automatischen Einstellung" (Autonegotiation) nur die Einstellung der Schnittstelle(n) auf
mindestens 100 MBit/s Vollduplex zul&ssig.

Hintergrund: Sollte z. B. ein Switch angeschlossen sein, der fest auf "10 Mbit/s Halbduplex"
eingestellt ist, so passt sich das PROFINET-Gerat mit integrierter PROFINET-Schnittstelle
durch die Einstellung "Autonegotiation" der Einstellung des Partnergerates an. Der Betrieb
der Kommunikation erfolgt in diesem Fall de facto mit "10 Mbit/s Halbduplex". Da jedoch
PROFINET IO und PROFINET CBA den Betrieb mit 100 MBit/s Vollduplex erfordern, ware
dies keine zulassige Betriebsart.
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Weiterflihrende Informationen

3.2.2.2

Weiterfihrende Informationen finden Sie im SIMATIC NET-Handbuch SIMATIC NET
Twisted Pair- und Fiber Optic-Netze
(http://support.automation.siemens.com/WW/view/de/8763736).

Beachten Sie auch die Schrift Installationsrichtlinie PROFINET
(http://www.profibus.com/nc/downloads/downloads/profinet-installation-guide/display/) von
PROFIBUS International.

Aktive Netzkomponenten

Netzkomponenten in leitungsgebundenen Netzwerken

Switch

40

Die folgenden aktiven Netzkomponenten stehen Ihnen bei PROFINET zur Verfigung:
e Switch

® Router

Switches stehen in zwei Bauformen zur Verfligung:
® Als externe Switches in einem eigenen Gehause.

e Als integrierter Switch in einer S7-CPU, eines S7-CPs oder eines dezentralen
Peripheriesystems ET 200.

Soll ein Kommunikationsteilnehmer mit mehreren Kommunikationspartnern verbunden
werden, wird dieser Kommunikationsteilnehmer an den Port eines Switches angeschlossen.
An die anderen Ports des Switches kdnnen nun weitere Kommunikationsteilnehmer (unter
anderem auch Switches) angeschlossen werden. Die Verbindung zwischen einem
Kommunikationsteilnehmer und dem Switch ist eine Punkt-zu-Punkt-Verbindung.

Ein Switch hat also die Aufgabe, empfangene Signale zu regenerieren und zu verteilen. Der
Switch "lernt" die Ethernet-Adresse(n) eines angeschlossenen PROFINET-Gerats bzw.
weiterer Switches und leitet nur die Signale weiter, die fir das angeschlossene PROFINET-
Gerat bzw. den angeschlossenen Switch bestimmt sind.

In unserer Geratefamilie SCALANCE X finden Sie Switches mit elektrischen und optischen
Ports bzw. mit einer Kombination aus beiden Varianten. So besitzt das SCALANCE X202-
2IRT z. B. 2 elektrische Ports und 2 optische Ports und unterstitzt IRT-Kommunikation.

Switches der Geratefamilie SCALANCE X kénnen Sie mit STEP 7 als PROFINET I0-Device
projektieren, diagnostizieren und ansprechen.

Hinweis
IP-Adressvergabe

Zur Vergabe der IP-Adresse kdnnen Sie fur zahlreiche PROFINET-Geréte alternativ zu
STEP 7 auch das Primary Setup Tool (PST) verwenden.
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Switches in PROFINET

Nutzen Sie Switches der SCALANCE-Produktfamilie, wenn Sie den vollen Leistungsumfang
von PROFINET nutzen wollen. Sie sind optimiert fir den Einsatz in PROFINET 10.

Router

Ein Router arbeitet &hnlich wie ein Switch, um Netze miteinander zu verbinden (z. B.
Bironetz mit Automatisierungsnetzwerk). Zusatzlich kdnnen Sie bei einem Router festlegen,
welche Kommunikationsteilnehmer Gber den Router kommunizieren diirfen und welche
nicht. Kommunikationsteilnehmer auf verschiedenen Seiten eines Routers kénnen nur
miteinander kommunizieren, wenn Sie die Kommunikation zwischen ihnen explizit Gber den
Router freigegeben haben.

Das hohe Kommunikationsaufkommen im Biro-Ethernet konnte die Kommunikation im
Industrial Ethernet beeintrachtigen. Der Router verhindert dieses und begrenzt die
Netzwerklast.

Wenn Sie z. B. aus SAP direkt auf die Fabrikationsdaten zugreifen wollen, verbinden Sie |hr
Industrial Ethernet in der Fabrikationsanlage mit dem Ethernet in Ihrem Birobereich tGber
einen Router.

Ein Router begrenzt folglich ein Netz.

Hinweis
Router und PROFINET 10

Die Kommunikation bei PROFINET 1O ist auf ein Subnetz beschrankt. Da ein Router ein
Subnetz begrenzt, ist mit PROFINET 10 darlber hinaus keine Kommunikation méglich. Fir
PROFINET CBA sind nur azyklische Verbindungen maéglich.

Die Kommunikationsprozessoren CP 343-1 Advanced und CP 443-1 Advanced realisieren
eine integrierte Netzwerktrennung zwischen Control Level und Field Level und bieten
folgende Vorteile:

® Getrennte Netzwerkanschlisse fir Control Level (Gigabit Ethernet) und Field Level (Fast
Ethernet) auf einer Baugruppe

® NetzwerklUbergreifende Nutzung von IT-Diensten, wie z. B. Zugriff auf Web-Server, durch
IP-Routing

e Zugriffschutz durch konfigurierbare IP-Accessliste
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SIMATIC-Komponenten mit Sicherheitsfunktionen

Die Anbindung des Industrial-Ethernet an das Intra- und Internet erfordert Lésungen zum
Schutz vor inneren und dulReren Gefahren.

Die SIMATIC NET Industrial Security-Komponenten der SCALANCE S Produktfamilie bieten
optimale Abwehrmechanismen gegen Angriffe, Spionage, Manipulationen und Fehlzugriffe
auf allen Netzwerkebenen. Sie besitzen vielféltige Features wie z. B. Verschlisselung,
Authentifizierung und Zugriffskontrolle fir bis zu 128 VPN-Kanale (Virtual Private Network)
gleichzeitig und eine integrierte Firewall.

Die Baugruppen enthalten einen Configuration Plug fiir die Projektierungsdaten, die Sie im
Fehlerfall in das Ersatzgerat stecken. Die Daten werden von dem neuen Gerat automatisch
Ubernommen, sodass kein PG/PC fiir die Programmierung im Austauschfall notwendig ist.

Die VPN Software SOFTNET Security Client unterstitzt Sie auf der PC-Seite beim Aufbau

einer sicheren Kommunikation.

Mit dem Security Configuration Tool (SCT) steht Ihnen ein Projektiertool zur Verfligung, mit
dem alle SCALANCE S in einer Anlage zentral projektiert werden kénnen.

Darilber hinaus bieten auch zahlreiche weitere SIMATIC-Produkte integrierte
Sicherheitsfunktionen:

Kommunikationsprozessoren wie der SIMATIC CP 343-1 Advanced und Industrial Ethernet
Switches wie SCALANCE X-300 unterstltzen Verfahren fur die Authentifizierung von
Netzwerkteilnehmern und fiir den Schutz vor unberechtigten Zugriffen auf CPUs und das
Netzwerk.

Weiterflihrende Informationen
Handblicher:

e SIMATIC NET Twisted Pair- und Fiber Optic-Netze
(http://support.automation.siemens.com/WW/view/de/8763736)

e SCALANCE S und SOFTNET Security Client
(http://support.automation.siemens.com/WW/view/de/21718449).

Download:
® Primary Setup Tool (http://support.automation.siemens.com/WW/view/de/19440762)
Beachten Sie auch folgende Schriften der PROFIBUS-Nutzerorganisation:

e |nstallationsrichtlinie PROFINET
(http://www.profibus.com/nc/downloads/downloads/profinet-installation-guide/display/)

e PROFINET Security Guideline
(http://www.profibus.com/nc/downloads/downloads/profinet-security-guideline/display/)

® PROFlsafe - Environmental Requirements
(http://www.profibus.com/nc/downloads/downloads/profisafe-environmental-
requirements/display/)
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3.3 Drahtlose Netzwerke
3.31 Grundlagen
Dateniibertragungsrate

Bei Industrial Wireless LAN sind Brutto-Datenlbertragungsraten von 11 Mbit/s oder
54 Mbit/s ohne Vollduplexbetrieb zuléssig.

Schnittstelle

Tabelle 3-1 Technische Spezifikation Funk-Schnittstelle

Eigenschaft Anschluss- Leitungstyp / Ubertragungsrate / Betrieb Vorteile
Physik technik Ubertragungsmedium
Standard
Radiowellen - IEEE 802.11 Je nach verwendeter Grolere Mobilitat

Erweiterung (a/b/g/hetc.) | kostengiinstige
Vernetzung zu
abgelegenen,
schwer
zuganglichen
Teilnehmern

Reichweite

Mit SCALANCE W (Access Points) kdnnen Funknetze im Innenbereich und Auenbereich
aufgebaut werden. Durch geeignete Installation von mehreren Access Points kdnnen grof3e
Funknetze realisiert werden, in denen mobile Teilnehmer liickenlos von einem Access Point
zum nachsten Ubergeben werden (Roaming).

Alternativ zum Betrieb eines Funknetzes kénnen Sie auch Punkt-zu-Punkt-Verbindungen
von Industrial Ethernet-Segmenten (iber grof3e Entfernungen (mehrere 100 m) aufbauen.
Hier entscheiden die eingesetzten Antennen (ber die Reichweite und Charakteristik des

Funkfeldes.

Hinweis
Reichweite
Die Reichweite kann deutlich geringer ausfallen und ist abhangig von den raumlichen

Gegebenheiten, dem eingesetzten Funkstandard, der Datenrate und der eingesetzten
Antennen auf der Sende- und Empfangerseite.
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Was ist Industrial Wireless LAN?

Industrial Wireless LAN von SIMATIC NET bietet neben der Datenkommunikation nach dem
Standard IEEE 802.11 eine Vielzahl von Erweiterungen (iFeatures), die fiir den industriellen
Kunden von groflem Nutzen sind. IWLAN ist besonders fur anspruchsvolle
Industrieanwendungen mit Bedarf an zuverlassiger Funkkommunikation geeignet auf Grund
folgender Eigenschaften:

Automatisches Roaming bei Unterbrechung der Verbindung zum Industrial Ethernet
(Forced Roaming)

Kostenersparnis durch Einsatz eines einzigen Funknetzes zum sicheren Betrieb eines
Prozesses sowohl bei prozesskritischen Daten (z. B. Alarmmeldung), als auch bei
unkritischer Kommunikation (z. B. Service und Diagnose)

Kostengunstige Verbindung zu Geraten in abgelegenen, schwer zuganglichen
Umgebungen

Vorhersagbarer Datenverkehr (Deterministik) und definierte Antwortzeiten
Einsatz in explosionsgeféahrdeten Bereichen der Zone 2

Zyklische Uberwachung der Funkstrecke (Link Check)

Ziele und Vorteile von Industrial Wireless LAN

44

Mit der drahtlosen Datentibertragung werden folgende Ziele erreicht:

Nahtlose Integration der Geréate in das bestehende Bussystem Uber die Funkschnittstelle
Mobiler Einsatz von Geréaten fir unterschiedliche produktionsnahe Aufgaben

Flexible Konfiguration der Anlagenteile flr einen schnellen Aufbau nach
Kundenerfordernissen

Dauerhafte Erreichbarkeit des Teilnehmers innerhalb des gesamten Netzes

Schutz vor unbefugten Netzteilnehmern durch Adresstabellen, Autorisierung und
wechselnde Schlissel.

Systembeschreibung
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Anwendungsbeispiele

® Zuverlassiger Einsatz der Produkte in Anwendungen mit hohen Anforderungen an
Temperatur und mechanische Stabilitat

e Zugriff vor Ort auf Service- und Wartungsplane

e Kommunikation mit bewegten Teilnehmern (z. B. mobile Steuerungen und Gerate),
Regalférdergerate, Fordertrassen, Fertigungsbander, Verschiebetische, rotierende
Maschinen

® Drahtlose Kopplung von Kommunikations-Segmenten zur schnellen Inbetriebnahme oder
zur kostenguinstigen Vernetzung, wo Leitungsverlegung erhebliche Kosten verursacht
(z. B. oéffentliche StralRen, Bahnlinien, etc.)

® Fahrerlose Transportsysteme und Einschienen-Hangebahnen

In der folgenden Grafik ist die Vielfalt der mdglichen Anwendungen und Konfigurationen von
Funk-Netzwerken der SIMATIC-Geratefamilie dargestellt.

))) ﬁn Notebook mit

Planungssoftware
SINEMA E

S7-300 mit Access Point
PROFINET-CPU SCALANCE
oder CP 343-1 W786-1PRO

Access Point
SCALANCE W
=

Mobile
Panels

B PROFINET

M Industrial Ethernet

Access Point
SCALANCE
W788-1RR

IWLAN RCoax Cable

IWLAN/
PB Link

Client Module
SCALANCE W

[l PROFIBUS
S7-300 mit
CP 343-1 Lean
mit integriertem
2-Port-Switch

ET 200S ET 200S

SINAMICS ET 200pro

Bild 3-1 Méogliche Anwendungsbeispiele bei Industrial Wireless LAN
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Industrial Wireless LAN im Zusammenspiel mit PROFINET-Funktionen

Hinweis
IWLAN und IRT

PROFINET-Geréate, die tiber Access Points an PROFINET IO angeschlossen sind,
unterstitzen kein IRT.

Hinweis
IWLAN und Priorisierter Hochlauf

PROFINET-Geréate, die tiber Access Points an PROFINET IO angeschlossen sind,
unterstitzen nicht die PROFINET-Funktionalitat "Priorisierter Hochlauf".

3.3.2 Industrial Wireless LAN

Funknetzwerke, SCALANCE-Geratefamilie

Mit PROFINET haben Sie auch die Mdglichkeit, Funknetzwerke in der Industrial Wireless
Local Area Network-Technologie (IWLAN) aufzubauen. Wir empfehlen lhnen, hierfir die
Geratelinie SCALANCE W einzusetzen.

Aktualisierungszeit in STEP 7

Wenn Sie PROFINET mit Industrial Wireless LAN aufbauen, dann missen Sie u. U. die
Aktualisierungszeit fur die drahtlosen Gerate anpassen. Die IWLAN-Schnittstelle hat eine
geringere Performance als das leitungsgebundene Datennetz, weil sich mehrere
Kommunikationsteilnehmer die begrenzte Ubertragungsbandbreite teilen miissen. Fir
kabelgebundene Lésungen stehen den Kommunikationsteilnehmern die "vollen" 100 Mbit/s
zur Verfligung.

Den Parameter Aktualisierungszeit finden Sie in STEP 7 / HW Konfig in den
Objekteigenschaften des PROFINET I0-Systems.

SCALANCE W konfigurieren, parametrieren

Zum Konfigurieren und Parametrieren bei der Erstinbetriebnahme nutzen Sie das Web-
Interface. Zum Zuweisen einer IP-Adresse bendtigen Sie entweder das Primary Setup Tool
(PST) oder STEP 7.
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Planen, Simulieren und Konfigurieren mit SINEMA E

Das Tool SINEMA E (SIMATIC Network Manager Engineering) ist eine Planungs-,

Simulations- und Konfigurations-Software, die die Installation und Inbetriebnahme eines

WLAN-Netzwerks mit Hilfe von Simulationsfunktionen folgendermafen vereinfacht:

® Planen einer WLAN-Infrastruktur
Durch die Modellierung der Umgebung - AuRenbereich, Innenbereich, etc. - wird die
Verteilung der elektromagnetischen Felder berechnet. Aufgrund dieser Berechnung
platzieren Sie die Access Points und richten deren Antennen aus.

e Simulieren einer WLAN-Infrastruktur
Durch Simulation des geplanten Wireless LANs sind Sie in der Lage, Reichweite und
Dampfung zu berechnen ohne vorherigen realen Aufbau. Die Simulation ermdglicht Ihnen
beim Aufbau einer WLAN-Struktur optimale Sende- und Empfangsbedingungen.

o Konfigurieren einer WLAN-Infrastruktur
Sie konfigurieren die WLAN-Gerate offline und speichern alle relevanten Daten
(Parameter, Sicherheitseinstellungen) in einem Projekt. Im Onlinemodus werden
automatisch alle WLAN- Geréate Uber das LAN ermittelt und die projektierten Parameter in
die WLAN-Gerate geladen.

® Messungen zur Optimierung und Wartung einer WLAN-Infrastruktur
Messungen und Analyse zu Beginn einer Planung unterstiitzen Sie bei der optimalen
Ausleuchtung eines vorhandenen WLAN-Netzwerks. AuRerdem geben die Messungen
wichtige Hinweise bei der Fehlersuche und Wartung.

® Reportfunktion

Neben der Dokumentation der Messergebnisse nutzen Sie die umfangreiche
Reportfunktion zur Angebotserstellung (Sales Wizard), zur Installation
(Gerateeinbauanweisungen), zur Abnahme, Fehlerfindung und Erweiterung des WLAN-
Netzwerks.

Weiterfiihrende Informationen

Weiterfiihrende Informationen zu Industrial Wireless-LAN-Komponenten SCALANCE W
finden Sie im Handbuch SIMATIC NET SCALANCE W-700
(http://support.automation.siemens.com/WW/view/de/42784493).

Weiterfiihrende Informationen zur leitungsgebundenen Datenlibertragung finden Sie im
SIMATIC NET Handbuch SIMATIC NET Twisted Pair- und Fiber Optic-Netze
(http://support.automation.siemens.com/WW/view/de/8763736).

Weiterfihrende Informationen zur drahtlosen Datenibertragung finden sie im Handbuch
Grundlagen zum Aufbau eines Industrial Wireless LAN
(http://support.automation.siemens.com/WWW/view/de/9975764)

Einen kostenlosen Download des Primary Setup Tools finden Sie im Internet
(http://support.automation.siemens.com/WW/view/de/19440762).

Downloads zum Softwaretool SINEMA E Lean und SINEMA E Standard finden Sie im
Internet (http://support.automation.siemens.com/WW/view/de/23775917)).

Beachten Sie auch die Installationsrichtlinie PROFINET der PROFIBUS-Nutzerorganisation
im Internet (http://www.profibus.com/nc/downloads/downloads/profinet-installation-
guide/display/).
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3.4 Datensicherheit in der Automatisierung
3.4.1 Grundlagen
Einleitung

Das Thema Datensicherheit und Zugriffschutz (Security) wird auch im industriellen Umfeld in
zunehmendem Male wichtiger. Die fortschreitende Vernetzung ganzer Industrieanlagen, die
vertikale Integration und Vernetzung der Unternehmensebenen und neue Techniken wie
Fernwartung fUhren zu héheren Anforderungen zum Schutz der Industrieanlage.

Zum Schutz vor Manipulationen in sensitive Anlagen- und Produktionsnetzen reicht es nicht
aus, Datensicherheits-Lésungen fir Biro-Umgebung eins zu eins in industrielle
Anwendungen zu Ubernehmen.

Anforderungen

Aus den besonderen Anforderungen an die Kommunikation im industriellen Umfeld (z. B.
Kommunikation in Echtzeit) erwachsen zusatzliche Anforderungen an die Security fir den
industriellen Einsatz:

Ruckwirkungsschutz der automatisierten Zellen
Schutz von Netzsegmenten

Schutz vor fehlerhaftem Zugriff

Skalierbarkeit der Sicherheitsfunktionalitat

Kein Einfluss auf die Netzwerkstruktur

Definition von Security

Oberbegriff fur alle MalRnahmen zum Schutz vor

48

Verlust der Vertraulichkeit durch unberechtigten Zugriff auf Daten
Verlust der Integritédt durch Manipulation von Daten

Verlust der Verfiigbarkeit durch Zerstérung von Daten
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Gefahrdungen

Schutzmalnahmen

Systembeschreibung

3.4 Datensicherheit in der Aufomatisierung

Gefahrdungen kdnnen entstehen durch duRere und innere Manipulationen. Nicht immer wird
der Verlust der Datensicherheit durch ein absichtsvolles Handeln hervorgerufen.

Innere Gefahren entstehen durch:

Technische Fehler
Bedienfehler

Fehlerhafte Programme

Zu diesen inneren Gefahren kommen aulere hinzu. Die aul3eren Gefahren unterscheiden
sich nicht von den bekannten Bedrohungen in der Biroumgebung:

Softwareviren und Softwarewirmer
Trojaner

Unberechtigter Zugriff
Passwort-Phishing

Beim Passwort-Phishing wird per Mail versucht, durch Vortduschen einer bestimmten
Identitat den Empfanger zur Herausgabe von Zugangsdaten und Passwértern zu
bewegen.

Die wichtigsten SchutzmalRnahmen vor Manipulation und Verlust der Datensicherheit im
industriellen Umfeld sind:

Filterung und Kontrolle des Datenverkehrs durch Virtual Private Networks (VPN)

Ein Virtual Private Network wird zum Austausch privater Daten in einem &ffentlichen Netz
(z. B. Internet) genutzt. Die gebrduchlichste VPN-Technologie ist IPsec. IPsec ist eine
Sammlung von Protokollen, die als Basis das |IP-Protokoll auf der Vermittlungsschicht
verwenden.

Segmentierung in geschiitzte Automatisierungszellen

Dieses Konzept verfolgt das Ziel, durch Security-Module deren darunterliegende
Netzteilnehmer zu schiitzen. Eine Gruppe von geschitzten Geraten bildet eine
geschitzte Automatisierungszelle. Nur Security-Module in der gleichen Gruppe bzw. die
von ihnen geschitzten Gerate kénnen miteinander Daten austauschen.

Authentifizierung (Identifizierung) der Teilnehmer

Durch Authentifizierungs-Verfahren identifizieren sich die Security-Module einander tber
einen sicheren (verschlisselten) Kanal. Zugriffe auf ein geschiitztes Segment von aufen
durch Unberechtigte sind somit nicht moéglich.

Verschlisselung des Datenverkehrs

Die Vertraulichkeit der Daten wird durch Verschliisselung des Datenverkehrs
sichergestellt. Dazu erhalt jedes Security-Modul ein VPN-Zertifikat, in dem u. a. die
Schlissel enthalten sind.
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3.4.2

Netzkomponenten und Software

Schutz gegen unberechtigte Zugriffe

Features

3.4.3

VDI-Richtlinie

Mit folgenden Losungen kdnnen Sie Industrie-Netze an das Intra- und Internet anbinden zum
Schutz vor inneren und aufReren Gefahren:

® SCALANCE S - die Datensicherheits-Komponenten der SIMATIC NET-Produktfamilie
® SOFTNET Security Client fir den Einsatz auf PCs

Beide genannten Produkte besitzen vielfaltige Features wie z. B.:

® Verschlisselung der Kommunikation

e Authentifizierung

e Zugriffskontrolle fir bis zu 128 Kanale zum Aufbau eines Virtual Privat Networks (VPN)

® Einfache Integration bestehender Netze ohne Projektieraufwand und eine integrierte
Firewall

Die Baugruppen enthalten fiir die Projektierungsdaten eine Speicherkarte (Configuration
Plug), die Sie im Fehlerfall in das Ersatzgerat stecken. Die Daten werden von dem neuen
Gerat automatisch ibernommen, sodass kein PG/PC flr die Programmierung im
Austauschfall notwendig ist.

Der SOFTNET Security Client unterstiitzt Sie auf der PC-Seite beim Aufbau einer sicheren
Kommunikation. Mit dem Security Configuration Tool (SCT) wird zudem eine Software zur

Verfligung gestellt, mit der Sie SCALANCE S konfigurieren und die Zertifikate fiir die VPNs
erzeugen kdnnen.

Richtlinien zur Informationssicherheit in der industriellen Automatisierung

Die VDI/VDE-Gesellschaft Mess- und Automatisierungstechnik hat mit der VDI-Richtlinie
"VDI/VDE 2182 Blatt 1", "Informationssicherheit in der industriellen Automatisierung -
Allgemeines Vorgehensmodell" einen Leitfaden zum Implementieren einer Sicherheits-
Architektur im industriellen Umfeld herausgegeben. Die Richtlinie finden Sie auf der
Homepage der VDI-Organisation
(http://www.vdi.de/7862.0.htmlI?&tx_vdirili_pi2%5BshowUID %5D=89853).

PROFINET Security Guideline
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Die PROFIBUS Nutzerorganisation unterstutzt Sie im Aufbau von Sicherheits-Standards in
Ihrem Unternehmen mit der PROFINET Security Guideline. Diese Richtlinien finden Sie
unter Downloads auf der Homepage der PROFIBUS-Nutzerorganisation im Internet
(http://www.profibus.com/).

Systembeschreibung
Systemhandbuch, 03/2012, ASE00298287-06


http://www.vdi.de/7862.0.html?&tx_vdirili_pi2%5BshowUID%5D=89853�
http://www.profibus.com/�

PROFINET Aufbauen
3.4 Datensicherheit in der Aufomatisierung

344 Anwendungsbeispiel

Datensicherheit auf Office- und Produktionsebene

Eine Beispielapplikation mit geschiitzten Bereichen auf verschiedenen
Unternehmensebenen durch SCALANCE S und den Security Client sehen Sie in der
folgenden Grafik. Darin sind die geschiitzten Bereiche in hellgrauer Farbe hervorgehoben.

o
yp'Em

Service Rechner mit Router MD741-1

Software SOFTNET
Security Client

Fertigungsrechner
mit Software SOFTNET Security Client PC mit
Software
SOFTNET
Security
Client

Server

Security Module
SCALANCE S

Z
A\

SINAUT ST7sc/cc

Switch SCALANCE X-400 Switch SCALANCE X414-3E

Automatisierungsnetz

[l PROFINET

[l PROFINET

[ Industrial Ethernet

[ Industrial Ethernet

Security Module Security Module

SCALANCE S

Security Module
SCALANCE S

—» gesicherter Zugriff (VPN-Tunnel)

Panel
PC Roboter-Zelle Roboter-Zelle Roboter-Zelle
Bedienen und Beobachten Automatisierungszelle
Bild 3-2 Netzaufbau mit dem Security-Modul SCALANCE S und dem SOFTNET Security Client

Weiterfiihrende Informationen

Weiterfiihrende Informationen zum Aufbau eines Security-Standards in PROFINET finden
Sie in der PROFINET Security Guideline. Diese Richtlinien finden Sie auf der Homepage der
PROFIBUS-Nutzerorganisation im Internet (http://www.profibus.com).
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3.5
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S

Linie

Ring
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Topologie

Im Folgenden erhalten Sie einen Uberblick {iber verschiedene Méglichkeiten, wie Sie ein
PROFINET-Netzwerk aufbauen kénnen.

Durch den Anschluss von Kommunikationsteilnehmern an einen Switch mit mehr als zwei
PROFINET-Ports entsteht automatisch eine sternférmige Netztopologie.

Wenn ein einzelnes PROFINET-Gerat ausfallt, fihrt das bei dieser Struktur im Gegensatz zu
anderen Strukturen nicht zwangslaufig zum Ausfall des gesamten Netzes. Lediglich der
Ausfall eines Switches flihrt zum Ausfall eines Teils des Kommunikationsnetzes.

Wenn Sie mehrere sternformige Strukturen miteinander verschalten, entsteht eine
baumférmige Netztopologie.

Alle Kommunikationsteilnehmer werden in einer Linie hintereinander geschaltet.

Wenn ein Koppelelement (z. B. Switch) ausfallt, dann ist eine Kommunikation tber das
ausgefallene Koppelelement hinweg nicht mehr méglich. Das Netz wird dann in 2
Teilsegmente getrennt.

Bei PROFINET wird die Linientopologie durch Switches realisiert, die in PROFINET-Geraten
bereits eingebaut sind. Deshalb ist die Linientopologie bei PROFINET lediglich eine
Sonderform der Baum-/Sterntopologie.

Der Aufwand fiir die Verkabelung ist bei einer Linientopologie am geringsten.

Um die Verfugbarkeit eines Netzes zu erhdhen setzt man Ringstrukturen ein. Prinzipiell wird
dabei eine Linientopologie iber einen so genannten Redundanzmanager zu einem Ring
zusammengeschlossen.

Die Aufgabe des Redundanzmanagers ibernimmt ein externer Switch (SCALANCE X) oder
eine CPU die das Medienredundanzprotokoll (MRP) unterstitzt (S7-300 V3.2, S7-400 V6.0,
WinAC RTX 2010 mit CP1616).

Der Redundanzmanager sorgt bei einer Unterbrechung des Netzes dafir, dass die Daten
Uber eine intakte Netzwerkverbindung umgeleitet werden.
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Netz

Alle Uber Switches verbundenen Gerate befinden sich in ein- und demselben Netz. Alle
Geréate in einem Netz konnen direkt miteinander kommunizieren.

Bei allen Geraten im gleichen Netz ist die Subnetzmaske identisch.

Ein Netz wird physikalisch durch einen Router begrenzt.

ACHTUNG

Wenn Gerate Uber Netzgrenzen hinweg miteinander kommunizieren sollen, dann missen
Sie den Router so konfigurieren, dass er die Kommunikation zulasst.

Die Kommunikation von PROFINET IO funktioniert ausschlie3lich innerhalb eines

Netzwerks. Sie haben die Mdglichkeit, verschiedene PROFINET 10-Netze tber PN/PN-
Koppler zu verbinden.

Weiterfiihrende Informationen

Weiterfiihrende Informationen finden Sie im SIMATIC NET-Handbuch SIMATIC NET
Twisted Pair- und Fiber Optic-Netze

(http://support.automation.siemens.com/WW/view/de/8763736).

Beachten Sie auch die Schrift Installationsrichtlinie PROFINET der PROFIBUS-
Nutzerorganisation (http://www.profibus.com/nc/downloads/downloads/profinet-installation-
guide/display/).

Grundlegende Informationen finden Sie im Handbuch Kommunikation mit SIMATIC
(http://support.automation.siemens.com/WW/view/de/1254686).
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3.6

Beispiel zur Topologie

Beispiel zur Topologie

Im folgenden Beispiel sehen Sie verschiedene Topologien kombiniert.

Ziffer

®
®
®
@
®
®
@
®
@
o
Bild 3

1
w
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Bedeutung

S7-300 als 10-Controller

Industrial WLAN mit SCALANCE W; Verbindung tber Funk
SCALANCE X 208 mit 8 elektrischen Ports

Dezentrales Peripheriesystem ET 200S mit integriertem Multi Port Switch, sodass Sie weitere PROFINET-
Gerate anschlieRen und damit eine Linientopologie verwirklichen kdnnen.

SCALANCE X 204-2 mit 4 elektrischen und 2 optischen Ports
PROFINET/Industrial Ethernet

IE/PB-Link PN 10

PROFIBUS DP

Dezentrales Peripheriesystem ET 200S mit 2 optischen Ports
Sterntopologie

Linientopologie

Die Kombination von Topologieformen ergibt eine Baumtopologie.

Kombinierte Topologie

Systembeschreibung
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Inhalt des Kapitels

In diesem Kapitel erhalten Sie Informationen zu Grundbegriffen der Kommunikation, zur
Technologie, den Vorteilen und Einsatzgebieten der Echtzeitkommunikation und
Aufbauempfehlungen zum Optimieren von PROFINET. AuRerdem sind die folgenden
Funktionen beschrieben:

® Optionenhandling

® Geratetausch ohne Wechselmedium/PG

® Priorisierter Hochlauf

® Docking Station - Im Betrieb wechselnde 10-Devices
® Shared-Device

® [-Device

e Taktsynchronitat

® PROFlenergy

® Medienredundanz

® Systemredundanz

Systembeschreibung
Systemhandbuch, 03/2012, A5E00298287-06 55



PROFINET-Funktionen

4.1 Grundbegriffe der Kommunikation

4.1

Grundbegriffe der Kommunikation

PROFINET-Kommunikation

Die PROFINET-Kommunikation findet tber Industrial Ethernet statt. Dabei werden folgende
Ubertragungsarten unterstitzt:

e Azyklische Ubertragung von Engineering- und Diagnosedaten und Alarmen
e Zyklische Ubertragung von Nutzdaten
Die PROFINET-Kommunikation erfolgt grundsétzlich in RT (Realtime / Echtzeit).

Aktualisierungszeit

Innerhalb dieses Zeitintervalls wird ein 10-Device/|O-Controller im PROFINET 10-System
vom |O-Controller/IO-Device mit neuen Daten versorgt. Die Aktualisierungszeit kann fiir
jedes |O-Device separat projektiert werden und bestimmt den Zeitabstand, in dem Daten
vom |O-Controller zum I0-Device (Ausgange) sowie Daten vom 10-Device zum IO-Controller
(Eingénge) gesendet werden.

Hinweis

Nach dem Nyquist-Shannon-Abtast-Theorem liegt ein gednderter Wert eines Sensors nach
spatestens zweimaligem Aktualisierungszyklus im 10-Controller vor. Weitere
Zeitverzdgerungen kénnen durch Rickwandbuslaufzeiten und Analog-Digital-Wandelzeiten
im 10-Device auftreten. Nach dieser Zeit kann direkt aus dem Anwenderprogramm auf den
geanderten Wert zugegriffen werden (z. B. L PEW 267). Wird Gber das Prozessabbild auf
den Wert zugegriffen, so ist zwei Mal die Zykluszeit des OB1 zu addieren.

Ansprechiiberwachungszeit

56

Die Ansprechiberwachungszeit bezeichnet das Zeitintervall, das ein |O-Controller bzw. |O-
Device akzeptiert, innerhalb dessen keine neuen 10-Daten empfangen werden. Die
Ansprechuberwachungszeit wird von STEP 7 aus einem ganzzahligen Vielfachen der
Aktualisierungszeit gebildet und kann vom Anwender angepasst werden.

Wenn das |0-Device nicht innerhalb der Ansprechiberwachungszeit vom IO-Controller mit
Eingangs-/Ausgangsdaten versorgt wird, fallt es aus und gibt Ersatzwerte aus. Im 10-
Controller wird dies als Stationsausfall gemeldet.

Hinweis

Wird ein IO-Device mit IRT und der IRT-Option "hohe Performance" betrieben, dann fallt
dieses nach Erkennen eines Sync-Verlusts bereits nach 180ms aus. Dieses Verhalten trifft
unabhangig von einer ggf. gréRer gewahlten Ansprechiberwachungszeit zu. Ersatzwerte
werden — falls projektiert — erst nach Ablauf der Ansprechiiberwachungszeit aufgeschaltet.

Systembeschreibung
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IRT (Isochronous Real Time, Echtzeitkommunikation mit reservierter Bandbreite)

Bei PROFINET 10 mit IRT Ubertragt ein Sync-Master ein Synchronisationstelegramm, auf
das sich alle Sync-Slaves aufsynchronisieren. Die Synchronisationsmechanismen werden
vom ERTEC (Enhanced Real-Time Ethernet Controller) der integrierten PROFINET-
Schnittstelle gesteuert. Damit ist eine Synchronisationsgenauigkeit von unter einer
Mikrosekunde sicher gestellt. Die Synchronisation aller IRT-fahigen PROFINET-Geréate auf
eine gemeinsame Zeitbasis ist die Voraussetzung fiir die zeitliche Kommunikationssteuerung
und die Reservierung der Ubertragungsbandbreite.

Die Geréterollen Sync-Master und Sync-Slave weisen Sie durch Projektierung der
PROFINET-Geréate in STEP 7 zu, wie im Kapitel Projektieren der Echtzeitkommunikation
(Seite 199) beschrieben. Die Rolle eines Sync-Masters kann sowohl einem |O-Controller als
auch einem als 10-Device projektierten Switch zugewiesen werden, sofern diese die
Funktion "Sync-Master" unterstitzen.

Sync-Master und Sync-Slaves bilden gemeinsam die Sync-Domain. Eine Sync-Domain hat
genau einen - zur Laufzeit - aktiven Sync-Master.

Hinweis
Aufbauempfehlungen fiir PROFINET IO mit IRT

Bitte beachten Sie die Aufbauempfehlungen "PROFINET mit IRT aufbauen” fir PROFINET
IO-Systeme innerhalb von Sync-Domains im Kapitel Aufbauempfehlungen zum Optimieren
von PROFINET (Seite 177).

Echtzeit und Determinismus
Echtzeit bedeutet, dass ein System externe Ereignisse in definierter Zeit verarbeitet.

Determinismus bedeutet, dass ein System vorhersagbar (deterministisch) reagiert.

Sendetakt

Zeitraum zwischen zwei aufeinander folgenden Intervallen fir IRT- bzw. RT-Kommunikation.
Der Sendetakt ist das kleinstmoégliche Sende-Intervall fir den Datenaustausch.

Fir IRT mit der Option "hohe Performance" sind neben den "geraden" Sendetakten (250 ps,
500 ps, 1 ms, 2 ms, 4 ms) im Bereich zwischen 250 ps und 4 ms beliebige Vielfache von 125
ps als "ungerade” Sendetakte einstellbar: 375 ps, 625 ps ... 3,875 ms.

Bei "ungeraden" Sendetakten gilt fir alle PROFINET 10-Devices:
® Aktualisierungszeit = Sendetakt

® keine Ergéanzung von IRT mit der Option "hohe Performance" durch RT-Devices mdglich

Systembeschreibung
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Zusammenhang zwischen Aktualisierungszeit und Sendetakt

Die berechneten Aktualisierungszeiten sind Untersetzungen (1, 2, 4, 8, ..., 512) des
Sendetakts. Die minimal erreichbare Aktualisierungszeit ist damit abhangig vom minimal
einstellbaren Sendetakt des IO-Controllers und der Leistungsfahigkeit des 10-Controllers
und des 10-Devices. Je nach verwendetem Sendetakt kann auch nur ein Teil der
Untersetzungen zur Verfligung stehen (STEP 7 stellt dies Giber eine Vorauswabhl sicher).

Die folgenden Tabellen verdeutlichen die Abhangigkeit der einstellbaren Aktualisierungszeit
vom Sendetakt am Beispiel einer CPU319-3 PN/DP.

Tabelle 4- 1

Sendetakt Aktualisierungszeit Untersetzungen
250 ps 250 ps bis 128 ms 1,2,..,512
500 ps 500 ps bis 256 ms 1,2, ...,512
1ms 1 ms bis 512 ms 1,2,...,512
2ms 2 ms bis 512 ms 1,2, ..., 256

4 ms 4 ms bis 512 ms 1,2, ...,128
Tabelle 4- 2 Bei IRT mit der Option "hohe Flexibilitat" gilt:

Sendetakt Aktualisierungszeit Untersetzungen
250 us 250 ps bis 128 ms 1,2,...,512
500 ps 500 ps bis 256 ms 1,2, ...,512

1 ms 1 ms bis 512 ms 1,2,...,512
Tabelle 4- 3 Bei IRT mit der Option "hohe Performance" gilt:

Sendetakt Aktualisierungszeit Untersetzungen
250 ps 250 s bis 4 ms 1,2, ..., 16

500 ps 500 ps bis 8 ms 1,2,..,16
1ms 1 ms bis 16 ms 1,2,...,16
2ms 2 ms bis 32 ms 1,2,..,16

4 ms 4 ms bis 64 ms 1,2,...,16

58
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Fir die ungeraden Sendetakte gilt Aktualisierungzeit = Sendetakt.

Hinweis
Aktualisierungszeiten fir den zyklischen Datenaustausch

STEP 7 ermittelt automatisch auf Basis der vorliegenden Hardware-Konfiguration und dem
daraus resultierenden zyklischen Datenaufkommen die Aktualisierungszeit.

Mit dem Dialog "Aktualisierungszeit" (unter dem Register "IO-Zyklus" im Dialogfeld
"Eigenschaften" der IO-Devices) kdnnen Sie wahlen, ob die Aktualisierungszeiten der 10-
Devices automatisch von STEP 7 HW Konfig berechnet werden sollen, oder ob Sie fixierte
Aktualisierungszeiten oder einen fixierten Faktor beziiglich des Sendetaktes fir bestimmte
I0-Devices vorgeben mochten.

Automatische Aktualisierungszeit
STEP 7 ermittelt automatisch auf Basis der vorliegenden Hardware-Konfiguration und dem
daraus resultierenden zyklischen Datenaufkommen die Aktualisierungszeit. Es ist die

kleinstmdgliche Aktualisierungszeit, die gewahrleistet, dass die zur Verfigung stehende
Ubertragungsbandbreite eingehalten wird.

Die kleinste mdgliche Aktualisierungszeit in einem PROFINET-System ist von folgenden
Faktoren abhangig:

* Anzahl der PROFINET |O-Devices

* Topologische Anordnung der IO-Devices (insbesondere Linientiefe)

* Sendetakt des 10-Controllers bzw. des Sync-Masters

* Leistungsfahigkeit des IO-Controllers und des 10-Devices

* Anzahl der projektierten Nutzdaten

* PROFINET IO Kommunikationsanteil (im Verhaltnis zum
PROFINET CBA-Kommunikationsanteil)

» GroRe der reservierten Ubertragungsbandbreite
Diese Abhangigkeiten werden von STEP 7 bei der Projektierung automatisch berticksichtigt.

Wenn "automatische Aktualisierungszeit" gewahlt ist, dann wird fir RT-Devices minimal eine
Aktualisierungszeit von 2 ms vorgegeben.

Hinweis

Fixierte Aktualisierungszeit - optional einstellbar

Die Aktualisierungszeit des 10-Devices wird vom Anwender fest eingestellt.

Die Einstellung der Aktualisierungszeit bleibt gleich, auch wenn der Sendetakt gedndert wird.

Wenn die Aktualisierungszeit nicht fixiert ist berechnet STEP 7 aufgrund der Konfiguration
optimierte, d. h. méglichst kurze Aktualisierungszeiten fur |O-Devices im RT- bzw. IRT-
Betrieb. Sie kdnnen fiir einzelne 10-Devices mit der Einstellung "Fixierte Aktualisierungszeit"
kirrzere Aktualisierungszeiten einstellen. Fir 10-Devices, die zeitlich unkritische Nutzdaten
liefern, kbnnen Sie die Aktualisierungszeiten erhéhen (z. B. fir RT-Gerate mit hoher
Linientiefe).

Systembeschreibung
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Sync-Domain

Hinweis
Fixierter Faktor - optional einstellbar

Sie stellen die Untersetzung fest ein, mit der das |0-Device aktualisiert werden soll (z. B.
Faktor 4 fir die Aktualisierung jeden vierten Sendetakt).

Die Einstellung des fixierten Faktors bleibt gleich, auch wenn Sie den Sendetakt andern.
Wenn Sie den Sendetakt verringern, kann es zu Fehlermeldungen bei der
Konsistenzpriifung kommen. In diesem Fall missen Sie den Faktor erhéhen.

STEP 7 berechnet (aufgrund der Konfiguration fir 10-Devices mit automatischer
Aktualisierungszeit) optimierte bzw. mégliche Faktoren fur mdglichst kleine
Aktualisierungszeiten der 10-Devices im RT- bzw. IRT-Betrieb.

Sie konnen fir einzelne 10-Devices mit der Einstellung "Fixierter Faktor" kleinere Faktoren
einstellen. Fur [O-Devices, die zeitlich unkritische Nutzdaten liefern, kdnnen Sie die Faktoren
erhéhen (z. B. fur RT-Gerate mit hoher Linientiefe).

Alle PROFINET-Geréate, die tber PROFINET IO mit IRT synchronisiert werden sollen,
mussen einer Sync-Domain angehdren.

Die Sync-Domain besteht aus genau einem Sync-Master und mindestens einem Sync-
Slave. Die Rolle des Sync-Masters tbernimmt meist ein 10-Controller oder Switch.

Nicht synchronisierte PROFINET-Gerate sind nicht Teil einer Sync-Domain.

Medienredundanz

60

Uber das sogenannte Media Redundancy Protocol (MRP) ist es méglich redundante Netze
aufzubauen. Redundante Ubertragungsstrecken (Ringtopologie) sorgen dafiir, dass bei
Ausfall einer Ubertragungsstrecke ein alternativer Kommunikationsweg zur Verfiigung
gestellt wird. Die PROFINET-Geréte, die Teil dieses redundanten Netzes sind, bilden eine
MRP-Domain.

Systembeschreibung
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Transparenter Datenzugriff

Der Zugriff auf Prozessdaten aus unterschiedlichen Ebenen der Fabrik wird durch die
PROFINET-Kommunikation unterstitzt. Durch den Einsatz von Industrial Ethernet kénnen
jetzt Standard-Mechanismen der Kommunikations- und Informationstechnik wie OPC/XML
zusammen mit Standardprotokollen wie UDP/TCP/IP und HTTP in der
Automatisierungstechnik eingesetzt werden. Dadurch ist ein transparenter Zugriff aus der
Office-Welt der Unternehmensleitung heraus direkt auf die Daten der
Automatisierungssysteme in der Steuerungsebene und Produktionsebene mdglich.

Unternehmensleitung
®
Steuerung
)\ | ||
==\
Produktion

Industrial Ethernet

. T T PROFINET

=]

PROFIBUS

;ﬁ“:f:;— %ﬂf -
& E

Bild 4-1 Zugriff auf Prozessdaten

Was ist TCP/IP, COM/DCOM, OPC/XML?

Informationen zu diesen Begriffen finden Sie im Glossar.

Echtzeitkommunikation projektieren

Informationen Uber das Projektieren der Echtzeitkommunikation finden Sie im
Kapitel Projektieren der Echtzeitkommunikation (Seite 199).

Siehe auch

IRT-Kommunikation eines PROFINET 10-Systems projektieren (Seite 207)

Systembeschreibung
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4.2 Echtzeitkommunikation

421 Einflihrung

Echtzeitkommunikation und IT-Kommunikation

Industrielle Kommunikation, insbesondere in der Fertigungsautomatisierung und Prozess-
automatisierung, erfordert eine zeitgenaue und deterministische Dateniibertragung.
PROFINET IO nutzt zum zyklischen Austausch von zeitkritischen |0-Nutzdaten deshalb
nicht TCP/IP, sondern Real-Time-Kommunikation (RT) bzw. Isochronous Real-Time-
Kommunikation (IRT) zum synchronisierten Datenaustausch in reservierten Zeitintervallen.

Einsatz von PROFINET in verschiedenen Branchen
PROFINET findet seinen Einsatz in den unterschiedlichen Branchen, beispielsweise in:
® Fertigungsanlagen
® Montageanlagen
® Anlagen der Automobilindustrie
e Anlagen der Nahrungs- und Genussmittelindustrie
e Verpackungsanlagen

Jede Branche hat unterschiedliche Anforderungen an die Kommunikation und deren
Performance.

Einsatzgebiet von PROFINET mit RT

PROFINET mit RT eignet sich fiir zeitkritische Anwendungen in der
Fertigungsautomatisierung.

Einsatzgebiet von PROFINET mit IRT
PROFINET mit IRT eignet sich im Besonderen fir:

® Hohe Performance und Deterministik bei groRen Mengengeristen bezuglich der 1/0O-
Nutzdatenkommunikation (Produktivdaten)

® Hohe Performance auch bei vielen Teilnehmern in Linientopologie bezuglich der 1/0O-
Nutzdatenkommunikation (Produktivdaten)

e Parallele Ubermittlung von Produktiv- und TCP/IP-Daten iiber eine Leitung, auch bei
hohem Datenaufkommen mit Sicherstellung der Weiterleitung der Produktivdaten durch
Reservierung der Ubertragungsbandbreite.

Systembeschreibung
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Internationale Norm IEC 61158

Die Kommunikationsverfahren RT und IRT sind genormt in der internationalen Norm
IEC 61158.

422 Leistungsstufen der Echtzeitkommunikation

Eigenschaften

PROFINET IO ist ein skalierbares Echtzeit-Kommunikationssystem auf Basis des Layer 2-
Protokolls fiir Fast Ethernet. Dafiir stehen Ihnen mit dem Ubertragungsverfahren RT fiir
zeitkritische Prozessdaten und IRT fiir hochgenaue sowie auch taktsynchrone Prozesse
zwei Leistungsstufen der Echtzeitunterstitzung zur Verfiigung.

N\

PROFINET mit IRT
X (Isochronous Real-Time)
Q
[0)
o
PROFINET mit RT
(Real-Time)
Bild 4-2 Performance der Echtzeit-Kommunikation
4.2.3 Real-Time

Systembeschreibung

PROFINET IO mit Real-Time-Kommunikation (RT) ist die optimale Losung fiur die
Einbindung von Peripheriesystemen. Es handelt sich hierbei um eine Lésung, die auch auf
Standard-Ethernet in den Geraten und handelsiiblichen Industrial Switches als Infrastruktur-
Komponenten aufsetzt. Eine spezielle Hardware-Unterstiitzung ist nicht erforderlich.

Wenn Sie die volle PROFINET-Funktionalitat nutzen wollen, miissen Sie Switches
einsetzen, die den PROFINET-Standard nach der Norm IEC 61158 unterstiitzen. In den
integrierten Switches der PROFINET-Gerate und PROFINET-Switches (z. B. der Produkt-
Familie SCALANCE) sind PROFINET-Funktionen gemaft PROFINET-Standard
implementiert und fiir die Integration in das PROFINET I0-System uneingeschrankt
einsetzbar.

Systemhandbuch, 03/2012, ASE00298287-06 63



PROFINET-Funktionen

4.2 Echtzeitkommunikation

Real-Time-Kommunikation (RT)

PROFINET IO-Telegramme werden gemal IEEE802.1Q gegeniiber Standard-Telegrammen
priorisiert. Damit ist der in der Automatisierungstechnik erforderliche Determinismus
sichergestellt. Bei diesem Verfahren werden die Daten Uber priorisierte Ethernet-
Telegramme Ubertragen. Mit RT lassen sich Aktualisierungszeiten ab 250 ys realisieren.

Switching-Mechanismen

Switches in der SIMATIC erfiillen bei PROFINET die Echtzeiteigenschaften mittels zweier
Mechanismen: "Store and Forward" und "Cut through".

Store and Forward

Cut Through

64

Bei diesem Verfahren empfangt der Switch die Telegramme vollstédndig und ordnet sie
anschlielend in eine Warteschlange ein. Unterstitzt der Switch den internationalen
Standard IEEE 802.1Q, dann werden die Daten nach ihrer Prioritat in die Warteschlange
einsortiert. Die Telegramme werden nun selektiv an denjenigen Port weitergeleitet, Giber den
der adressierte Knoten erreicht wird (Store and Forward).

Bei dem Verfahren Cut Through wird nicht das gesamte Datenpaket in einem Puffer
zwischengespeichert, sondern direkt an den Zielport weitergeleitet, sobald die Zieladresse
gelesen und der Ziel-Port bestimmt wurde.

Somit sind die Zeiten, die das Datenpaket bendtigt, um den Switch zu passieren minimal und
unabhangig von der Telegrammlange. Nur wenn das Zielsegment - also die Strecke
zwischen Zielport und dem Port des nachsten Switches - belegt ist, werden die Daten nach
dem Verfahren Store and Forward entsprechend ihrer Prioritdt zwischengespeichert.

Hinweis

Riickwirkung bei Multicast-Kommunikation

Wird auf einem Industrial Ethernet PROFINET RT und Broadcast- (BC) bzw. Multicast-
Kommunikation (MC) gleichzeitig betrieben, kénnen PROFINET RT-Telegramme durch

lange BC- und/oder MC-Telegramme verzdgert werden. Diese Telegramme werden u. a.
durch die Funktionsbausteine AG_SEND / AG_RECEIVE / TSEND / SRECV erzeugt.

Es konnte in Folge zu Stationsausfallen bei 10 Devices im RT Betrieb kommen, daher sollten
Sie in diesem Fall die Aktualisierungszeit oder die Ansprechiiberwachungszeit erhéhen.

Hinweis
Weitere Hinweise zur Multicast-Kommunikation

Weiterfihrende Hinweise finden Sie im Internet
(http://support.automation.siemens.com/WW/view/de/29104898).

Systembeschreibung
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Real-Time-Kommunikation und PROFINET

Bei industriellen Netzwerken sind die Forderungen nach deterministischer Ubertragung in
Echtzeit wichtig. PROFINET erflllt diese Forderungen. PROFINET ist somit als
deterministisches Kommunikationssystem mit Echtzeitverhalten wie folgt beschaffen:

Die Ubertragung zeitkritischer Daten findet in garantierten Zeitintervallen statt.

PROFINET bietet hierfir einen optimierten Kommunikationskanal fiir Real-Time-
Kommunikation an.

Es ist sichergestellt, dass die reibungslose Kommunikation iber andere Standard-
Protokolle im gleichen Netz stattfinden kann.

424 Isochronous Real-Time

Isochronous Real-Time-Kommunikation (IRT)

Synchronisiertes Ubertragungsverfahren fiir den zyklischen Austausch von IRT-Daten
zwischen PROFINET-Geraten. Fur die IRT-Daten steht eine reservierte Bandbreite innerhalb
des Sendetakts zur Verfiigung. Die reservierte Bandbreite garantiert, dass die IRT-Daten
auch von hoher anderer Netzlast (z. B. TCP/IP-Kommunikation oder zusatzlicher Realtime-
Kommunikation) unbeeinflusst in reservierten, zeitlich synchronisierten Abstéanden
Ubertragen werden kénnen.

Vorteile

PROFINET mit IRT ist synchronisierte Kommunikation in reservierten Zeitintervallen. Mit IRT
haben Sie die Mdglichkeit, zeitkritische Anwendungen wie dynamische Motion Control Gber
PROFINET steuern zu kdnnen. Mit IRT nutzen Sie weitere Vorteile:

Systembeschreibung

Hochprazise Deterministik, selbst bei hoher Netzbelastung durch
Standardkommunikation

Einfache und flexible Einbindung von PROFINET-Geraten fir Echtzeitanwendungen in
bestehende Firmennetze

Reservierung der Ubertragungsbandbreite und damit ausreichend freie Ressourcen fiir
die Ubertragung der Daten zur Echtzeitsteuerung

Gesiche[te Standardkommunikation parallel zur Echtzeit-Kommunikation tber das
gleiche Ubertragungsmedium

Sie kénnen weiterhin Standardkomponenten fiir lhnr PROFINET I0-System aulRerhalb der
Sync-Domain verwenden

Eine Erhdhung der von STEP 7 berechneten Aktualisierungszeit in Abhangigkeit der
Linientiefe ist nicht mehr notwendig aufgrund der fest reservierten
Ubertragungsbandbreite.
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Eigenschaften von Isochronous Real-Time

Mit der Implementierung des Ubertragungsverfahrens IRT in Ethernet-Controllern, den
ERTEC-ASICs (Enhanced Real-Time Ethernet Controller), werden Aktualisierungszeiten von
250 ps und eine Jittergenauigkeit des Sendetakts von weniger als 1 us erreicht.

IRT mit hoher Flexibilitat

Die Telegramme werden zyklisch in einem deterministischen Takt (Isochronous Real-Time)
Ubertragen. Dazu wird eine feste Ubertragungsbandbreite der Ubertragungsressourcen
reserviert. Eine topologische Projektierung der Anlage ist nicht erforderlich. Prinzipiell
kénnen Sie die Topologie projektieren, wenn Sie z. B. topologische Fehler im
Anwenderprogramm auswerten wollen.

Dieses Verfahren garantiert Ihnen den Vorteil grétmdglicher Flexibilitat bei Planung und
Erweiterung einer Anlage.

Durch IRT mit hoher Flexibilitat lassen sich Aktualisierungszeiten ab 250 s realisieren.

IRT mit hoher Performance

Synchronisation

66

Zusatzlich zur reservierten Bandbreite werden zur weiteren Optimierung des Datenverkehrs
die Telegramme auf definierten Ubertragungswegen ausgetauscht. Dazu werden die topolo-
gischen Informationen der Projektierung fiir die Planung der Kommunikation herangezogen.
Somit sind Sende- und Empfangszeitpunkte jedes einzelnen Datentelegramms an jedem
Kommunikations-Knoten garantiert. Dadurch erreichen Sie eine optimale Ausnutzung der
Bandbreite und erzielen eine bestmdgliche Performance im PROFINET |O-System. Durch
IRT mit reservierter Ubertragungs-Bandbreite und Topologie-Projektierung lassen sich
Aktualisierungszeiten mit héchster Deterministik ab 250 ys realisieren.

Fir IRT mit hoher Performance ist die Topologie-Projektierung Voraussetzung. Fir die
Projektierung der Topologie steht ihnen der Topologie-Editor zur Verfligung. Der Topologie
Editor kann aus dem Kontextmenl des PROFINET 10-Systems in HW Konfig aufgerufen
werden.

Bei IRT mit "hoher Performance" sind taktsynchrone Applikationen méglich (siehe Kapitel:
Was ist Taktsynchronitat? (Seite 135)). Bei IRT mit "hoher Flexibilitat" steht ihnen diese
Funktion nicht zur Verfligung.

Voraussetzung fir die IRT-Kommunikation ist ein Synchronisations-Takt fiir alle PROFINET-
Gerate in einer Sync-Domain zur Verteilung einer gemeinsamen Zeitbasis. Mit dieser
Basissynchronisation wird ein Gleichlauf des Ubertragungs-Zyklus der PROFINET-Gerate
innerhalb einer Sync-Domain erzielt. Der Sync-Master (I0-Controller) generiert den
gemeinsamen Synchronisationstakt und gibt die Zeitbasis vor, auf die sich alle anderen
Sync-Slaves (I0-Devices) synchronisieren.

Wenn der Sync-Master ausfallt, dann werden IRT-Gerate mit der Option "hohe Flexibilitat"
mit RT-Qualitat weiter versorgt, IRT Gerate mit der Option "hohe Performance" fallen aus.

Systembeschreibung
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Reservierung der Ubertragungsbandbreite

IRT ist ein Ubertragungsverfahren, bei dem die PROFINET-Geréte in einer Sync-Domain mit
sehr hoher Genauigkeit synchronisiert werden. Ein Teil des Kommunikationszyklus
(Sendetakt) wird fiir IRT-Kommunikation reserviert, in dem die deterministischen
Telegramme versendet werden. Es entsteht dabei pro Sendetakt ein Zeitbereich fur IRT-
Kommunikation und ein Zeitbereich mit RT- und TCP/IP-Kommunikation. Die Reservierung
der Ubertragungsbandbreite wird hardwaretechnisch durch spezielle Ethernet-Controller
realisiert (z. B. ERTEC).

Dazu gliedert sich der zu einem Sendetakt gehérende Kommunikations-Zyklus in drei
Zeitbereiche auf, die mit den Farben orange, hellgriin und dunkelgriin gekennzeichnet sind.
Im folgenden Beispiel betragt der Sendetakt 1000 us. Alle Zahlen sind in der MaReinheit us
angegeben, wenn nichts anderes vermerkt ist.

Hinweis
Ungenutzte Bandbreite nur bei IRT mit der Option "hohe Flexibilitat"

Bei IRT mit der Option "hohe Flexibilitat" gibt es eine ungenutzte Bandbreite, die exklusiv
reserviert und nicht fiir andere Kommunikation nutzbar ist.

Bei IRT mit der Option "hohe Performance" gibt es wegen der geplanten Topologie, und dem
damit genau berechenbaren Kommunikationsaufkommen auf den einzelnen
Ubertragungswegen, keine ungenutzte Bandbreite.
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30 % von 500 = 150

P max. mogliche Ubertragungsbandbreite fiir N
zyklische Nutzdaten = 500
‘ Sendetakt = 1000 N
* nur bei IRT mit der Option "hohe Flexibilitat"
Bild 4-3 Datentelegramme und ihre Zeitintervalle innerhalb eines Sendetakts
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Das Beispiel oben basiert auf den folgenden Einstellungen:

Tabelle 4- 4 Beispiel - Kommunikationsanteile eines Datentelegramms

Farbe

Einstellung/Berechnungen

Daten

Bemerkung

Nicht relevant

Sendetakt = 1 ms

Nicht relevant

Einstellbare Sendetakte: Siehe Kapitel
Grundbegriffe der Kommunikation (Seite 56)
im Abschnitt Sendetakt und folgendem.

Nicht relevant

Max. mégliche Ubertragungs-
bandbreite fir zyklische Nutzdaten
- hier 500 us

Nicht relevant

Ergibt sich aus der Lange des Sendetakts -
bei 1 ms ist die max. mégliche Ubertra-
gungsbandbreite fiir zyklische Nutzdaten =
500 ps, bei 500 ps ist die max. mogliche
Ubertragungsbandbreite fiir zyklische
Nutzdaten = 250 ps und bei 250 ps ist die
max. mogliche Ubertragungsbandbreite fiir
zyklische Nutzdaten = 100 ps

Orange + Obergrenze fiir IRT-Kommunikation | IRT + ungenutzte Die reservierte Ubertragungsbandbreite fiir
Weilk (nur bei | (reservierte Ubertragungs- Ubertragungsband- IRT-Daten (Obergrenze fiir IRT-Daten) muss
der Option bandbreite fur IRT- Kommu- breite (nur bei der einerseits grof3er oder gleich der tatsachlich
"hohe nikation); wird eingestellt als Anteil | Option "hohe genutzten Ubertragungsbandbreite fiir die
Flexibilitat") der max. méglichen Ubertragungs- | Flexibilitat") IRT-Kommunikation sein, andererseits muss
bandbreite fir zyklische Nutzdaten auch folgende Bedingung erflllt sein:
in % (z. B. hier 30 % von 500 s = Die reservierte Ubertragungsbandbreite fiir
150 ps) IRT-Kommunikation (Orange+WeiB) und die
genutzte Ubertragungsbandbreite fiir RT-
Kommunikation (hellgriin) diirfen zusammen
nicht groRer sein als die maximal mégliche
Ubertragungsbandbreite fiir zyklische
Nutzdaten.
Orange Fir IRT genutzte IRT Abhéangig von der Anzahl der
Ubertragungsbandbreite synchronisierten PROFINET-Gerate und
dem Sendetakt des PROFINET IO-Systems.
Innerhalb dieses Zeitbereichs werden
ausschlieRlich IRT-Daten Ubertragen.
WeiB (nur bei | Ungenutzte Ubertragungsband- Fir IRT-Kommuni- Die Intervalle "Orange" und "Weif3"
der Option breite der reservierten Uber- kation reserviert aber | zusammen sind der fiir IRT-Kommunikation
"hohe tragungsbandbreite fir IRT-Kom- ungenutzt reservierte Bereich in % der méglichen
Flexibilitat") munikation, der fur IRT-Kommu- Ubertragungsbandbreite fiir zyklische
nikation und TCP/IP nicht zur Nutzdaten.
Verfligung steht
Systembeschreibung
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Farbe Einstellung/Berechnungen Daten Bemerkung
Hellgrin Fir RT genutzte Ubertragungs- RT Im "hell- und dunkelgriinen" Zeitbereich
bandbreite werden die zyklischen RT-Telegramme und

die Standardkommunikation (TCP/IP, etc.)
Ubertragen. Die Ethernet-Telegramme
werden wiederum nach "Dringlichkeit" in
Stufen von "Prio 1 (niedrig)" bis "Prio 7
(hoch)" IEEE 802.1Q priorisiert. RT-Daten
erhalten in PROFINET 10 die Prioritat 6.

Dunkelgriin Ubertragungsbandbreite fiir TCP/IP | TCP/IP Im "hell- und dunkelgriinen" Zeitbereich
ist Sendetakt - reservierte werden die zyklischen RT-Telegramme und
Ubertragungsbandbreite - die Standardkommunikation (TCP/IP, etc.)
Ubertragungsbandbreite fiir RT Ubertragen. Die Ethernet-Telegramme

werden wiederum nach "Dringlichkeit" in
Stufen von "Prio 1 (niedrig)" bis "Prio 7
(hoch)" IEEE 802.1Q priorisiert. RT-Daten
erhalten in PROFINET IO die Prioritat 6.

IRT projektieren mit STEP 7

o Wie Sie IRT in STEP 7 projektieren, lesen Sie im Kapitel IRT-Kommunikation eines
PROFINET IO-Systems projektieren (Seite 207).

e \Wie Sie die Topologie eines PROFINET IO-Systems mit dem Topologie-Editor
projektieren, lesen Sie im Kapitel Topologie projektieren (Seite 195).

Systembeschreibung
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425

RT und IRT im Vergleich

Die wichtigsten Unterschiede zwischen RT und IRT

Tabelle 4- 5 Vergleich zwischen RT und IRT

Eigenschaft

RT

IRT mit hoher Flexibilitat

IRT mit hoher Performance

Ubertragungsart

Priorisierung der RT-
Telegramme durch Ethernet-
Prio (VLAN-Tag)

Reservierung der
Ubertragungsbandbreite
durch Reservierung eines
Zeitbereichs, in dem nur IRT-
Kommunikation stattfindet
und z. B. keine TCP/IP-
Frames Ubertragen werden.

Pfadbasiertes Switching auf
Basis einer Planung des
Kommunikations-Pfades;
Keine Ubertragung von
TCP/IP-Frames im
Zeitbereich mit IRT-
Kommunikation.

Determinismus

Varianz der Ubertragungsdauer
durch gemeinsame Nutzung der
Ubertragungsbandbreite mit

Garantierte Ubertragung der
IRT-Telegramme im aktuellen
Zyklus durch reservierte

Exakte, geplante
Ubertragung, Sende- und
Empfangszeitpunkte sind

anderen Protkollen (z. B. Ubertragungsbandbreite. garantiert fir beliebige
TCP/IP) Topologien.
Hardwareunterstutzung | Nicht gefordert Notwendig Notwendig
durch spezielle Ethernet-
Controller erforderlich
Taktsynchrone - Nein Ja (nur an der Integrierten PN
Applikation I0-Schnittstelle der CPU)
Startzeitpunkt der - - Zeitpunkte flir den Empfang
taktsynchronen der Daten exakt geplant.
Applikation Synchrone Applikation kann
direkt danach gestartet
werden (8hnlich wie DP)
Systembeschreibung
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4.3.1

Prinzip

4.3 Optionenhandling

Optionenhandling

Optionenhandling

Das Optionenhandling ermdglicht Ihnen, das 10-Device fir zukiinftige Erweiterungen
(Optionen) vorzubereiten. Optionenhandling bedeutet, dass Sie den geplanten
Maximalausbau fur das 10-Device jetzt montieren, verdrahten, projektieren und
programmieren.

Sie kdnnen aus drei Varianten des Optionenhandlings je nach Ihren Anforderungen wahlen:
e Optionenhandling mit RESERVE-Module

® Optionenhandling ohne RESERVE-Module

® Hinzufligen von Optionen

Es ist eine Kombination dieser Verfahren zuldssig.

Optionenhandling mit RESERVE-Module

Die optionalen Elektronikmodule werden durch preisgiinstige RESERVE-Module ersetzt, die
Sie spater einfach durch die geplanten Elektronikmodule austauschen.

Das 10-Device kann somit vollstédndig vorverdrahtet werden ("Stammverkabelung"), da das
RESERVE-Modul keine Verbindung zu den Klemmen des Terminalmoduls und damit zum
Prozess hat.

Die RESERVE-Module fiir zuklnftige Erweiterungen am rechten Ende von dem |O-Device
brauchen Sie nicht zu montieren. In diesem Fall ist eine vorbereitende Montage und
Verdrahtung mdglich, aber keine Voraussetzung.

Optionenhandling ohne RESERVE-Module

Systembeschreibung

In dieser Variante ist der Einsatz von RESERVE-Modulen nicht notwendig. Die Module
werden lickenlos aneinandergereiht. Eine vorbereitende Montage und Verdrahtung fir die
optionalen Elektronikmodule ist nicht erforderlich.

Hinweis

Kennzeichnen Sie die Module in lhrem Aufbau mit den Steckplatznummern aus Ihrer
Projektierung.
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Hinzufligen von Optionen

Bei diesem Verfahren kdnnen Module am Ende der Konfiguration hinzugefligt werden. Wenn
die Option "Hinzufiigen" nicht gewahlt ist, missen fir diese Module nicht zwingend
Reservemodule gesteckt werden. Sie kénnen auf Basis der frei wahlbaren
Steckplatzzuordnung das Hinzufligen von Optionen auch aus der "Mitte" der projektierten

Konfiguration starten.

Systembeschreibung
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4.4 Geratetausch ohne Wechselmedium/PG
441 Was ist Geratetausch ohne Wechselmedium/PG?
Definition

|O-Devices, die die PROFINET-Funktionalitédt Geratetausch ohne Wechselmedium/PG
unterstltzen, kénnen getauscht werden, ohne dass ein Wechselmedium (z. B. Micro
Memory Card) mit gespeichertem Geratenamen gesteckt sein muss bzw. ohne dass der
Geratename mit dem PG zugewiesen werden muss. Das eingewechselte |0-Device erhalt
den Geratenamen nicht mehr vom Wechselmedium oder vom PG, sondern vom |O-
Controller.

Dazu missen auch der IO-Controller und die benachbarten Profinet-Gerate des
ausgetauschten 10-Devices die PROFINET-Funktionalitadt Geratetausch ohne
Wechselmedium/PG unterstiitzen.

Der IO-Contoller verwendet zur Vergabe des Geratenamens die projektierte Topologie und
die von den 10-Devices ermittelten Nachbarschaftsbeziehungen.

Voraussetzungen fur die PROFINET-Funktionalitdt Geratetausch ohne Wechselmedium/PG

Systembeschreibung

Wenn Sie die PROFINET-Funktionalitat Geratetausch ohne Wechselmedium/PG nutzen
wollen, mussen folgende Voraussetzungen erfillt sein:

® Die Topologie des PROFINET I0-Systems mit den betreffenden I0-Devices muss
projektiert sein.

Durch die Projektierung der Topologie werden dem PROFINET 10-System bzw. dem IO-
Controller die Nachbarschaftsbeziehungen aller im PROFINET 10-System befindlichen
PROFINET-Gerate bekannt gegeben. Aus den durch die Solltopologie vorgegebenen
Nachbarschaftsbeziehungen und den durch die realen PROFINET-Gerate ermittelten
tatsachlichen Nachbarschaftsbeziehungen kann der IO-Controller das eingetauschte 10-
Device ohne Namen identifizieren und ihm den projektierten Namen und die IP-Adresse
zuweisen und es anschlieBend wieder in den Nutzdatenverkehr aufnehmen.

o Die PROFINET-Funktionalitat Geratetausch ohne Wechselmedium/PG muss fir den |O-
Controller, dessen 10-Devices diese PROFINET-Funktionalitat unterstiitzen, in STEP 7
projektiert werden.

® Der |O-Controller und die 10-Devices miissen die PROFINET-Funktionalitat Geratetausch
ohne Wechselmedium/PG unterstiitzen.

® Die am betreffenden 10-Device angeschlossenen PROFINET-Gerate missen die
PROFINET-Funktionalitdt Geratetausch ohne Wechselmedium/PG unterstitzen.

® Das getauschte Gerat muss vor dem Tausch in den Auslieferungszustand zurlickgesetzt
worden sein.
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Vorteile

Mit der PROFINET-Funktionalitat Geratetausch ohne Wechselmedium/PG profitieren Sie
von folgenden Vorteilen:

® Nach dem Tausch des 10-Devices bezieht es dessen Geratenamen automatisch vom 10-
Controller. Sie missen keinen Geratenamen mehr mit dem PG oder einem
Wechselmedium (Micro Memory Card) vergeben.

® Sie sparen sich das Speichermedium flir das eingewechselte 10-Device.

e Sie sparen sich den Aufwand fir das Laden der Geratedaten auf die Speicherkarte und in
das 10-Device.

® FEinfache Geratenamensvergabe bei Serien-Maschinen mit gleicher Konfiguration und
Solltopologie. Die handische Zuweisung der Geratenamen uber ein Wechselmedium/PG
entfallt.

Systembeschreibung
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442 Engineering

Vorgehensweise in HW Konfig

Um die PROFINET-Funktionalitat Geratetausch ohne Wechselmedium/PG des
PROFINET IO-Systems zu projektieren, gehen Sie wie folgt vor:

1. Doppelklicken Sie auf die PROFINET-Schnittstelle desjenigen IO-Controllers, der die
PROFINET-Funktionalitat Geratetausch ohne Wechselmedium/PG unterstitzen soll. Es
offnet sich das Dialogfeld "Eigenschaften” dieser PROFINET-Schnittstelle.

Aktivieren Sie das Optionskastchen "Geratetausch ohne Wechselmedium unterstiitzen".
Speichern Sie die Einstellung der Schnittstelle, indem Sie den Dialog mit "OK" beenden.

Speichern und bersetzen Sie die Einstellungen in HW Konfig.

o M 0D

Laden Sie die Projektierung in den 10-Controller.

Ergebnis

Alle 10-Devices im PROFINET IO-System, die topologisch projektiert und auf
Werkseinstellungen zuriickgesetzt worden sind und noch keinen giltigen Geratenamen
haben (keine Micro Memory Card gesteckt oder Micro Memory Card ohne gltigen
Geratenamen gesteckt), erhalten ihren Geratenamen vom IO-Controller. Sie kdnnen damit
ohne explizite Namensvergabe durch den Anwender vom 10-Controller in den
Nutzdatenverkehr aufgenommen werden.

Hinweis
Vorraussetzung fiir die automatische Vergabe des Geratenamens
Alle 10-Devices, die automatisch von ihrem IO-Controller ihren Geratenamen erhalten,

mussen sich im Auslieferungszustand (zurticksetzen auf Werkseinstellungen) befinden und
die Solltopologie muss mit der Isttopologie ibereinstimmen.

Hinweis
Geratetausch mit Geréten, die bereits einen giiltigen Geratenamen besitzen

Ist im eingetauschten 10-Device ein Wechselmedium (Micro Memory Card, C-PLUG) mit
einem gultigen Geratenamen im Modulschacht vorhanden oder war es vor dem Tausch
schon einmal fir priorisierten Hochlauf parametriert, so wird dieses Gerate weiter seinen
bereits gliltig vergebenen Geratenamen verwenden.

Systembeschreibung
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4.5

4.5.1

Definition

Vorteile

Eigenschaften

76

Priorisierter Hochlauf

Was ist Priorisierter Hochlauf?

Priorisierter Hochlauf bezeichnet die PROFINET-Funktionalitat zur Beschleunigung des
Anlaufs von 10-Devices (Dezentrale Peripherie) in einem PROFINET IO-System mit RT- und
IRT-Kommunikation. Sie verkiirzt die Zeit, die die entsprechend projektierten 10-Devices
(Dezentrale Peripherie) bendtigen, um in folgenden Fallen wieder in den zyklischen
Nutzdatenaustausch zu gelangen:

® Nach Wiederkehr der Spannungsversorgung
® Nach Stationswiederkehr

® Nach Aktivieren von 10-Devices (Dezentrale Peripherie)

Die PROFINET-Funktionalitat "Priorisierter Hochlauf" ermdéglicht PROFINET 10-
Anwendungen, in denen Maschinenteile oder Werkzeuge und deren 10-Devices (Dezentrale
Peripherie) permanent getauscht werden (siehe auch Kapitel Docking Station - Im Betrieb
wechselnde I0-Devices (Dezentrale Peripherie) (Seite 82)). Wartezeiten von mehreren
Sekunden zwischen den zeitlichen Ablaufen des Wiederanlaufs sind durch deren
Optimierung auf ein Minimum reduziert. Dadurch beschleunigt sich der Fertigungsprozess
mit wechselnden |O-Devices (Dezentrale Peripherie), z. B. in Werkzeugwechsler-
Anwendungen, und ermdglicht einen gréReren Durchsatz in der Produktion.

Auch in Anwendungen, bei denen es generell auf eine schnelle Hochlaufzeit der 10-Devices
(Dezentrale Peripherie) nach "Power-On" bzw. nach Stationsausfall/Stationswiederkehr
ankommt, oder beim Aktivieren von IO-Devices (Dezentrale Peripherie) bietet die
PROFINET-Funktionalitat "Priorisierter Hochlauf" einen erheblichen Performance-Gewinn.

Folgende Eigenschaften realisieren Sie mit der PROFINET-Funktionalitat "Priorisierter
Hochlauf™:

o Kommunikationsbereitschaft der I0-Devices (Dezentrale Peripherie) bis zu minimal
500 ms.

® Sie kdnnen den priorisierten Hochlauf fir 10-Devices (Dezentrale Peripherie) sowohl mit
RT- als auch mit IRT-Kommunikation nutzen.
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Hochlaufzeiten

4.5 Priorisierter Hochlauf

Die Lange der Anlaufzeit eines I0-Devices (Dezentrale Peripherie) mit der PROFINET-
Funktionalitat "Priorisierter Hochlauf" ist von folgenden Punkten abhangig:

Systembeschreibung

Verwendete |0-Devices (Dezentrale Peripherie)
Peripherieausbau des 10-Devices (Dezentrale Peripherie)
Verwendete Module des |O-Devices (Dezentrale Peripherie)
Verwendeter |O-Controller

Verwendeter Switch

Porteinstellung

Verkabelung

Projektierte RT-Klasse des |0O-Devices in STEP 7

Hinweis
Hochlaufzeit und RT-Klasse des I0-Devices

Ein 10-Device mit IRT-Kommunikation mit der Option "hohe Performance" bendtigt fur
den beschleunigten Anlauf langer, als ein 10-Device mit RT-Kommunikation.

Der langere Anlauf bei IRT mit der Option "hohe Performance" resultiert aus der
Notwendigkeit, das 10-Device zu synchronisieren, bevor die Kommunikation eingerichtet
werden kann!

Hinweis
Priorisierter Hochlauf nach erstmaligem Hochlauf

Ein Priorisierter Hochlauf der IO-Devices (Dezentrale Peripherie) steht lhnen immer erst
nach der erstmaligen Parametrierung dieses 10-Devices (Dezentrale Peripherie) im
allerersten Anlauf des PROFINET IO-Systems zur Verfigung. Auch im Ersatzteilfall bzw.
nach Reset-to-factory Settings (Zurticksetzen auf Werkseinstellung) erfolgt der erste
Hochlauf als Standard-Hochlauf bei den entsprechend projektierten 10-Devices
(Dezentrale Peripherie).

Hinweis

Bei folgenden Situationen kann es trotz Priorisiertem Hochlauf zu Anlaufzeiten von bis zu
8 s kommen:

* Ein 10-Device wird innerhalb von 8 s abgekoppelt und wieder angekoppelt.

* An einer Andockstelle docken als ein I0-Device mit einem bestimmten Geratenamen
und einer bestimmten IP-Konfiguration mehrere physikalische 10-Devices an (z. B.
Andockstelle firr fahrerloses Transportsystem).
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Wenn Sie eine kirzest mégliche Anlaufzeit von 500 ms erreichen wollen, missen Sie
folgende Mallnahmen umsetzen:

® Projektieren der PROFINET-Funktionalitdt in STEP 7 (Kapitel Engineering (Seite 78))

e Porteinstellung am I0-Device (Dezentrale Peripherie) (Kapitel Einstellungen fir minimale
Hochlaufzeiten (Seite 79))

e Verkabelung in Abhangigkeit der verschalteten PROFINET-Gerate (Kapitel Einstellungen
fir minimale Hochlaufzeiten (Seite 79))

e Malnahmen im Anwenderprogramm (Kapitel Docking Station - Im Betrieb wechselnde
|O0-Devices (Dezentrale Peripherie) (Seite 82))

In den beiden folgenden Kapiteln erfahren Sie, wie Sie die genannten Ma3nahmen konkret
umsetzen.

45.2 Engineering

Voraussetzungen fiir die Projektierung des priorisierten Hochlaufs

Die PROFINET-Funktionalitat "Priorisierter Hochlauf' kdnnen Sie bei den 10-Devices
(Dezentrale Peripherie) nur in folgenden Fallen aktivieren:

® Der verwendete 10-Controller kann ausgewahlte 10-Devices (Dezentrale Peripherie) beim
Hochlauf priorisieren.

® Das verwendete I0-Device (Dezentrale Peripherie) unterstiitzt die Priorisierung.

Hinweis
Priorisierter Hochlauf
Im Fall eines beschleunigten Hochlaufs (Priorisierter Hochlauf), missen Sie besondere

Bedingungen bei der Einstellung der PROFINET-Schnittstelle und der Verkabelung
beachten, wenn Sie die kirzest moglichen Hochlaufzeiten erreichen méchten.
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Vorgehensweise in HW Konfig

—_

. Offnen Sie das Dialogfeld "Eigenschaften” der betreffenden Schnittstelle des PROFINET-

Geréts (I0-Device - Dezentrale Peripherie).

Im Register "Allgemein" aktivieren Sie das Optionskastchen "Priorisierter Hochlauf".
Um die Einstellungen zu speichern und den Dialog zu schlieRen, klicken Sie auf "OK".
Speichern und Ubersetzen Sie die Einstellungen.

Laden Sie die Projektierung in den 10-Controller.

Hinweis
Anzahl von 10-Devices (Dezentrale Peripherie) mit priorisiertem Hochlauf
Innerhalb eines PROFINET |O-Systems kdnnen Sie nur eine vom verwendeten |O-

Controller abhéngige, maximale Anzahl von |0-Devices (Dezentrale Peripherie) mit der
PROFINET-Funktionalitat "Priorisierter Hochlauf" anlaufen lassen.

453 Einstellungen fir minimale Hochlaufzeiten

Einleitung

Wenn Sie feste Porteinstellungen und Twisted Pair-Kabel verwenden, kénnen Sie die
Hochlaufzeit weiter optimieren.

Dazu nehmen Sie im Dialogfeld "Eigenschaften" des Ports in STEP 7 die Einstellungen wie
im folgenden Abschnitt beschrieben vor.

Vorgehensweise in STEP 7

Um eine feste Porteinstellung vorzunehmen, gehen Sie wie folgt vor:

1.
2.

Offnen Sie das betreffende Projekt in STEP 7

Markieren Sie das I0-Device (Dezentrale Peripherie), fir das Sie eine feste
Porteinstellung vornehmen mdchten.

Doppelklicken Sie auf den betreffenden Port. Damit 6ffnen Sie das Dialogfeld
"Eigenschaften” des betreffenden Ports.

Wahlen Sie das Register "Optionen™ aus.

5. Stellen Sie in der Klappliste "Ubetragungsmedium / Duplex" den Wert auf "TP / ITP mit

Systembeschreibung

100 Mbit/s Vollduplex".
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6. Aktivieren Sie das Optionskastchen "Autonegotiation deaktivieren".

Eigenschaften - ET200ecoPN - Port 1 (X1 P1)

Yerbindung

Boundaries

-
-

Ubertragungsmedium / Duplex:

v Autonegatiation deaktivieren

I Ende der Sync-Daomain

.&Ilgemein] Adressen] Topologie  Jptionen ]

|TF' AT mit 100 Mbit/s Vollduples

7. Speichern Sie Einstellungen des Ports und beenden Sie den Dialog mit "OK".

8. Wiederholen Sie die Schritte 1 bis 7 fir das Gerat bzw. den Gerateport, mit dem das 10-

Device verbunden ist.

Ergebnis

Sie haben fiir den betreffenden Port folgende Einstellungen vorgenommen:

e Feste Ubertragungsrate

® Die Funktion Autonegotiation inkl. Autocrossing deaktiviert

Die Zeit fiir das Aushandeln der Ubertragungsrate beim Hochlauf wird somit eingespart.

Wenn Sie Autonegotiation deaktiviert haben, miissen Sie die Verkabelungsregeln beachten.

Verkabelungsregeln bei deaktivierter Autonegotiation
Folgende zwei Arten von Ports besitzen PROFINET-Geréate:

und Port 2

Art des Ports PROFINET-Geréate Bemerkung
Switchport mit gekreuzter Bei I0-Devices: Port 2 Gekreuzte Pinbelegung
Pinbelegung Bei S7-CPUs mit 2 Ports: Port 1 | bedeutet, dass die Pinbelegung

der Ports fir Senden und
Empfangen zwischen den
betreffenden PROFINET-
Geraten intern vertauscht
werden.

Endgerateport mit nicht
gekreuzter Pinbelegung

Bei I0-Devices: Port 1

Bei S7-CPUs mit einem Port:
Port 1

80

Systembeschreibung

Systemhandbuch, 03/2012, ASE00298287-06



PROFINET-Funktionen
4.5 Priorisierter Hochlauf

Gliltigkeit der Verkabelungsregeln

Die im folgenden Absatz beschriebenen Verkabelungsregeln gelten ausschlieBlich fir den
Fall, dass Sie eine feste Porteinstellung in STEP 7 vorgenommen haben.

Regeln fiir die Verkabelung

Mehrere |O-Devices (Dezentrale Peripherie) kdnnen Sie mit einem Kabeltyp (Patch-Kabel) in
Linie verbinden. Dazu verbinden Sie Port 2 des 10-Devices (Dezentrale Peripherie) mit dem
Port 1 des nachsten 10-Devices (Dezentrale Peripherie). In der folgenden Grafik ist ein
Beispiel mit zwei 10-Devices (Dezentrale Peripherie) dargestellt.

Switch od
P\I’?\”OCFIl?lEeTr-Gerét 10-Device 10-Device

Patchkabel Patchkabel
|:| Switchport

|:| Endgerateport

Bild 4-4 Beispiel Verkabelung fir |IO-Devices (Dezentrale Peripherie) mit Porteinstellung "TP / ITP mit 100 Mbit/s
Vollduplex" und deaktivierter Autonegotiation.

Siehe auch
Steckerbelegung RJ45- und M12-Kabel (Seite 271)
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4.6 Docking Station - Im Betrieb wechselnde 10-Devices (Dezentrale
Peripherie)

Anwendung von im Betrieb wechselnden 10-Devices ("Wechselnder Partner-Port") in einer Docking-
Station

Im folgenden Bild ist eine Automatisierungszelle mit einem Docking System dargestellt.

B PROFINET/Industrial Ethernet

Docking System

Docking Station Docking Unit 1
SCALANCE X ET 200pro

Docking Unit 2

r
1
-l

1

1

1

1

1 ET 200pro

10-Controller : Tos o]

.

1

1

:

: Docking Unit 3

1 |ET200eco

o + Hsooooon oH
Bild 4-5 Wechselnde 10-Devices (Partner Ports) in einem Docking System
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Applikative Voraussetzungen

Systembeschreibung

Folgende Punkte sind bei der Realisierung eines Dockingsystems mit im Betrieb
wechselnden I0-Devices zu beachten:

Die 10-Devices aller Docking Units sind in der Projektierung in der Voreinstellung
deaktiviert.

Es kann zu jeder Zeit immer nur eine Docking Unit aktiv sein, d. h. nur die 10-Devices
einer Docking Unit kbnnen aktiviert sein. Alle |O-Devices anderer Docking Units missen
deaktiviert sein oder deaktiviert werden, bevor die |O-Devices einer Docking Unit aktiviert
werden kdnnen. Dies geschieht mit der Systemfunktion SFC 12.

Zur Aktivierung einer Docking Unit wird eine physikalische Verbindung zu dieser Docking
Unit und dessen I0-Devices hergestellt und danach werden die 10-Devices eingeschaltet
(Power-0On). Zeitgleich missen im Anwenderprogramm alle 10-Devices dieser Docking
Unit per SFC 12 aktiviert werden.

Nach der Ruckmeldung "lO-Device aktiviert" greifen Sie mit dem Befehl Direkter
Peripheriezugriff auf das 10-Device zu.

Rufen Sie den Systemfunktionsbaustein SFC 12 zum Aktivieren und Deaktivieren des 10-
Devices moglichst am Anfang des OB 1-Zyklus auf.
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Einsatzgebiet von im Betrieb wechselnden I0-Devices

Die PROFINET-Funktionalitat "Im Betrieb wechselnde I0-Devices" ("Wechselnder Partner-
Port") kbnnen Sie z. B. fir den Werkzeugwechsel bei Robotern nutzen. Typische Werkzeuge
sind z. B.:

e Schweifizangen

e Haltewerkzeuge fur Fertigungsteile.

Hinweis
Anzahl der im Betrieb wechselnden 10-Devices ("Wechselnder Partner-Port") - Anzahl
der Docking Units

Wenn Sie kirzest mogliche Werkzeugwechselzeiten erreichen méchten, mussen Sie
folgende Punkte, die von der eingesetzten CPU oder dem eingesetzten CP abhéangig
sind, beachten:

* Nur mit der PROFINET-Funktionalitat "Priorisierter Hochlauf" projektierte |0-Devices
kénnen optimiert anlaufen. Die Anzahl der 10-Devices mit Projektierung dieser
PROFINET-Funktionalitat ist beschrankt.

* Es kann nur eine bestimmte Anzahl von 10-Devices gleichzeitig aktiviert werden
(abhéngig von den verfigbaren SFC12-Ressourcen), so dass dann eine Docking Unit
auch nicht mehr als die entsprechende Anzahl |O-Devices enthalten sollte. Werden
hier mehr 10-Devices in einer Docking Unit betrieben, so missen die I0-Devices
nacheinander aktiviert werden, was entsprechend langer dauert.

Beispiel: Eine S7-CPU 319-3 PN/DP kann maximal 32 |0-Devices mit priorisiertem
Hochlauf bedienen und kann gleichzeitig 8 10-Devices per SFC12 aktivieren.

Fir eine zeitlich optimale Anwendung sollte deshalb eine Docking Unit nicht mehr als 8
IO-Devices beinhalten und in allen wechselnden Docking Units sollten nicht mehr als 32
IO-Devices eingesetzt sein.

Beachten Sie bitte die Verkabelungsregeln im Kapitel Einstellungen fiir minimale
Hochlaufzeiten (Seite 79).

Voraussetzungen fiir die Verschaltung von im Betrieb wechselnden Partner-Ports

84

Sie kénnen 10-Devices mit im Betrieb wechselnden Partner Ports in folgenden Fallen
verschalten:

® Das wechselnde 10-Device (Docking Unit) hat keine IRT-Kommunikation mit der Option
"hohe Performance" projektiert.

® Die PROFINET-Schnittstelle ist mit dem Ethernet-Subnetz verbunden
® Die PROFINET-Gerate unterstitzen Topologie-Projektierung

® Der |0-Controller, die wechselnden 10-Devices (Docking Unit) und der Switch (Docking
Station), an dem die wechselnden |O-Devices betrieben werden, missen dieses Feature
unterstutzen.

® Die Docking Unit muss mit einem Switch, der die PROFINET-Funktion "Priorisierter
Hochlauf" unterstiutzt (z. B. aus der SCALANCE X200IRT-Familie), verbunden sein.

Systembeschreibung
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Vorgehen in HW Konfig

Ergebnis

1.

Offnen Sie das Dialogfeld "Eigenschaften" durch Doppelklicken auf den Port des |10-
Devices, an dem wechselnde 10-Devices (wechselnde Partner-Ports) betrieben werden
sollen.

Wahlen Sie aus der Klappliste "Partner-Port" im Register "Topologie" den Wert
"Wechselnder Partner-Port".

Legen Sie die im Betrieb wechselnden Partner-Ports fest, indem Sie zunachst auf die
Schaltflache "Hinzufigen" klicken. Es 6ffnet sich ein Dialog, der alle bereits projektierten
und noch nicht topologisch verschalteten 10-Devices mit ihren verfiigbaren Ports enthalt.

Wahlen Sie aus der Klappliste alle Ports aus, die im Betrieb wechselweise mit diesem
Port verbunden sein kénnen. Klicken Sie auf die Schaltflache "OK".

5. Die markierten Partner-Ports werden in das Dialogfeld "Eigenschaften" tUbernommen

Speichern Sie die Einstellungen des Ports und beenden Sie den Dialog mit "OK".

Sie haben den betreffenden Port mit einem Port eines (oder mehrerer) wechselnden 10-
Devices verschaltet. Im Bereich "Wechselnder Partner-Port" im Dialogfeld "Eigenschaften”
im Register "Topologie" des Ports sind alle projektierten Partner-Ports aufgelistet. Die
Verbindungen zu den einzelnen im Betrieb wechselnden Partner-Ports werden im Topologie-
Editor mit einer griinen gestrichelten Linie dargestellt.

Verschaltung von mehreren |O-Devices mit im Betrieb wechselnden 10-Devices ("Wechselnder

Partner-Port")

IO-Devices auf einer Docking Unit, die in Linie mit im Betrieb wechselnde 10-Devices
("Wechselnder Partner-Port") verschaltet werden, projektieren Sie mit dem Port des
wechselnden 10-Devices wie gewohnt. Im folgenden Bild ist ein wechselndes 10-Device
(Docking-Unit-2-1) mit zwei in Linie verkabelten 10-Devices (Docking-Unit-2-2/-3) dargestellt.

Léschen des Partner-Ports in HW Konfig

Entfernen Sie die Verschaltung im Dialogfeld "Eigenschaften" des im Betrieb wechselnden
Partner-Ports, indem Sie folgendermalien vorgehen:

Systembeschreibung

1.
2.
3.

Markieren Sie den wechselnden Partner-Port.
Klicken Sie auf die Schaltflache "Loschen".

Speichern Sie die Einstellungen und beenden Sie den Dialog mit "OK".
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Projektierung und Darstellung von im Betrieb wechselnden I0-Devices ("Wechselnder Partner-Port")

im Topologie-Editor

~= Topologie-Editor

Tabellarische Ansicht Grafische Ansicht | Offine/Online Vergleich |

SCALANCE. 20
9k
@EEE 600

Docking-Uinit-2-2 E Dacking-Lini-2-2
3
— — ]
— Passive Komponenten ————
< SCALANGCE %100
[+~ SCALANCE W
+|- maedium converter
+1- PC Baugruppen
Drucken..
Abbrechen | Hie |
Bild 4-6 Im Betrieb wechselnde 10-Devices (Partner Ports) im Topologie Editor

Verbindungen von Ports, die als im Betrieb wechselnde 10-Devices ("Wechselnder Partner-
Port") projektiert sind, werden als gestrichelte Linie in der Farbe des entsprechenden

Mediums gekennzeichnet.

Farbliche Kennzeichnung des Mediums

Die Farbgebung der Verbindungen hat im Offline-Modus der grafischen Ansicht folgende

Bedeutung:

Farbe

Eigenschaft

Objekt

Dunkelgrin

Medientyp Kupfer

Port, Verschaltung

Dunkelgriin gestrichelt

Medientyp Kupfer

Partner-Port, Verschaltung

Ockergelb

Medientyp Lichtwellenleiter

Port, Verschaltung
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Zum Projektieren des wechselnden Partner-Ports in der grafischen Ansicht fiihren Sie
folgende Schritte aus:

1.

Ergebnis

Offnen Sie den Topologie-Editor des betreffenden PROFINET 10-Systems in dessen
Kontextmeni mit dem Mentbefehl PROFINET IO Topologie und wechseln Sie dort in die
grafische Ansicht.

Offnen Sie zum Projektieren des Ports, an dem wechselnde |0-Devices projektiert
werden sollen, dessen Dialogfeld "Eigenschaften”, indem Sie auf den Port doppelklicken.
Wabhlen Sie aus der Klappliste den Eintrag "Wechselnder Partner-Port".

Legen Sie die im Betrieb wechselnden Partner-Ports fest, indem Sie zunachst auf den
Schalter "Hinzufligen" klicken. Es 6ffnet sich ein Dialog, der alle bereits projektierten und
noch nicht topologisch verschalteten 10-Devices mit ihren verfiigbaren Ports enthalt.
Wahlen Sie aus der Klappliste alle Ports aus, die im Betrieb mit diesem Port verbunden
sein kénnen. Klicken Sie auf die Schaltflache "OK". Alternativ kénnen Sie im Register
"Grafische Ansicht" die beiden Ports per Drag & Drop verbinden.

Speichern Sie die Einstellungen und beenden Sie den Dialog mit "OK".

Sie haben den betreffenden Port mit einem oder mehreren Ports eines wechselnden
IO-Devices verschaltet. Die Verschaltungen der wechselnden Partner-Ports werden in
gestrichelten Linien dargestellt.

Einschrénkung bei der Verschaltung

Die Verschaltung mit einem Partner-Port ist in folgenden Fallen nicht méglich:

Systembeschreibung

Der Partner-Port hat einen nicht passenden Leitungstyp. In diesem Fall muss ein
Medienkonverter aus dem Katalog eingefiigt werden.

Der Partner-Port ist gesperrt (deaktiviert).

Die beiden zu verschaltenden Ports gehéren zum gleichen Interface (nur die
Verschaltung der Ports von unterschiedlichen Interfaces in einer Station ist mdglich).
Sie versuchen eine Ringverbindung mit einer Baugruppe zu erstellen, die nicht
redundanzfahig ist.

Die beiden zu verschaltenden Ports gehéren zu unterschiedlichen Ethernet-Subnetzen.
Der Port einer PROFINET-Schnitstelle eines 10-Controllers kann nicht direkt mit der
Funktionalitat Im Betrieb wechselnde I0-Devices ("Wechselnder Partner-Port") projektiert
werden

Hinweis
Nicht realisierbare Verschaltung

Wenn Sie versuchen, eine Verschaltung zu erzeugen, die nicht méglich ist, wird beim
Ziehen der Verbindung ein Hinweis in den Tooltipps Giber dem Partner-Port aufgeblendet
und der Mauszeiger nimmt die Form eines Halteverbotszeichens an. Wenn Sie dennoch
versuchen, die Verschaltung zu erzeugen, wird ein Warndialog aufgeblendet, den Sie
bestatigen muissen. Die Verschaltung wird nicht durchgefiihrt.
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Verschaltung l6schen

Zum Entfernen einer Verschaltung selektieren Sie die Verschaltung. Léschen Sie die
Verschaltung Uber das Kontextmen( "Port-Verschaltung trennen" oder mit der "Entfernen"-
Taste.

Systembeschreibung
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4.7 Shared Device

471 Funktionalitdt Shared Device

Funktionalitat Shared Device
In groReren oder weit verteilten Anlagen werden haufig zahlreiche 10-Controller eingesetzt.
Dabei kann es dazu kommen, dass rdumlich nah beieinander liegende Sensoren Daten an
unterschiedliche I0-Controller liefern missen. Dies konnte bisher (iber mehrere 10-Devices,
die den verschiedenen 10-Controllern zugewiesen waren, gelést werden. Die Funktionalitat
Shared Device ermoglicht es, die Submodule eines I0-Devices zwischen verschiedenen
I0-Controllern aufzuteilen und damit ein oder mehrere Interfacemodule einzusparen.

@  PROFINET
® logische Zuordnung

Bild 4-7 Shared Device Prinzip

Systembeschreibung
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Weiterer Anwendungsfall

Prinzip

In einer Anlage ist fur einige Anlagenteile Sicherheitstechnik erforderlich. Es kommt deshalb
zusatzlich zur Standard-CPU eine F-CPU zum Einsatz, die fiir die sichere Abschaltung der
kritischen Anlagenteile sorgt.

Mit der Funktion Shared Device ist es méglich ein 10-Device aus F- und Standard-Modulen
aufzubauen und die einzelnen Module entsprechend der F-CPU bzw. der Standard-CPU
zuzuordnen.

Der Zugriff auf die Submodule des Shared Devices wird zwischen den einzelnen
I0-Controllern aufgeteilt. Jedes Submodul des Shared Devices kann dabei exklusiv einem
IO-Controller zugeordnet sein. Die Zuordnung der einzelnen Submodule erfolgt in

HW Konfig.

Darstellung in HW Konfig

Ein Shared Device wird in HW Konfig mehrmals dargestellt. Wird ein Shared Device
beispielsweise von zwei I0-Controllern verwendet, so taucht ein und dasselbe 10-Device in
zwei verschiedenen Stationen in HW Konfig auf.

Module, welche aus exakt einem Submodul bestehen, werden in der Anwendersicht als ein
Modul angezeigt.

Konfigurationsgrundlagen

90

® [E/A-Adressen kdnnen fir die (dem Controlller zugeordneten) Submodule wie gewohnt
vergeben werden.

® Ein Shared Device muss in jeder Station dieselben IP-Parameter und denselben
Geratenamen haben. Bei der Projektierung sind zwei Félle zu unterscheiden:

— Shared Device im gleichen Projekt: STEP 7 nimmt dem Anwender wichtige
Konsistenzprifungsfunktionen ab. Die Prufung auf korrekte Vergabe der IP-Parameter
und die Uberwachung des korrekten Zugriffs der |O-Controller auf die einzelnen
Submodule wird von STEP 7 erledigt.

— Shared Device in unterschiedlichen Projekten: Die Stationen mit den 10-Controllern
die das Shared Device nutzen, werden in verschiedenen Projekten angelegt. In jedem
Projekt muss daflir Sorge getragen werden, dass das Shared Device in jeder Station
genau gleich konfiguriert ist. Es darf immer nur ein |O-Controller vollen Zugriff auf ein
Submodul haben (s. u.). Die IP-Parameter und Geratenamen miissen identisch sein.
Inkonsistenzen in der Konfiguration filhren zum Ausfall des Shared Devices.

Systembeschreibung
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Zugriffsarten
Jedes Submodul kann maximal einem 10-Controller zugeordnet sein. Zugriffsarten und
deren Bedeutung:
e voller Zugriff. Der |O-Controller hat vollen Zugriff auf das Submodul und seine logische
Adresse. Rechte des 10-Controllers:
— Lese- und Schreibzugriff auf Ein-, Ausgangsdaten und Datensatze
— Parametrieren des Submoduls
— Alarme des Submoduls empfangen
® Kkein Zugriff: Der IO-Controller hat keinen Zugriff auf das Submodul (und das Submodul
damit keine logische Adresse). Das bedeutet fir den |O-Controller insbesondere, dass:
— kein Datenaustausch mit dem Submodul statt findet.
— keine Alarme des Submoduls empfangen werden kénnen.
— Submodule nicht parametriert werden kénnen.
472 Engineering
4.7.21 Shared Device im selben STEP 7 Projekt
Einleitung
Im folgenden Beispiel wird die einfachste Konfiguration eines Shared Devices beschrieben:
Zwei 10-Controller teilen sich die Submodule eines 10-Devices. Die beiden 10-Controller
befinden sich im gleichen STEP 7 Projekt, dies bietet den Vorteil, dass die
Konsistenzprifung automatisch erfolgt.
Vorgehensweise

Um die Funktion Shared Device nutzen zu kénnen, sind sowohl im SIMATIC Manager als
auch in HW Konfig-Projektierungsschritte erforderlich.

Vorbereitende Schritte

1. Legen Sie ein Projekt mit dem Namen "Shared-Device-Projekt" im SIMATIC Manager an.
2. Flugen Sie zwei Stationen (SIMATIC 300) ein.

3. Offnen Sie die Stationen in HW Konfig und projektieren Sie jeweils eine CPU mit
PROFINET-Schnittstelle (im beschriebenen Fall CPU 319-3 PN/DP).

4. Parametrieren Sie die PROFINET-Schnittstellen der soeben angelegten Stationen.

5. "Speichern und Ubersetzen" Sie die einzelnen Stationen.

Systembeschreibung
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Shared Device anlegen

1. Offnen Sie eine der zuvor angelegten Stationen in HW Konfig.

2. Projektieren Sie ein PROFINET 10-Device ET 200S (IM151-3PN) mit einigen
Submodulen, wie im Screenshot dargestellt.

[ Hw Konfig - [CPU1 (Konfiguration) -- Shared-Device Project]

ﬁ“| Station Bearbeiten  Einflgen  Zielswstem  Ansicht  Extras  Fenster  Hilfe

hea-B 8 5

S s A Y

Suchen: i &

Erafil:

=S

=

| Standard

Y
PS 307 104 N |
CPU 319-3 PN/DP
AEADe
Ethermet[1]: PROFIME
b’
< ' >
4| (1) SharsdDevice
Steckplatz Baug... | Bestellnummer E. A, |D.|K.|Z. |
& Sharosf) EF 5 FAX-Fd4) FTE] -8
AT AR HTEA #
AT ETE Al 7 S| o
AT FEE Al HTET #
1 Phi-E DCZ4BESY 133-4CA50-
2 281 1JHS |BESY 134-4FB5R0-] -
3 240 11 HS|BESY 135-4FBE2] 286, WL
4 AD| DC2PBESY 131-4BDO0- - -
) AD| DC2PBESY 131-4BD07 -
E 400 DE24)BESY 132-4BD 32
7 200 DC24)6ESY 132-4BB0OT- 101 WiV

Driicken Sie F1, um Hilfe zu erhalken,

£

—-gg IM151-3 PN HF ¥7.0

=l
-~
< 3 4l |
+-.0 A0

+-[_] CP

+-.7 0l

-3 Do

1F-RO 24y, 2300 /58
200 AC24. 2300 M4
200 AC24. 2300 M4 —
200 DC24y/0,54 HF
200 DC24y/0,54 HF
200 DC24y/084 ST
200 DC24y/054 ST
200 D24y /28 HF
200 D24y /28 HF
200 DC24y/28 5T
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2RO NO DC24. 120V

A e P A e
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BEST 132-4BBO7 0440
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Bild 4-8

Shared Device, Dezentrales Peripheriesystem anlegen

Kopieren Sie das soeben angelegte 10-Device iber das Kontextmen (rechte

Maustaste).

Speichern Sie die Hardware-Konfiguration und schlieRen Sie die konfigurierte Station.

5. Offnen Sie die andere, zuvor angelegte Station in HW Konfig.

7.

Um das IO-Device als Shared Device einzufligen, klicken Sie mit der rechten Maustaste

Einfligen".

auf das PROFINET-IO-System. Wahlen Sie im Kontextmen( den Befehl "Shared

Speichern Sie die Hardware-Konfiguration und schlieRen Sie die konfigurierte Station.

Sie haben das Shared Device erfolgreich angelegt, parametrieren Sie nun die Zuordnung
der Submodule zu den projektierten Stationen.
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Submodule zuordnen

Die Zuordnung der Submodule muss fiir jede Station separat erfolgen. Beachten Sie, dass
Anderungen in einer Station Auswirkungen auf die andere(n) Station(en) haben! Ein
Submodul kann immer nur einer Station zugeordnet werden!

1. Offnen Sie den Eigenschaftsdialog des PROFINET I0-Devices in der ersten Station.
2. Navigieren Sie ins Register "Zugriff".
Eigenschaften - SharedDevice rg|

Aligemein | Identiikation | Shared  Zugit |

“Aert

-2 Steckplatz f Mame

-5 (00 SharedDevice ---
[E] (x1) PN-IO wall
[E] (=1 PLR)Port 1 woll
[E] (=1 PZRYPortz woll
[E] (1) PM-E DC24..48Y
[£] (2) 2AlUHS
[E] {3} 2A0 UHS wall
[£] (4) 401 D24y ST -

[£] (%) 4DI D24y ST
[&] (&) 400 DC24wf28 5T -
[£] (7) 200 DC24%(0,54 ST [--- |

Name [0-Contraller | 10-5ystem | Station | Zugriff |
PO PROFIMET [100) CPLA
PH-IO-2 PROFINET [100] CPUZ woll
Abbrechen Hifie
Bild 4-9 Register "Zugriff"

3. Konfigurieren Sie den Zugriff auf die einzelnen Submodule. Wahlen Sie dazu aus der
Klappliste in der Spalte "Wert" die Art des Zugriffs aus. Sie kénnen wahlen zwischen:

— Kein Zugriff auf das Submodul: "- - -"
— Voller Zugriff auf das Submodul: "voll"
Beachten Sie, dass die Einstellung "voll" in der / den anderen Station(en) automatisch zur
Einstellung "- - -" flhrt.
4. Speichern und Ubersetzen sie die Station und schlielen diese anschliel3end.
5. Wiederholen Sie die Schritte 1 bis 4 fir die zweite Station.
6. Laden Sie abschlielend die Konfiguration in die Stationen herunter.

Shared Device im Anwenderprogramm

Dem Shared Device kommt im Anwenderprogramm keine besondere Rolle zu. Die
Submodule, die der Station zugeordnet sind, werden wie Ublich Uber ihre Adressen
angesprochen, die anderen Submodule erhalten keine Adressen.
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4722 Shared Device in verschiedenen STEP 7 Projekten
Einleitung

Im folgenden Beispiel wird die Konfiguration eines Shared Devices in unterschiedlichen
STEP 7 Projekten beschrieben. Im Beispiel teilen sich zwei 10-Controller die Submodule
eines 10-Devices.

Vorgehensweise
Um die Funktion Shared Device nutzen zu kénnen, sind sowohl im SIMATIC Manager als
auch in HW Konfig Projektierungsschritte erforderlich.
Vorbereitende Schritte
1. Legen Sie ein Projekt mit dem Namen "Shared-Device-1" im SIMATIC Manager an.
2. Fugen Sie eine Station (SIMATIC 300) mit dem Namen "CPU1" ein.

3. Offnen Sie die Station in HW Konfig und projektieren Sie eine CPU mit PROFINET
Schnittstelle (im beschriebenen Fall CPU 319-3 PN/DP).

4. Parametrieren Sie die PROFINET-Schnittstelle der soeben angelegten Station.
5. "Speichern und Ubersetzen" Sie die Station und schlieRen Sie das Projekt.

6. Legen Sie ein weiteres Projekt mit dem Namen "Shared-Device-2" im SIMATIC Manager
an.

7. Fugen Sie eine Station (SIMATIC 300) mit dem Namen "CPU2" ein.
8. Wiederholen Sie die Schritte 3 bis 5.
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4.7 Shared Device

Shared Device anlegen

1.
2.
3.

Offnen Sie das Projekt "Shared-Device-1".
Offnen Sie die Station "CPU1" in HW Konfig.

Projektieren Sie ein PROFINET IO-Device ET 200S (IM151-3PN) mit einigen
Submodulen, wie im Screenshot dargestellt.

=S

[ Hw Konfig - [CPU1 (Konfiguration) -- Shared-Device Project]

ﬁ“| Station Bearbeiten  Einflgen  Zielswstem  Ansicht  Extras  Fenster  Hilfe - ax
D& s-B B & [E =Rl
PS 307 104 ~ sucher ﬁ_‘
CPU 319-3 PN/DP Profi.  [Standard -
MPIOF
- g IMI51-2PH HF 7.0 ~
+-[23 Al |
+-.0 A0
+-[_] CP
+-.7 0l
--C3 bo
L/ @ 1 F-RO 24y, 230/5
£ | * [ zo0aCze. 230W A4
[ 200 AC24. 238 —
4| (1) SharsdDevice ] 200 DC2avi0 e HF
[ 200 DC24v/0 5 HF
Steckplatz Baug... | Bestellnummer E. A, |D.|K.|Z. | ] 200 DC24w/088 5T
& SharecD| BEST T51-34A FIE -~ [ 200 DC24v/05Es 5T
A7 AT ST # [ 200 DC24vizs HF
AT At 7 7] W [ 200 DC24vizs HF
A7 AR At s 75T # [ 200 DC24viza ST
1 PM-E DC2{BEST7 135-4CA50- [ 200 DC24viza ST
2 241 U HS |BEST 134-4FB50] [ zroNODC24120v
3 240 U H5 [BES7 135-4FB52] 256... Wt P e T
4 401 DC24BEST 131-4BD00- s - -
5 40| DC24EEST 131-4B001- os ngsi;ﬂaﬁf;abi?ntmun %
6 400 DC24{BES7 132-4BD 324 :
7 200 DC24/BES 7 132-4BB01- 0.1 @ |[PPEH/05% Standard
Driicken Sie F1, um Hilfe zu erhalken,

Bild 4-10 Shared Device, Dezentrales Peripheriesystem anlegen

4. Notieren Sie sich die genaue Konfiguration der soeben angelegten ET 200S.

5. Speichern und bersetzen Sie die Hardware-Konfiguration und schlielen Sie HW Konfig

und das Projekt.

Offnen Sie das andere, zuvor angelegte Projekt "Shared-Device-2".

7. Offnen Sie die Station "CPU2" in HW Konfig.

Konfigurieren Sie PROFINET 10-Device ET 200S mit exakt derselben Konfiguration wie
die der ET 200S im Projekt "Shared-Device-1" in der Station "CPU1" (Notizen aus
Schritt 4.)

Speichern und Ubersetzen Sie die Hardware-Konfiguration und schlielen Sie HW Konfig
und das Projekt.
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Sie haben das Shared Device erfolgreich angelegt, parametrieren Sie nun die Zuordnung
der Submodule zu den projektierten Stationen.

Hinweis
Sendetakt

Achten Sie darauf, dass bei einer projektiibergreifenden Verwendung des Shared Devices
der Sendetakt fir das Shared Device in den Projekten identisch eingestellt ist. Das Shared
Device kann ansonsten nicht vom |O-Controller aufgenommen werden.

Submodule zuordnen

Die Zuordnung der Submodule muss in beiden Projekten fir jede Station separat erfolgen.
Beachten Sie, dass ein Submodul immer nur einer Station zugeordnet werden kann!

1.
2. Offnen Sie den Eigenschaftsdialog des PROFINET IO-Devices.
3.
4

Offnen Sie die Station "CPU1" des Projekts "Shared-Device-1" in HW Konfig.

Navigieren Sie ins Register "Zugriff".

. Konfigurieren Sie den Zugriff auf die einzelnen Submodule. Wahlen Sie dazu aus der

Klappliste in der Spalte "Wert" die Art des Zugriffs aus. Sie kénnen wahlen zwischen:
— Kein Zugriff auf das Submodul: "- - -"
— Voller Zugriff auf das Submodul: "voll"

Speichern und Ubersetzen Sie die Hardware-Konfiguration und schlieBen Sie HW Konfig
und das Projekt.

Offnen Sie die Station "CPU2" des Projekts "Shared-Device-2" in HW Konfig.

7. Wiederholen Sie die Schritte 2. bis 5.

96

ACHTUNG

Zugriffsregeln

Ein Submodul kann immer nur einem I0-Controller zugeordnet sein. Das heifl3t, dass
z. B. das Submodul auf Steckplatz 4 nur der "CPU1" mit der Einstellung "voller Zugriff"
zugeordnet sein kann; in "CPU2" muss daher fiir das Submodul auf Steckplatz 4 die

Einstellung "- - -" (entspricht "kein Zugriff*) gewahlt werden.

Systembeschreibung
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Bandbreitenreservierung

Bei der Projektierung von Shared Devices in verschiedenen Projekten bendétigt STEP 7 zur
korrekten Berechnung der Bandbreite Informationen Uber die weiteren Verwendungsstellen
des Shared Devices. Diese Einstellungen nehmen Sie wie folgt in beiden Projekten vor:

1.
2.
3.

Offnen Sie das Projekt "Shared-Device-1"/ "Shared-Device-2".
Offnen Sie die Station "CPU1" / "CPU2" in HW Konfig.

Offnen Sie den Eigenschaftsdialog des PROFINET-IO-Interfaces und navigieren Sie ins
Register "Shared Device".

Stellen Sie Folgendes ein:

— Wenn der IO-Controller Vollzugriff auf das Interfacemodul des 10-Devices hat: Die
Anzahl der externen Controller, die auf das 10-Device zugreifen.

— Wenn der 10-Controller keinen Zugriff auf das Interface des I0-Devices hat: Den
Sendetakt des |O-Controllers mit Vollzugriff.

Speichern und lbersetzen Sie die Konfiguration.

Laden Sie abschlieRend die Konfiguration in die Stationen herunter.

Hinweis
Andern von Projekten
Beachten Sie, dass Anderungen an einem Shared Device (z. B. am Interface oder Port)

immer in allen Projekten vorgenommen werden mussen, in denen das Shared Device
verwendet wird. Die Projekte missen anschlieBend Ubersetzt und geladen werden.

Shared Device im Anwenderprogramm

Dem Shared Device kommt im Anwenderprogramm keine besondere Rolle zu. Die
Submodule, die der Station zugeordnet sind, werden wie Ublich Uber ihre Adressen
angesprochen, die anderen Submodule erhalten keine Adressen.

Systembeschreibung
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4.7.3 Randbedingungen

Beachten Sie beim Einsatz von Shared Devices folgende Randbedingungen.

Sendetakt
Die Funktion Shared Device kann nur mit geraden Sendetakten genutzt werden (siehe
Abschnitt Sendetakt im Kapitel Grundbegriffe der Kommunikation (Seite 56)).
Taktsynchronitat
Ein Shared Device kann nicht taktsynchron betrieben werden.
IRT
Ein Shared Device kann im Zusammenhang mit IRT nur mit der IRT-Option "hohe
Perfomance" genutzt werden.
Mengengerist

Das maximale E/A-Mengengeriist eines |0-Devices, das als Shared Device genutzt wird,
darf, unabhangig von der Modul- bzw. Submodulzuordnung zu den einzelnen 10-Controllern,
nicht Gberschritten werden.

Hinweis

Wenn der Sync-Master eines Shared Devices (das mit IRT mit "hoher Performance”
betrieben wird) ausfallt, dann kann es dazu kommen, dass das Shared Device fir andere
darauf zugreifende 10-Controller kurz ausfallt.

Systembeschreibung
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4.8 I-Device
4.8.1 Ubersicht
4811 Funktionalitat 1-Device

Funktionalitat I-Device

Die Funktionalitat "I-Device" (Intelligentes 10-Device) einer CPU erlaubt es, Daten
deterministisch mit einem 10-Controller auszutauschen und somit die CPU z. B. als
intelligente Vorverarbeitungseinheit von Teilprozessen einzusetzen. Das I-Device ist hierbei
als 10-Device an einen "lUbergeordneten” |O-Controller angebunden.

Die Vorverarbeitung wird durch das Anwenderprogramm in der CPU sichergestellt. Die in
zentraler oder dezentraler (PROFINET IO oder PROFIBUS DP) Peripherie erfassten
Prozesswerte werden durch das Anwenderprogramm vorverarbeitet und tber eine
PROFINET IO-Device-Schnittstelle der CPU bzw. des CPs einer libergeordneten Station zur

Verfligung gestellt.

SIMATIC CPU/CP

10-Controller
(Ubergeordnet)
Industrial Ethernet/PROFINET 10
SIMATIC CPU/CP
z.B. ET 200 z.B. ET 200 als I-Device
|0-Device I0-Device 10-Device
Anwenderprogramm
intellig. Vorverarbeitung

Zentrale/Dezentrale
Peripherie

Namenskonvention "I-Device"

In der weiteren Beschreibung wird eine CPU bzw. ein CP mit der Funktionalitat I-Device
vereinfacht als "I-Device" bezeichnet.

Systembeschreibung
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48.1.2 Eigenschaften und Vorteile des I-Devices

Einsatzbereiche

Eigenschaften

Vorteile

100

Einsatzbereiche des |-Devices:

Verteilte Verarbeitung

Eine komplexe Automatisierungsaufgabe I&sst sich in kleinere Einheiten/Teilprozesse
aufteilen. Dadurch ergeben sich liberschaubare Prozesse, die zu vereinfachten
Teilaufgaben fihren.

Entkopplung von Teilprozessen

Komplizierte, weit verteilte und umfangreiche Prozesse kdnnen durch die Verwendung
von |-Devices in mehrere Teilprozesse mit iberschaubaren Schnittstellen gegliedert
werden. Diese Teilprozesse kdnnen ggf. jeweils in einzelnen STEP 7-Projekten hinterlegt
werden, die spater zu einem Gesamtprojekt zusammengestellt werden.

Know-How Schutz

Anlagenteile kénnen statt mit einem STEP 7-Projekt nur noch mit einer GSD-Datei zur
Schnittstellenbeschreibung des I-Devices ausgeliefert werden. Das Know-How des
Anwenderprogramms muss damit nicht mehr offen gelegt werden.

Eigenschaften des I-Devices:

Entkopplung von STEP 7-Projekten

Ersteller und Nutzer eines I-Devices kénnen komplett getrennte STEP 7-Projekte haben.
Die Schnittstelle zwischen den STEP 7-Projekten bildet die GSD-Datei. Damit ist die
Kopplung tber eine standardisierte Schnittstelle zu Standard-10-Controllern méglich.

Echtzeitkommunikation

Das I-Device wird einem deterministischen PROFINET |O-System (ber eine
PROFINET IO-Schnittstelle zur Verfligung gestellt und unterstiitzt somit die
Echtzeitkommunikation Real-Time und Isochronous Real-Time.

Das I-Device bietet folgende Vorteile:

Einfache Kopplung von IO-Controllern ohne zuséatzliche Software-Tools
Echtzeitkommunikation zwischen SIMATIC-CPUs und zu Standard-lO-Controllern

Durch die Verteilung der Rechenleistung auf mehrere I-Devices kann die notwendige
Rechenleistung der einzelnen CPUs und naturlich des 10-Controllers vermindert werden.

Geringere Kommunikationslast durch Verarbeitung der Prozessdaten vor Ort.

Ubersichtlichkeit durch Bearbeitung der Teilaufgaben in getrennten STEP 7-Projekten

Systembeschreibung
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4.8.1.3 Auspragungen eines I-Devices

Grundsatz

Ein I-Device ist wie ein Standard-lIO-Device in ein 10-System eingebunden.

I-Device ohne untergeordnetem PROFINET I0-System

Das I-Device verfugt nicht Gber eigene dezentrale Peripherie (kein 10-Controller). Die
Projektierung und Parametrierung des I-Devices in der Rolle eines 10-Devices erfolgt in
gleicher Weise wie bei einem Dezentralen Peripheriesystem (z. B. ET 200).

SIMATIC CPU/CP

als |-Device
10-Controller
Anwenderprogramm
Industrial Ethernet/PROFINET 10
SIMATIC CPU/CP
z.B. ET 200 z. B. ET 200 als I-Device
|0-Device |0-Device 10-Device
Anwenderprogramm
intellig. Vorverarbeitung

Systembeschreibung
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I-Device mit untergeordnetem PROFINET IO-System

Ein I-Device kann an einer PROFINET-Schnittstelle - in Abhangigkeit von der Projektierung -
zusatzlich zur Rolle als 10-Device auch 10-Controller sein.

Damit kann das I-Device Uber seine PROFINET-Schnittstelle Teil eines libergeordneten
I0-Systems sein und als |O-Controller ein ihm untergeordnetes |0O-System aufspannen.

Das untergeordnete 10-System kann wiederum I-Devices enthalten (siehe nachfolgendes
Bild). Dadurch sind hierarchisch strukturierte 10-Systeme mdglich.

SIMATIC CPU/CP

10-Controller
[ Industrial Ethernet/PROFINET 10
z. B. ET 200 z. B. ET 200
10-Device 10-Device
SIMATIC CPU/CP
als |-Device
I0-System "lUibergeordnet” |0-Device
I0-Controller
Anwenderprogramm
intellig. Vorverarbeitung

Industrial Ethernet/PROFINET 10

z. B. ET 200 z.B. ET 200

10-Device 10-Device

SIMATIC CPU/CP
als I-Device

10-System "untergeordnet" 10-Device

IO-Controller
Anwenderprogramm
intellig. Vorverarbeitung

weiteres "untergeordnetes" |O-System

Bild 4-11 IO-System mit I-Device und untergeordnetem 10-System

I-Device als Shared-Device

Ein I-Device kann auch von mehreren I0-Controllern gleichzeitig als Shared-Device genutzt
werden.
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Beispiel - das I-Device als 10-Device und |O-Controller

Das I-Device als 10-Device und 10-Controller wird am Beispiel eines Druckprozesses erklart.
Das I-Device steuert eine Einheit (einen Teilprozess). Eine Einheit dient hierbei z. B. zum
Einlegen von zusatzlichen Blattern wie Flyern oder Prospekten in ein beliebiges
Druckerzeugnis.

z.B. STmEC
10-Controller
(Ubergeordnet)
Industrial Ethernet/PROFINET 10
Einheit 1 Einheit 2 Einheit 3
SIMATIC CPU/CP als SIMATIC CPU/CP als SIMATIC CPU/CP als
|I-Device I-Device I-Device
| 10-Device | | 10-Device | | 10-Device |
| 10-Controller | | 10-Controller | | 10-Controller |
Industrial Ethernet/PROFINET IO
z.B. ET 200
10-Device
Bild 4-12 Beispiel - das |-Device als |10-Device und I0-Controller

Systembeschreibung

Einheit 1 und Einheit 2 bestehen jeweils aus einem I-Device mit zentraler Peripherie. Das
[-Device zusammen mit dem Dezentralen Peripheriesystem (z. B. ET 200) bildet die
Einheit 3.

Das Anwenderprogramm im |-Device sorgt fur die Vorverarbeitung der Prozessdaten. Fir
diese Aufgabe bendétigt das Anwenderprogramm des I-Devices Vorgaben (z. B.
Fuhrungsdaten) vom lbergeordneten 10-Controller. Das I-Device stellt dem ibergeordneten
IO-Controller Ergebnisse (z. B. Zustand seiner Teilaufgabe) zur Verfligung.

Die Fuhrungsdaten und die Ergebnisse kdnnen durch entsprechende Projektierung auch
direkt von untergeordneter Peripherie abgerufen werden. Dadurch erhalt der Gibergeordnete
IO-Controller direkten Zugriff auf untergeordnete Peripherie.
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48.1.4 Datenaustausch zwischen ber- und untergeordnetem I0-System

Einleitung

Im folgenden Kapitel wird der Datenaustausch zwischen Uber- und untergeordnetem
I0-System dargestellt.

Transferbereiche

In den Transferbereichen werden die Daten fur die Kommunikation zwischen 10-Controller
und |-Device bereitgestellt. Ein Transferbereich enthalt dabei eine Informationseinheit, die
konsistent zwischen I0-Controller und I-Device ausgetauscht wird. Mehr Gber die
Projektierung und Verwendung von Transferbereichen erfahren Sie im Kapitel |-Device in
STEP 7 projektieren (Seite 106).

Es gibt zwei Arten von Transferbereichen:

e Applikationstransferbereiche sind eine Schnittstelle zum Anwenderprogramm der |-
Device-CPU. Eingange werden im Anwenderprogramm verarbeitet und Ausgange sind
das Ergebnis einer Verarbeitung im Anwenderprogramm.

® Peripherietransferbereiche leiten Daten vom tbergeordneten 10-Controller an die
Peripherie durch oder umgekehrt. Es findet keine Verarbeitung der Werte im I-Device
statt.
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Im folgenden Bild ist der Datenaustausch zwischen Uber- und untergeordnetem IO-System
dargestellt. Die einzelnen Kommunikationsbeziehungen werden anhand der Ziffern
nachfolgend erklart.

Ubergeordneter |O-Controller

Anwenderprogramm

LTI JOIET LI
® ®

B 1 1 W §

10-Device
®

Anwenderprogramm

®

HNninininin
®

|:| 10-Adressen, zentral |:| |:| |:|

|:| 10-Adressen, dezentral 10-Device

. Transferbereiche

(® Datenaustausch zwischen iibergeordnetem 10-Controller und normalem 10-Device
Uber diesen Weg tauschen 10-Controller und 10-Devices Daten tiber PROFINET aus.

@ Datenaustausch zwischen iibergeordnetem 10-Controller und I-Device
Uber diesen Weg tauschen der 10-Controller und das I-Device Daten iiber PROFINET aus.

Der Datenaustausch zwischen einem lbergeordneten 10-Controller und einem I-Device
basiert auf der herkdmmlichen 10-Controller / IO-Device-Beziehung.

Fir den Ubergeordneten 10-Controller stellen die Transferbereiche des I-Devices Submodule
einer vorkonfigurierten Station dar.

Die Ausgangsdaten des 10-Controllers sind die Eingangsdaten des I-Devices. Analog dazu
sind die Eingangsdaten des |0-Controllers die Ausgangsdaten des I-Devices.
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® Transferbeziehung zwischen dem Anwenderprogramm und dem Transferbereich
Uber diesen Weg tauschen Anwenderprogramm und Applikationstransferbereich Ein- und
Ausgangsdaten aus.

® Transferbeziehung zwischen dem Transferbereich und der Peripherie des |-Devices
Uber diesen Weg reicht das |-Device die Daten seiner zentralen Peripherie an den
Peripherietransferbereich weiter. Die Daten werden nicht vom Anwenderprogramm im |-
Device verarbeitet.

® Datenaustausch zwischen dem Anwenderprogramm und der Peripherie des |-Devices
Uber diesen Weg tauschen Anwenderprogramm und zentrale / dezentrale Peripherie Ein-
und Ausgangsdaten aus.

® Datenaustausch zwischen dem |-Device und einem untergeordneten |0-Device

Uber diesen Weg tauschen das |-Device und seine I0-Devices Daten aus. Die
Datenlibertragung erfolgt per PROFINET.

4.8.2 [-Device in STEP 7 projektieren

Einleitung
Grundsatzlich werden zwei Blickwinkel bei der Projektierung unterschieden:
® Erstellen des I-Devices
® Verwenden des I-Devices

Im Kapitel |-Device erstellen (Seite 107) ist anhand eines Beispiels dargestellt, wie Sie ein
I0-System mit I-Device projektieren. Wie Sie ein bereits erstelltes Projekt importieren und fir
Ihre Anwendungen verwenden, ist im Kapitel |-Device verwenden (Seite 114) beschrieben.

Prinzipielle Vorgehensweise bei der Projektierung und Programmierung
Erstellen des I-Devices
1. Projektieren des |-Devices mit zentralen und/oder dezentralen Peripheriemodulen

2. Parametrieren der PROFINET-Schnittstelle des I-Devices
3. Projektieren der Transferbereiche des I-Devices
4. Erzeugen der GSD-Datei

Verwenden des |-Devices
1. Installieren der GSD-Datei

2. Projektieren des Ubergeordneten 10-Controllers

3. Parametrieren der PROFINET-Schnittstelle des tibergeordneten I0-Controllers mit
zentralen und dezentralen Peripheriemodulen

4. Projektieren des I-Devices am 10-System des Ubergeordneten |O-Controllers
5. Programmieren der Anwenderprogramme

Systembeschreibung
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4.8.2.1 I-Device erstellen

Projektierbeispiel

Anhand eines Beispiels soll erklart werden, wie eine kleine Automatisierungsanlage mit
einem |-Device konfiguriert und projektiert wird.

Steuerungsaufgaben und Vorverarbeitung Gibernimmt eine ET 200S-CPU
(IM 151-8 PN/DP CPU), die als I-Device dient.

In der folgenden Grafik sehen Sie die Konfiguration der Anwendung. Sie besteht aus einem
Ubergeordneten 10-System und dem I-Device. Zunachst wird das I-Device getrennt vom
Ubergeordneten 10-System beleuchtet (Lichtkegel des Scheinwerfers).

Uibergeordneter |O-Controller

5 "
I-Device
=l | 11l 1]
2/ | |||
B TH
¢ |9or |9or

Anhand dieses Beispiels wird erklart, wie Sie:
® ein |-Device projektieren

e die Transferbereiche projektieren

Systembeschreibung
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4822

I-Device projektieren

Vorbereitende Schritte

108

1. Legen Sie ein Projekt mit dem Namen "I-Device-Projekt" im SIMATIC Manager an.

2. Flgen Sie eine neue "SIMATIC 300 Station" mit dem Namen "I-Device" ein.

3. Offnen Sie die Station in HW-Konfig und projektieren Sie eine ET 200S-

CPU (IM 151-8 PN/DP CPU).

4. Konfigurieren Sie die IP-Adressparameter. Beachten Sie dazu den Abschnitt
IP-Adressparameter im Kapitel Randbedingungen beim Einsatz von |-Devices
(Seite 131).

5. Fugen Sie zentrale Peripherie hinzu.

Im folgenden Bild ist die Projektierung dargestellt, nachdem Sie alle Schritte umgesetzt
haben.

[ Hw Konfig - [I-Device (Konfiguration) -- |-Device Project]
E“] Station Bearbeiten Einflgen Zielsystem Ansicht  Extras  Fenster Hilfe

ODFs" B & i s | O %R w2

(= [011157-8 PH/DP CPU

& mrs;’-s A EAD Ethernet: PROFIMET-0-Spstem [100)
X7 Flevice
X7 PT Port 7
X7 P2 Port 2
XT P2 Port 3
X2
3
4 ] Pi-E D24, 43Y
5 I
g ] 2a0U5T
7 ] PM-E DC24 48y
g ] 40 DCodv ST
g ] 400 DC24vi2a 5T
10 w

£

:l:l (0] IM151-8 PN/DP CPU

Steckplatz Baugruppe B estelnurmmer Fir... E-ddr.. | A-Adr .
1
& FMIST-FFNADF CPEF | ST I5T-BARGT-BARE | Y22
AT Fesing T
NTFF Fiwr 7 SREE
AT AT Pt s A
AT A F LY
X2
3
4 ] PM-E DC24. 48 BESY 138-4CAR0-04B0
5 FIEE BESY 134-4FBO1-04B0 272..275
E FIESED BESY 135-4FBO0-04B0 288..291
7 1] PM-E DC24..43Y BESY 138-4CA50-05B0
g | 4DIDC24v 5T BESY 131-4BD01-0440 4.0..4.3
g [ 400 DC24v/28 5T BEST 132-4BD32-04A0 5.0.53
10

NDriicken Sie F1, um HilFe zu erhalcen.

Bild 4-13

Projektierung des I-Devices

Systembeschreibung

Systemhandbuch, 03/2012, ASE00298287-06



PROFINET-Funktionen

Projektierung

Systembeschreibung

4.8 I-Device

Um die soeben projektierte ET 200S-CPU als I-Device nutzen zu kénnen, missen Sie
zunéchst im Register "I-Device" der Interface-Eigenschaften einige Einstellungen

vornehmen:

Eigenschaften - |-Device (RO/52.1) fgl

v |-Device Modus
I Parametrierung der PH-5chnittstelle und deren Partz am Uibergeordneten 10-Controller

I lbergeordnet als Shared Device betreiben

Transferbereiche:

Medignredundanz ] Uhrzeitspnchranization ] Optionen
Allgemein ] Adrezzen ] PROFINET [-Device ] Synchronization

Stationshurnrmer: 1500 Diagnozeadresze:

Subrn... | Type | E-.&dressel A-Adresse| Takts.. | Kommentar

|
l

Abbrechen

Hilfe

Bild 4-14 Dialogfeld "Eigenschaften - I-Device"

1. Aktivieren Sie das Optionskastchen "I-Device Modus".

2. Wenn das Kontrollkastchen "Parametrierung der PROFINET-Schnittstelle und deren
Ports am Uibergeordneten IO-Controller" aktiviert ist, dann werden die Interface- und
Portparameter vom Uber ibergeordneten 10-Controller vergeben. Wenn das
Kontrollkastchen deaktiviert ist, dann erfolgt die Vergabe der Parameter in dieser Station.

3. Das I-Device erhalt von STEP 7 automatisch die spezifische Stationsnummer 1500. Sie
ist nicht editierbar und aus diesem Grund gegraut dargestellt. Die Stationsnummer ist
Bestandteil der geographischen Adresse fir die Transferbereiche des |-Devices.

4. Die Einstellungen fir die Transferbereiche werden im nachsten Kapitel erklart.
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4823

Projektieren der Transferbereiche

Projektieren Sie im nachsten Schritt die Transferbereiche des I-Devices. Es werden
grundsatzlich zwei Arten von Transferbereichen unterschieden:

Transferbereiche projektieren

e Applikationstransferbereiche

® Peripherietransferbereiche

Anlegen eines Applikationstransferbereichs

110

Ubergeordneter PM-Partner: 10-Controller

Slat:
Subslat:

Adrezstyp:

Lokal: [-Device

Tranzferbersichetyp:
Adrezstup:

Eingang

Start:

Lange:
Prozessabbild:

Feripherie
todul /S ubrmadul;

Auzgangzadiesse:

K.ommentar:

P
1000
Auzgang

Applikation -

Eingang -

E
.
N ¥

Um einen Applikationstransferbereich anzulegen, klicken Sie im Register "I-Device" im
Bereich "Transferbereiche" auf die Schaltfache "Neu...". Das Dialogfeld "Eigenschaften
Transferbereich" 6ffnet sich.

Eigenschaften Transferbereich @

Auzgang
Start;

Lange:

Frozeszabhild:

Eingangzadiesse;

Abbrechen

Hilfe

Bild 4-15

Dialogfeld "Eigenschaften Transferbereich"

Systembeschreibung
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Hier legen Sie die Eigenschaften des Transferbereichs fest; gehen Sie dabei wie folgt vor:

1.

In der Klappliste "Transferbereichstyp" stehen Ihnen je nach verwendeter CPU folgende
Einstellungen zur Verfiigung:

"Applikation"
"Peripherie"

Wahlen Sie Applikation fur einen Applikationstransferbereich. Die Werte des
Transferbereichs am tbergeordneten 10-Controller (Slot und Subslot) vergibt STEP 7
automatisch, die Felder sind nicht editierbar.

Legen Sie fest, ob der Transferbereich lokal ein Ein- oder Ausgangstransferbereich sein
soll. Dazu wahlen Sie den entsprechenden Adresstyp aus der Klappliste "Adresstyp" aus.
Den Adresstyp des ubergeordneten 10-Controllers vergibt STEP 7 automatisch. Soll der
Transferbereich im Gibergeordneten 10-Controller als Ausgang erscheinen, so muss er im
I-Device ein Eingang sein und umgekehrt.

Wie jedes andere Submodul benétigt auch ein Transferbereich einen Adressraum um
vom Anwenderprogramm angesprochen werden zu kdnnen; legen Sie die Startadresse,
Lange und das Prozessabbild des Ein-/Ausganges fest.

Tragen Sie bei Kommentar ggf. weitere Informationen ein und verlassen Sie den Dialog
mit "OK".

Der Transferbereich ist nun angelegt und wird im Register "I-Device" mit seinen Daten
angezeigt.

Anlegen eines Peripherietransferbereichs

Systembeschreibung

Um einen Peripherietransferbereich anzulegen, klicken Sie im Register "I-Device" im Bereich
"Transferbereiche" auf die Schaltfache "Neu...". Das Dialogfeld "Eigenschaften
Transferbereich" 6ffnet sich.

Hier legen Sie die Eigenschaften des Transferbereichs fest; gehen Sie dabei wie folgt vor:

1.

In der Klappliste "Transferbereichstyp" stehen lhnen je nach verwendeter CPU folgende
Einstellungen zur Verfiigung:

"Applikation"
"Peripherie"

Wahlen Sie Peripherie fir einen Peripherietransferbereich. Die Werte des
Transferbereichs am tbergeordneten 10-Controller (Slot und Subslot) vergibt STEP 7
automatisch, die Felder sind nicht editierbar.

Hinweis

Wenn die Einstellung "Peripherie" nicht verfiigbar ist, dann unterstiitzt die verwendete
CPU keine Peripherietransferbereiche.

Legen Sie nun fest, welche Module / Submodule des I-Devices dem Ubergeordneten 10-
Controller als Peripherietransferbereiche zur Verfligung gestellt werden sollen. Klicken
Sie auf die Schalflache "Peripherie auswahlen": Es 6ffnet sich das Dialogfeld "Peripherie
Transferbereich - Peripherie auswahlen".
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3. Wahlen Sie ein Modul / Submodul aus und verlassen Sie den Dialog durch Klick auf die
Schaltflache "OK".
Peripherie Transferbereich - Peripherie auswahlen
Module / Submodule:
—I- Zentrale Peripherie
401 DC24v 5T [RO/E.0)
400 DC24v/28 5T [RO/9.01
281 U 5T [ROA5.0)
Modul: |Zentla|e Peripherie/28] U ST [ROA.0)
Ayzgangzadresse; Eingangzadresze: 272278
Abbrechen | Hifs |
Bild 4-16 Dialog "Peripherie Transferbereich - Peripherie auswahlen"
4. Wie jedes andere Submodul benétigt auch ein Transferbereich einen Adressraum um
vom Anwenderprogramm angesprochen werden zu kdnnen. Legen Sie dazu die
Startadresse des Eingangs / Ausgangs fest. Die Lange ergibt sich automatisch aus dem
gewahlten Modul / Submodul.
5. Tragen Sie bei Kommentar ggf. weitere Informationen ein und verlassen Sie den Dialog
mit "OK".
Der Transferbereich ist nun angelegt und wird im Register "I-Device" mit seinen Daten
angezeigt.
Siehe auch
Diagnose und Alarmverhalten (Seite 122)
Systembeschreibung
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4824 GSD-Datei erzeugen

GSD-Datei erzeugen und importieren

Vorgehensweise

Systembeschreibung

Im nachsten Schritt erzeugen Sie fiir die I-Device CPU eine GSD-Datei und legen diese im
Hardware Katalog von HW Konfig, oder im Dateisystem zur anderweitigen Verwendung ab.

. Klicken Sie in HW Konfig auf den Meniibefehl Extras > GSD-Datei fiir I-Device erstellen.

Das Dialogfeld "GSD-Datei fur I-Device erstellen" 6ffnet sich.

. In der Klappliste "I-Device" ist die I-Device CPU bereits voreingestellt.

Die im Feld "Bezeichnung fiir I-Device Stellvertreter" vergebene Bezeichnung ist der
spatere Name des |-Device Stellvertreters, der im tibergeordneten |O-Controller
angezeigt wird. Das Feld ist mit dem Geratenamen vorbelegt. Sie kdnnen den Namen
nach den Vorschriften der DNS-Konventionen auch selbst vergeben.

Hinweis
* Wenn in einem Rack mehr als eine I-Device CPU projektiert ist, dann missen Sie die
I-Device CPU aus der Klappliste "I-Device" auswahlen.

* Wenn der Geratename "auf anderem Weg" bezogen wird, dann wird als Bezeichnung
fur den I-Device Stellvertreter die physikalische Adresse der I-Device CPU vergeben
z. B. "R0S2.5" (entspricht Rack 0 Steckplatz 2.5).

. Erstellen Sie nun die GSD-Datei durch Klick auf die Schaltflache "Erstellen". Wenn die

Datei erfolgreich erstellt wurde, dann werden die Schaltflachen "Installieren" und
"Exportieren" sichtbar und der Name der GSD-Datei wird angezeigt.

. Die soeben erzeugte GSD-Datei kann nun Uber die entsprechenden Schaltflachen

installiert und / oder exportiert werden:

— Schaltflache "Installieren": Die GSD-Datei wird auf lnrem Rechner installiert und in
den Hardware Katalog unter "PROFINET IO > Preconfigured Stations > CPU-Name"
unter der vergebenen Bezeichnung aufgenommen.

— Schaltflache "Exportieren": Die GSD-Datei kann zur spateren Verwendung auf einem
anderen Rechner oder zu Archivierungszwecken im Dateisystem abgespeichert
werden.

Hinweis

Die GSD Datei kann in HW Konfig Gber den MenUbefehl Extras > GSD-Dateien
installieren... installiert werden.

. Schlielken Sie das Dialogfeld "GSD-Datei fur I-Device erstellen" und speichern und

Ubersetzen Sie die Hardware-Konfiguration und schlieRen Sie HW Konfig und das
Projekt.
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4.8.2.5 I-Device verwenden

Einleitung

Das erstellte I-Device wird nun in einem Ubergeordneten I0-System eingesetzt.

Projektierbeispiel

Nachdem das |-Device projektiert und parametriert ist, wird nun das tbergeordnete 10-

System betrachtet.

Hinweis

Das Ubergeordnete 10-System muss sich nicht zwangslaufig im selben STEP 7-Projekt
befinden wie das I-Device. Wird das tUbergeordnete |0-System auf einem anderen Rechner
projektiert, dann muss sicher gestellt sein, dass die GSD-Datei des I-Device installiert wurde.

Ubergeordneter |0-Controller

0
]

I1-Device

imm [y

il

Jal
Jgl,
Jsl,

1 F |9of

90F

Anhand dieses Beispiels werden folgende Schritte erklart:

® Projektieren des I-Devices im ibergeordnetem |O-System

e Zugriff auf die Transferbereiche

Siehe auch

I-Device erstellen (Seite 107)

114
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4.8.2.6 Ubergeordnetes 10-System projektieren

Voraussetzungen

Sie haben, wie in den vorangehenden Kapiteln beschrieben, ein |-Device projektiert und die
GSD-Datei erzeugt und installiert.

Grundlegende Schritte

1. Legen Sie eine 300er-Station als Ubergeordneten 10-Controller mit dem Namen
"lO-Controller" an.

2. Offnen Sie die Station in HW Konfig und projektieren Sie eine CPU 319-3 PN/DP mit
einem PROFINET IO-System.
3. Projektieren Sie zentrale und dezentrale Peripherie.

4. Im folgenden Bild ist die Projektierung dargestellt, nachdem Sie alle Schritte umgesetzt
haben.

B Hw Konfig - [10-Controller (Konfiguration) -- |-Device Project]
E“] Station Bearbeiten Einflgen Zielsystem Ansicht  Extras  Fenster  Hilfe - 8 X

D6 B & e G a ==

PS5 307 24, ~ E
CPU 319-3 PN/DP
MPLOP

OF

A Ethemet. PROFINE T-0-Gystem [100]
FPoi ¥
P 2

3%

[] 2124126t =l ET2?EIE

F IENESEER (s
d DiesDC2ay \
q Dos-DCzav/ze

|

< | ?

ﬂﬂ (0] UR

. | Bestellnummer
BESY 307-18A00-0440

Steckplatz Baugruppe

2 |[E CPU 319-3 PN/DP [6ES7 318-3ELD1-0ABD |¥3.2 |2 T
A7 AEAE S| &

A £ ETEE

AT i FIEG

NEFT Fod 7 ETEG

AT Sl FRET

3

4 ] &124128it EES7 331-7KB00-0ABD 266...259 3
5 ] a02:a28i BES7 332-5HBO0-0AB0 272,275

B [ DhEsDC24v EES7 321-1BHO0-0440 8.9

7 ] DOs<DC24vi2A BESY 322-1BFO0-02A0 12 3z
=] —

Driicken Sie F1, um Hilfe zu erhalken, i

Bild 4-17 Ubergeordnetes 10-System
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Projektierung

Siehe auch

48.2.7

Einleitung

Damit Sie das |-Device am tbergeordneten |0-System nutzen kénnen, muss die I-Device
GSD-Datei zuvor installiert worden sein (siehe Kapitel GSD-Datei erzeugen (Seite 113)).

Gehen Sie wie folgt vor, um das I-Device am Ubergeordneten Controller betreiben zu
kénnen:

1. Navigieren Sie im Hardware-Katalog von HW Konfig zum Ordner "PROFINET |0 ->
Preconfigured Stations" und wahlen Sie dort das von lhnen projektierte |I-Device aus.

2. Ziehen Sie "lhr" I-Device auf das zuvor angelegte PROFINET 10-System.

Ergebnis: Das I-Device ist im tUbergeordneten |0-System eingebunden. Die im [-Device
angelegten Transferbereiche kénnen jetzt vom Anwenderprogramm des Gibergeordneten 10-
Controllers angesprochen werden.

I-Device projektieren (Seite 108)

Beispiel eines Anwenderprogramms

Dieses einfache Programmbeispiel erklart, wie die Vorverarbeitung mit einem |-Device
realisiert werden kann. Im zweiten Teil des Beispiels wird der Zugriff auf einen
Peripherietransferbereich des |-Devices aus dem Anwenderprogramm des Gibergeordneten
IO-Controllers erklart.

Vorverarbeitung im I-Device

116

Aufgabenstellung

Das Ergebnis einer einfachen "UND-Verknipfung" im I-Device soll am tbergeordneten 10-
Controller zur weiteren Verarbeitung zur Verfigung gestellt werden.

Voraussetzung

Sie haben im I-Device einen Applikationstransferbereich mit folgenden Eigenschaften
projektiert:

® | ocal I-Device Adresstyp: Ausgang

e Startadresse 568, Lange 1

Systembeschreibung
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Lésung
Tabelle 4-6 AWL-Code: I-Device
‘ AWL

u E 1.0

U E 1.1 // UND-Verkniipfung von E1.0 (Sensor 1) und El.1 (Sensor 2)

= A 568.0 // schreibe Verkniipfungsergebnis in A568.0 (Applikationstransferbereich des I-

Devices)

Tabelle 4-7 AWL-Code: Ubergeordneter I0-Controller

‘ AWL

U E 68.0 // entspricht dem A568.0 des I-Device

= A 0.0 // setzt den Ausgangszustand von A0.0
Hinweis

Die Adressen der Transferbereiche werden durch HW Konfig vorbelegt. Die Adressen
kénnen vom Anwender wie gewohnt verandert werden. In diesem Fall wurde fir den
Transferbereich die Byteadresse E 68 festgelegt.

Zugriff auf Peripherietransferbereiche
Aufgabenstellung

Das Eingangswort einer in der |I-Device CPU gesteckten Peripheriebaugruppe (Analogwert
von Kanal 0 einer Analogeingabebaugruppe) soll am tbergeordneten |O-Controller zur
Verfligung gestellt werden:

Voraussetzung

Sie haben im I-Device einen Peripherietransferbereich mit folgenden Eigenschaften
projektiert:

® Zugrunde liegt ein als zentrale Peripherie an der I-Device CPU projektiertes
Eingangsmodul. In diesem Fall das Modul "2Al U ST" auf Steckplatz 5 mit der logischen
Adresse 272..275

® Ausgangsadresse im Peripherietransferbereich des I-Devices: 223..226

Systembeschreibung
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Lésung

Tabelle 4-8 AWL-Code: |I-Device

‘AWL

‘ // keine Ver&nderung im Anwenderprogramm notig
Im Anwenderprogramm des I-Devices ist fiir die Bereitstellung der
Peripherietransferbereiche keine Programmierung nétig. Die Peripherietransferbereiche
werden vom Betriebssystem der |-Device CPU bereitgestellt.

Tabelle 4-9 AWL-Code: Ubergeordneter |O-Controller

AWL

L PEW 26 // Lade Peripherieeingangswort 26 (Inhalt der iber den Peripherietransferbereich
zum libergeordneten IO-Controller i{ibertragenen Prozessdaten (Analogwert von Kanal
0) der im I-Device zentral gesteckten Analogbaugruppe)

Hinweis
Adressen

Die Adressen der Transferbereiche werden durch HW Konfig vorbelegt. Die Adressen
kdnnen vom Anwender wie gewohnt verandert werden. In diesem Fall wurde fir den
Transferbereich (des Ubertragenen Prozesswertes der im |-Device zentral gesteckten
Analogbaugruppe) der Adressbereich 26..27 festgelegt.

ACHTUNG
Zugriff auf Ausgangs-Peripherie

Im Anwenderprogramm des I-Devices darf nicht per Direktzugriff auf Ausgange, die zu
einem Peripherietransferbereich gehéren, zugegriffen werden.

Systembeschreibung
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4.8.2.8 I-Device mit untergeordnetem 10-System projektieren

Dezentrale Peripherie am |-Device

Der I-Device-Modus unterstitzt auch den Betrieb von dezentraler PROFIBUS DP- oder
PROFINET |O-Peripherie.

Uibergeordneter |O-Controller

5 :

I-Device

0
]

untergeordnetes
10-System

Rilliz==

ot fio0 oo

Vorgehensweise zum Projektieren von dezentraler Peripherie

Die Vorgehensweise zum Projektieren von dezentraler Peripherie unterhalb eines I-Devices
entspricht genau der gewohnten Vorgehensweise bei der Projektierung von Dezentraler
Peripherie.

Hinweis
Parametrierung der PROFINET-Schnittstelle von S7-CPUs als I-Devices

Wenn Sie ein I-Device mit einem untergeordneten 10-System betreiben, dann kann die
PROFINET-Schnittstelle (z.B. Portparameter) des I-Devices nicht durch den ibergeordneten
IO-Controller parametriert werden. Das hat z. B. zur Folge, dass der IRT-Betrieb fir dieses I-
Device am libergeordneten 10-Controller nicht méglich ist.

Systembeschreibung
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Vorbereitende Schritte

120

1. Legen Sie ein Projekt mit dem Namen "I-Device Project" im SIMATIC Manager an.

2. Flgen Sie eine neue "SIMATIC 300 Station" mit dem Namen "I-Device" ein.

3. Offnen Sie die Station in HW Konfig und projektieren Sie eine ET 200S-CPU mit einem
PROFINET IO-System.

4. Flgen Sie ein PROFINET 10-Device ET 200S (z. B. IM151-3 PN ST) mit Ein- und
Ausgéangen hinzu.

Im folgenden Bild ist die Projektierung dargestellt, nachdem Sie alle Schritte umgesetzt
haben.

2 JMT5T-8 PNADP CPL
Lyl flavice

EeNan FPart 7 =
EeNar FPart 2

EeNac FPart 3
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4 4 PM-E DC24. a8y

5 4 28057

5 4 2a0U57

7 4 PM-E DC24. a8y

] d 4DIDC24v 5T

g [d 400 DC24v/28 5T

Ethermet; PROFIMET 0 -System [100]

ml1lIM151-3
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] | 3
ﬂ:l [0] IM151-8 PN/DP CPU

Steckplatz B augruppe Bestellnummer Fir... E-ddre... | A-dd.. | F.
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& TMIET-FPNADEP CPE | BESF 157-BARRT- ARG | VEZ B
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4 ] PM-E DC24. a8y BESV 138-4CABD-05B0
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B A 2a0U5T BESV 135-4FBOD-0ABD 2B8...291
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g ] 4DI DC24v 5T BESYV 131-4BD01-0440 4043

9 ] 4D0 DC24vr28 5T BESV 132-4BD32-0840 50053 mm
Driicken Sie F1, um Hilfe zu erhalken, And

Bild 4-18

Projektieren eines I-Devices mit untergeordnetem 10-System
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I-Device erstellen

Zum Erstellen des |-Devices gehen Sie vor wie im Kapitel I-Device projektieren (Seite 108)
beschrieben. Verfahren Sie mit allen weiteren Punkten wie in den dort folgenden Kapiteln

beschrieben.

48.2.9 I-Device als Shared Device projektieren

Einleitung
Ein I-Device kann mit nur wenigen Projektierungsschritten auch als Shared Device
eingesetzt werden.

Projektierung

Um ein I-Device als Shared Device zu projektieren, gehen Sie wie folgt vor:

1. Projektieren Sie ein I-Device wie im Kapitel I-Device projektieren (Seite 108)
beschrieben.

2. Projektieren Sie die Transferbereiche wie im Kapitel Transferbereiche projektieren
(Seite 110) beschrieben.

3. Offnen Sie erneut das Register "I-Device" der Interface-Eigenschaften der CPU.

4. Aktivieren Sie das Kontrollkastchen "libergeordnet als Shared Device betreiben" und
verlassen Sie den Dialog mit der Schaltflache "OK".

5. Erzeugen Sie die GSD-Datei wie im Kapitel GSD-Datei erzeugen (Seite 113)
beschrieben.

6. Die erzeugte GSD-Datei kann wie in den Kapiteln unter Engineering (Seite 91)
beschrieben als Shared Device projektiert werden.

Systembeschreibung
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4.8.3 Diagnose und Alarmverhalten

Diagnose und Alarmverhalten

S7-CPUs verfiigen Uber vielfaltige Diagnose- und Alarmfunktionen, die beispielsweise Fehler
oder Ausfalle von untergeordneten 10-Systemen melden kénnen. Diese
Diagnosemeldungen verringern Ausfallzeiten und erleichtern die Lokalisierung und
Behebung von Fehlern.

Generelle Unterscheidung

Die Diagnose- und Alarmfunktionen, die von "normalen" S7-CPUs bekannt sind, sind auch
bei der Verwendung von I-Devices verfligbar. Es gibt jedoch einige Besonderheiten bei der
Diagnose der I-Devices. Die Erlauterungen dazu sind wie folgt gegliedert:

® Diagnose des I-Devices im ibergeordneten |O-Controller

® Diagnose in der I-Device CPU

Systembeschreibung
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Diagnose des I-Devices im lbergeordneten |0-Controller

Dem ubergeordneten 10-Controller stehen folgende Mechanismen zur Verfigung, um den
Zustand des I-Devices zu diagnostizieren:

OB 83 (Return-of-Submodul-Alarm)

OB 85 (Prozessabbildtransferfehler)

OB 86 (Baugruppentrager- / Stationsausfall)
OB 122 (Peripheriezugriffsfehler)

Besonderheiten bei Peripherietransferbereichen:

Bei Peripherietransferbereichen kann nur der Transferbereich an sich diagnostiziert werden
(vorhanden, verfligbar), nicht aber das zugrunde liegende Peripheriemodul der zentral
gesteckten Peripherie der I-Device CPU.

Hinweis

Ausfélle der zentral gesteckten Peripherie des I-Devices werden im ibergeordneten 10-
Controller nur bei direktem Zugriff aus dem Anwenderprogramm (z.B. L PEB, T PAB) auf
den entsprechenden Transferbereich (Aufruf des OB 122) bzw. beim Erkennen von
Prozessabbildtransferfehlern (Aufruf des OB 85, wenn in HW-Konfig projektiert)
gemeldet.

Die Peripheriebaugruppen die Peripherietransferbereichen zugeordnet sind, kénnen nur
in der I-Device CPU parametriert werden.

Prozess- und Diagnosealarme von Peripheriebaugruppen die
Peripherietransferbereichen zugeordnet sind, werden nicht direkt an den Ubergeordneten
IO-Controller gemeldet. Das Auswerten der Alarme und die Weitergabe der
entsprechenden Alarminformation an den ibergeordneten Controller muss im
Anwenderprogramm des I-Devices geldst werden (z.B. Weitergabe einer
Alarminformation iber einen Applikationstransferbereich).

Lastspannungsdiagnose fir die Peripheriemodule die in der Lastgruppe eines
Powermoduls liegen (z.B. bei IM151-8 PN/DP CPU), kann nur applikativ gelést werden
(wie im vorherigen Punkt beschrieben), selbiges gilt fiir das Ziehen / Stecken eines
Powermoduls.

Der Ubergeordnete 10-Controller kann keine Datensatze von/auf Peripheriebaugruppen
(die Peripherietransferbereichen zugeordnet sind) lesen/schreiben.

Systembeschreibung
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Diagnosemdglichkeiten der |-Device CPU

Die Diagnose innerhalb des I-Devices unterscheidet sich von den Diagnosemdglichkeiten in
"normalen” 10-Systemen:

Fir die I-Device CPU ist es wichtig zu wissen, ob der ibergeordnete 10-Controller in STOP
oder in RUN ist und ob der Uibergeordnete 10-Controller zyklisch auf die Transferbereiche
der I-Device CPU zugreift. Dafiir stehen folgende Mittel zur Verfligung:

e OB 83 (Ziehen/Stecken- und Return-of-Submodul-Alarm)
e OB 85 (Prozessabbildtransferfehler)

e OB 86 (Baugruppentrager- / Stationsausfall)

o 0OB122 (Peripheriezugriffsfehler)

Hinweis

Die Diagnosemeldungen der Peripherie kdbnnen im Anwenderprogramm der |-Device
CPU verarbeitet werden und von dort Gber Transferbereiche an den Gibergeordneten 10-
Controller weiter gegeben werden.

Systembeschreibung
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Betriebszustandswechsel und Stationsausfall / Stationswiederkehr

4.8 I-Device

Bei einer Anlagenkonfiguration mit I-Device kommen Ublicherweise mehrere CPUs zum
Einsatz. In der folgenden Tabelle sehen Sie, welche Folgen der Betriebszustandswechel
oder der Ausfall einzelner CPUs (I-Device, 10-Controller) auf die jeweils Andere(n) hat:

Ereignisse

Initialzustand Ereignis

Verhalten |-Device

Verhalten (ibergeordneter
Controller

Beide CPUs sind in
RUN

Die I-Device CPU geht in STOP

/

Aufruf von OB 85
(Prozessabbild-
Transferfehler fur alle Ein-
und Ausgangssubmodule
der Transferbereiche zum |-
Device, die im Prozessabbild
liegen, falls Meldung von
Prozessabbildtransferfehlern
parametriert ist.)

Bei direktem Peripherie-
zugriff auf Ein- oder Aus-
gangssubmodule der
Transferbereiche zum I-
Device: Aufruf von OB 122
(Zugriffsfehler).

I-Device CPU ist in
STOP, Ubergeordneter
I0-Controller ist in RUN

Die I-Device CPU lauft an

Aufruf von OB 100 (Anlauf).

Aufruf von OB 83: Return-of-
Submodul-Alarme (Submodul-
wiederkehr) fir Ein-
gangssubmodule der Trans-
ferbereiche zum Uber-
geordneten Controller.

Bis zum Aufruf der Return-of-
Submodul-Alarme kommt es
bei Zugriff auf die Eingangs-
submodule der Transferberei-
che zum ubergeordneten
Controller zu Zugriffsfehlern:
Aufruf von OB 122
(Direktzugriff) bzw. OB 85 (bei
projektierter Zugriffsfehler-
meldung durch Prozessab-
bildtransfer).

Aufruf von OB 83: Return-of-
Submodul-Alarme (Sub-
modulwiederkehr) fir Ein-
und Ausgangssubmodule
der Transferbereiche zum I-
Device.

Bis zum Aufruf der Return-
of-Submodul-Alarme kommt
es bei Zugriff auf die Ein-
und Ausgangssubmodule
der Transferbereiche zum |-
Device weiterhin zum Aufruf
von OB 122 (Direktzugriff)
bzw. OB 85 (bei projektierter
Zugriffsfehlermeldung durch
Prozessabbildtransfer).

Systembeschreibung
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Initialzustand

Ereignis

Verhalten I-Device

Verhalten (ibergeordneter
Controller

Beide CPUs sind in
RUN

Der Ubergeordnete |O-Controller
geht in STOP

Aufruf von OB 85
(Prozessabbildtransferfehler
fur alle Eingangssubmodule
der Transferbereiche zum
Ubergeordneten Controller, die
im Prozessabbild liegen, falls
Meldung von Prozessabbild-
transferfehlern parametriert
ist).

Aufruf von OB 122 (beim
Direktzugriff auf Eingangs-
transferbereiche).

Hinweis: Auf Ausgangs-
transferbereiche kann
weiterhin zugegriffen werden.

/

Ubergeordneter 10-
Controller ist in STOP,
I-Device CPU in RUN

Der Ubergeordnete |O-Controller
lauft an

Aufruf von OB 83: Return-of-
Submodul-Alarme
(Submodulwiederkehr) fiir
Eingangssubmodule der
Transferbereiche zum
Ubergeordneten Controller.

Bis zum Aufruf der Return-of-
Submodul-Alarme kommt es
bei Zugriff auf die Eingangs-
submodule der Transfer-
bereiche zum Ubergeordneten
Controller weiterhin zum Aufruf
von OB 122 (Direktzugriff)
bzw. OB 85 (bei projektierter
Zugriffsfehlermeldung durch
Prozessabbildtransfer.

Aufruf von OB 100 (Anlauf).

126
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Initialzustand

Ereignis

Verhalten I-Device

Verhalten (ibergeordneter
Controller

Beide CPUs sind in
RUN

Stationsausfall I-Device, z.B.
durch Busunterbrechung

Falls das I-Device ohne
Busanbindung weiterlauft:

Aufruf von OB 86
(Stationsausfall bzw. auch
partieller Stationsausfall beim
Betrieb als Shared Device).

Aufruf OB 85 (Prozessabild-
transferfehler) fiir alle Ein- und
Ausgangssubmodule der
Transferbereiche zum
Ubergeordneten Controller, die
im Prozessabbild liegen, falls
Meldung von Prozessabbild-
transferfehlern parametriert ist.

Aufruf von OB 122 (bei
Direktzugriff auf Ein- und
Ausgangssubmodule der
Transferbereiche zum
Ubergeordneten Controller).

Aufruf von OB 86
(Stationsausfall).

Aufruf von OB 85
(Prozessabildtransferfehler)
fur alle Ein- und Ausgangs-
submodule der Transfer-
bereiche zum I-Device, die
im Prozessabbild liegen, falls
Meldung von Prozess-
abbildtransferfehlern para-
metriert ist.

Aufruf von OB 122 (bei
Direktzugriff auf Ein- und
Ausgangssubmodule der
Transferbereiche zum I-
Device.

Beide CPUs in RUN,
die Kommunikations-
verbindung zwischen
10-Controller und I-
Device ist unterbrochen
(Busunterbrechung).

Die Busverbindung zwischen
|O-Controller und I-Device ist
wieder hergestellt und das |-
Device wird vom |O-Controller
wieder in den Nutzdatenverkehr
aufgenommen.

Aufruf von OB 86
(Stationswiederkehr bzw. auch
partielle Stationswiederkehr
beim Betrieb als Shared
Device).

Aufruf von OB 83: Return-of-
Submodul-Alarme
(Submodulwiederkehr) flir
Eingangssubmodule der
Transferbereiche zum
Ubergeordneten 10-Controller.

Bis zum Aufruf der Return-of-
Submodul-Alarme kommt es
bei Zugriff auf die Eingangs-
submodule der Transfer-
bereiche zum ubergeordneten
Controller weiterhin zum Aufruf
von OB 122 (Direktzugriff)
bzw. OB 85 (bei projektierter
Zugriffsfehlermeldung durch
Prozessabbildtransfer).

Aufruf des OB 86
(Stationswiederkehr). Bis zur
Meldung der Stations-
wiederkehr durch OB 86
weiterhin: Aufruf OB 85
(Prozessabildtransferfehler)
fur alle Ein- und Ausgangs-
submodule der Transfer-
bereiche zum |-Device, die
im Prozessabbild liegen, falls
Meldung von Prozess-
abbildtransferfehlern para-
metriert ist. AuRerdem Aufruf
OB 122 (bei Direktzugriff auf
Ein- und
Ausgangssubmodule der
Transferbereiche zum I-
Device.
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Besonderheit beim Hochlauf des I-Devices

Im Gegensatz zur Stationswiederkehrmeldung von 10-Devices im |0-Controller, die durch
einen Aufruf des OB 86 komplett abgedeckt wird, ist die Stationswiederkehrmeldung eines
Ubergeordneten |O-Controllers im I-Device in 2 Teile geteilt:

1. Aufruf des OB 86: Die Initialwerte fir die Ausgange des |-Devices werden gesetzt. Die
Eingangswerte sind allerdings noch nicht giltig; sie werden erst mit dem Aufruf des OB
86 im ubergeordneten 10-Controller gultig.

2. Aufruf des OB 83 fiir jeden Eingangstransferbereich; mit diesem Aufruf wird die Glltigkeit
eines Eingangstransferbereiches angezeigt. Der Hochlauf des |-Devices ist erst
abgeschlossen wenn fir die Eingangstransferbereiche der OB 83 aufgerufen wurde.
Dieser Schritt kann in folgenden Situationen deutlich verzégert oder gar nicht stattfinden:

— Ubergeordneter I0-Controller ist in STOP: OB 83 wird erst bei STOP- RUN-Ubergang
des Ubergeordneten |O-Controllers aufgerufen.

— Die IRT-Kommunikation mit der Option "hohe Performance" ist gestort (Sync-Master-
Ausfall, Topologiefehler, ...). Der Aufruf des OB 83 erfolgt erst wenn die IRT-
Kommunikation mit der Option "hohe Performance" zustande gekommen ist.

Systembeschreibung
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484 Regeln zur Topologie eines PROFINET |O-Systems mit I-Device

Einleitung

Die folgenden Empfehlungen fir den Aufbau und die Projektierung eines |0-Systems unter
Verwendung von I-Devices helfen Ihnen, die zur Kommunikation benétigten Bandbreiten

klein zu halten.
Grundsatzlich kommt es darauf an, dass sich folgende Kommunikationswege nicht kreuzen:
o Kommunikationswege zwischen 10-Controller und den 10-Devices seines 10-Systems.

o Kommunikationswege des I-Device-Controllers und den 10-Devices seines 10-Systems.

I-Device mit einem Port

Ein I-Device mit nur einem Port schlieRen Sie an einen Switch an, der vom tbergeordneten
|IO-System abgehangt ist. Das untergeordnete 10-System schlieRen Sie an einen anderen
Port des Switches an, so wie es im folgenden Bild dargestellt ist.

Ubergeordnetes Dezentrales Dezentrales
10-System Peripheriesystem Peripheriesystem
T [ I, i [ I
=1 ===
10 fiof fiof B 7\]I] 00 | 9oF
Ubergeordneter
10-Controller
0 |. |
l
Switch I I
|1-Device
g I3
Dezentrales Dezentrales
Peripheriesystem Peripheriesystem
] 11
untergeordnetes
10-System
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I-Device mit zwei Ports

Bei einem |-Device mit zwei Ports schlielen Sie einen Port abgehangt vom ibergeordneten
IO-System am Port des Switches an. Den zweiten Port nutzen Sie fir das untergeordnete
I0-System, so wie es im folgenden Bild dargestellt ist.

Ubergeordnetes Dezentrales

Dezentrales
10-System

Peripheriesystem Peripheriesystem

Ubergeordneter
10-Controller

Switch

I-Device

Dezentrales Dezentrales
Peripheriesystem Peripheriesystem

untergeordnetes
10-System
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I-Device mit drei und mehr Ports

Bei einem I|-Device mit drei oder mehr Ports verbinden Sie das |-Device mit einem bzw.
beiden Ports in Linientopologie mit dem ibergeordneten |0-System. Den dritten Port
verbinden Sie mit dem von der Linientopologie abgehangten untergeordneten 10-System, so
wie es im folgenden Bild dargestellt ist.

Ubergeordnetes
10-System
Ubergeordneter Dezentrales Dezentrales
10-Controller Peripheriesystem Peripheriesystem
(o] T {l nnn
5 ] EEE
o o [ o] L]
I-Device 5 Dezentrales Dezentrales
Peripheriesystem Peripheriesystem
0 ==
untergeordnetes 1
|0-System
4.8.5 Randbedingungen beim Einsatz von |-Devices
Randbedingungen

Bandbreite

Systembeschreibung

Beim Einsatz von I-Devices sind in speziellen Fallen einige Randbedingungen zu beachten.

Der Adressumfang der projektierten Transferbereiche schlagt sich auf die nutzbare
Bandbreite des I-Devices nieder:

Bandbreite der Transferbereiche + Bandbreite des untergeordneten 10-Systems = gesamte
am |-Device genutzte Bandbreite

Wenn der Adressraum der Transferbereiche zu grof3 ist, dann bleibt fiir das untergeordnete
IO-System nicht mehr genug Bandbreite ibrig, um schnelle Aktualisierungszeiten erreichen

zu kénnen.
Tipp: Halten Sie den Adressraum der Transferbereiche so klein wie mdglich.
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Regeln fir RT und IRT-Kommunikation

10-Systeme mit I-Devices eignen sich auch fir den Aufbau von Echtzeitanwendungen mit
RT- und IRT-Kommunikation (mit der IRT-Option "hohe Performance"). Dazu mussen Sie
folgende Regeln beachten:

e Sowohl das Ubergeordnete als auch das untergeordnete |O-System unterstitzt
RT-Kommunikation. Sie kénnen zur gleichen Zeit fir beide 10-Systeme
RT-Kommunikation nutzen.

e |RT-Kommunikation kann mit RT-Kommunikation kombiniert werden. IRT-Kommunikation
kann jedoch nicht in beiden 10-Systemen zur gleichen Zeit stattfinden.

PROFINET CBA
Sie kdnnen [-Devices nicht mit PROFINET CBA betreiben.

Taktsynchronitat

Sie kénnen |-Devices nicht taktsynchron am tGbergeordneten |O-Controller betreiben.

Regeln fiir den Datenzugriff

Der ibergeordnete I0-Controller kann auf Transferbereiche zugreifen:

® \Wenn das |-Device in RUN ist.

In der I-Device CPU darf nur auf Applikationstransferbereiche zugegriffen werden:

o Zugriff auf Eingangs-Applikationstransferbereiche mdglich, wenn der Gibergeordnete 10-
Controller in RUN ist.

e Zugriff auf Ausgangs-Applikationstransferbereiche méglich, unabhangig vom
Betriebszustand des Gibergeordneten |O-Controllers.

Systembeschreibung
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Verhalten der Peripherie von Peripherietransferbereichen

Systembeschreibung

Die Peripherie des |-Devices, die dem ubergeordnetem 10-Controller als
Peripherietransferbereich zur Verfligung steht, verhalt sich wie folgt:

e Qutput: Wenn die I-Device CPU und der Gibergeordnete Controller in RUN sind und die

Peripherie vorhanden und verflugbar ist, dann wird der vom tbergeordneten |O-Controller
in den Peripherietransferbereich geschriebene Wert ausgegeben. Ist die I-Device-CPU
und/oder der Ubergeordnete IO-Controller in STOP, dann werden Ersatzwerte (0, letzter
Wert oder Ersatzwert, je nach Funktionalitat und Parametrierung der
Peripheriebaugruppe) ausgegeben.

Hinweis

Ersatzwerte fir die Peripherie von Peripherietransferbereichen miissen in der I-Device
CPU projektiert werden.

Hinweis

Wenn die die Peripherie nicht vorhanden oder verfiigbar ist, dann wird im
Ubergeordneten |O-Controller ein Peripheriezugriffsfehler gemeldet. Dies ist auch der
Fall, wenn die I-Device-CPU in STOP ist.

Input: Wenn die Peripherie vorhanden und verfiigbar und auch die I-Device-CPU in RUN
ist, dann Ubernimmt der Ubergeordnete Controller den Wert der Peripherie aus dem
Peripherietransferbereich. Ist die Peripherie nicht vorhanden oder verfiigbar bzw. die I-
Device-CPU in STOP, dann gibt es beim Zugriff auf die entsprechenden
Eingangssubmodule des Transferbereichs einen Peripheriezugriffsfehler im
Ubergeordneten 10-Controller.
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IP-Adressparameter und Geratename

134

Wie jedes andere |0-Device bendétigt auch ein I-Device IP-Adressparameter / Gerdtenamen
um via PROFINET kommunizieren zu kdnnen. IP-Adressparameter bestehen aus drei
Teilen; der IP-Adresse selbst, der Subnetzmaske und der Adresse des Routers (Gateway).

Die IP-Adressparameter / Geratenamen fir ein I-Device kénnen auf zwei Arten vergeben
werden:

IP-Adressparameter / Geratename via Projekt:

Die IP-Adressparameter / Geratename werden bereits bei der Projektierung (im [-Device
Projekt) in STEP 7 fest vergeben. Dies ist die Standardmethode.

IP-Adressparameter / Geratename auf anderem Weg beziehen:

IP-Adressparameter / Geratename via DCP: Die IP-Adressparameter / Geratename
werden per DCP (Discovery and Configuration Protocol) zugewiesen. Dies kann auf zwei
Arten erfolgen:

— Durch ein Setuptool wie PST oder STEP 7 (via erreichbare Teilnehmer).
— Durch den tGbergeordneten 10-Controller.

IP-Adressparameter / Geratename via Anwenderprogramm: Die Vergabe der IP-
Adressparameter erfolgt im Anwenderprogramm der I-Device CPU (liber den SFB104).

Hinweis
Topologiedarstellung
Wenn fir ein I-Device der Geratename und die IP-Adressparameter "auf anderem Weg"

bezogen werden, dann kann das I-Device im Topologieeditor mehrmals angezeigt
werden.

Systembeschreibung
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4.9 Taktsynchronitat

4.9.1 Was ist Taktsynchronitat?

Wozu Taktsynchronitat?

Wenn der 6ffentliche Nahverkehr so schnell filhre, wie er nur kdnnte und seine Haltezeiten
auf das absolute Minimum reduzierte, sdhe der Fahrgast sehr oft nur noch die roten
Schlusslichter. Die Gesamtfahrzeit wird aber von den jeweiligen Bahn-, Bus- oder U-
Bahntakten bestimmt, denn mit einer fein abgestimmten Taktung geht es besser. Dies gilt
auch in der dezentralen Automatisierungstechnik. Nicht nur schnelle Zyklen z&hlen, sondern
erst die Abstimmung und Synchronisation der einzelnen Zyklen bringen den optimalen
Durchsatz.

Just-In-Time
Systemtakt
PROFINET
ET 200 [f
Systemtakt
Systembeschreibung
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Die schnelle und zuverlassige Reaktionszeit einer Taktsynchronisation begriindet sich
darauf, dass alle Daten Just-In-Time zur Verfligung gestellt werden. Der dquidistante
PROFINET IO-Zyklus schlagt hierfir den Takt.

CPU Applikation
k| \
- \
! o
PROFINET D Transport der Eingangsdaten Transport der Ausgangsdaten
) zum |O-Controller zum |O-Device
l’ “
: :
| ————————————— = 1 | - —“ ———————————— il
| It | .. I
| . ! | IR !
| -~ T I | T, ~. |
| Device ! [ | Device |
——————————————— ¢+ TDC —4m8mm8 ¥ — — — — — [ — — = — — — —
T_DC Datenzyklus
Ti Zeit zum Einlesen
To Zeit zur Ausgabe der Ausgangsdaten

Damit zum jeweils nachsten Beginn des PROFINET IO-Zyklus alle Eingangsdaten zum
Transport Uber den PROFINET 10-Strang bereitstehen, wird der Peripherie-Einlesezyklus
um eine Vorlaufzeit T, friher gestartet. Das T ergibt sich als "Blitzlicht" aller Eingange. Diese
Tiist notwendig, um Analog-Digital-Umwandlung, Riickwandbuszeiten und ahnliches zu
kompensieren. Die Vorlaufzeit Ti kann von STEP 7 oder vom Anwender projektiert werden.
Es empfiehlt sich, die Vorlaufzeit Ti von STEP 7 automatisch vergeben zu lassen.

Der PROFINET IO-Strang transportiert die Eingangsdaten zum [O-Controller. Der
Taktsynchronalarm-OB (OB 61, OB 62, OB 63 bzw. OB 64) wird aufgerufen. Das
Anwenderprogramm im Taktsynchronalarm-OB bestimmt die Prozessreaktion und stellt die
Ausgangsdaten rechtzeitig bis zum Beginn des nachsten Datenzyklus bereit. Die Lange des
Datenzyklus wird immer vom Anwender projektiert.

To ist die Kompensation aus dem Riickwandbus und der Digital-Analog-Umwandlung
innerhalb des Devices. Das To ergibt sich als "Blitzlicht" aller Ausgénge. Die Zeit To kann
von STEP 7 oder vom Anwender projektiert werden. Es empfiehlt sich, die Vorlaufzeit To von
STEP 7 automatisch vergeben zu lassen.
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Vorteile der Taktsynchronitat

Tiund To gleich durch die Anlage gesetzt, erlaubt es mit dem Blitzlicht die Werte gleichzeitig
zu erfassen und somit einen konsistenten Schnappschuss der Werte zu machen.

Vorteile durch den Einsatz von Taktsynchronitét:
e wo Messwerte synchron erfasst werden miissen, Bewegungen koordiniert und

Prozessreaktionen definiert und gleichzeitig erfolgen miissen

e ortsunabhangige zeitgleiche Erfassung von Signalen fiir
Regelungsprozesse/Messtechnik und Motion Control Aufgaben

Taktsynchrone und nicht taktsynchrone dezentrale Peripherie

Es ist mdglich, taktsynchrone dezentrale Peripherie mit nicht taktsynchroner dezentraler
Peripherie an einem 10-Controller zu kombinieren.

Systembeschreibung
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49.2 Anwendungen der Taktsynchronitat

Beispiel: Messen an mehreren Messstellen mit Taktsynchronitét

Innerhalb des Produktionsprozesses von Nockenwellen missen diese zur
Qualitatssicherung prazise vermessen werden.

0°
N\ P- P Messwerte
90° e

180°

Nockenwelle

Arbeitsablauf mit Taktsynchronitét

Mit dem Einsatz der Systemeigenschaft "Taktsynchronitat" und der damit verbundenen
Gleichzeitigkeit der Messwerterfassung kann der Messvorgang kontinuierlich erfolgen; der
Zeitaufwand fir den Messvorgang wird verkirzt. Dies fiihrt zu folgendem Arbeitsablauf:

® Nockenwelle kontinuierlich drehen

e wahrend der kontinuierlichen Drehung synchron Positionen und Nockenauslenkung
messen

® nachste Nockenwelle bearbeiten

Bei einer einzigen Drehung der Nockenwelle werden somit synchron alle Positionen der
Nockenwelle und die zugehdrigen Messwerte (rot) gemessen. Der Maschinentakt erhéht
sich bei gleicher oder besserer Messgenauigkeit.
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493 Wie funktioniert Taktsynchronitat?

PROFINET IO ermdglicht Taktsynchronitét

Die wesentliche Grundlage fir synchronisierte Bearbeitungszyklen bildet das &quidistante

PROFINET IO. Durch die Systemeigenschaft "Taktsynchronitat" wird die

SIMATIC-Automatisierungslésung an das aquidistante PROFINET 10 gekoppelt.

Dies bedeutet:

® Das Einlesen der Eingangsdaten T, ist fiir den Datenzyklus durchgéngig. Die Zeit T,
verschiebt das Einlesen um einen festen Zeitwert nach hinten.

® Das Anwenderprogramm zur Bearbeitung der Peripheriedaten wird Gber die
Taktsynchronalarm-OBs OB 61 bis OB 64 mit dem Datenzyklus synchronisiert.

® Die Ausgabe der Ausgangsdaten To ist fir dem Datenzyklus durchgangig. Die Zeit To
verschiebt das Ausgeben um einen festen Zeitwert nach vorn.

e Alle Ein- und Ausgangsdaten werden konsistent Gibertragen. Dies bedeutet, dass alle
Daten des Prozessabbildes logisch und zeitlich zusammengehéren.

T_DC (n-1) T_DC (n) T_DC (n+1) T_DC (n+2)

é Tl(n-1) E é Tl(n) E ETO(n)é
Bearbeitung Zyklus

M0

Anderung des
Eingangssignals

Minimale Reaktionszeit Gl =T +T_DC+T,

i >

P Maximale Reaktionszeit i| =T, +2xT_DC+T,

T_DC Datenzyklus
Ti Zeit des Einlesens der Eingangsdaten
To Zeit der Ausgabe der Ausgangsdaten

Durch die Synchronisierung der Einzelzyklen wird es mdglich, im Datenzyklus "n-1" die
Eingangsdaten zu lesen, im Datenzyklus "n" die Daten zu lbertragen und zu bearbeiten und
zu Beginn des Datenzyklus "n+1" die errechneten Ausgangsdaten zu Ubertragen und auf die
"Klemmen" zu schalten. Hiermit ergibt sich eine tatsachliche Reaktionszeit von minimal

"Ti +T_DC +To" bis zu maximal "T; + 2xT_DC + To". 2xT_DC ergibt sich, da die Anderung
des Eingangswertes durch die feste Abtastung im Datenzyklus im Hochstfall erst einen
Datenzyklus spater erkannt werden kénnte. Die Ausgangsdaten werden immer fest zu einem
bestimmten Zeitpunkt gesetzt.

Mit der Systemeigenschaft "Taktsynchronitat" sind die Systemdurchlaufzeiten der SIMATIC
konstant; die SIMATIC ist iber den PROFINET I0O-Strang streng deterministisch.

v

Systembeschreibung
Systemhandbuch, 03/2012, A5E00298287-06 139



PROFINET-Funktionen

4.9 Taktsynchronitét

494

4941

Synchronisierte Bearbeitungszyklen

Synchronisierte Bearbeitungszyklen

Prozessreaktion mit Taktsynchronitét

140

Prozessreaktionen werden folgendermafien dargestellt:

CPU
(@ |PROFINET | _ - -- - - - - -
[oB61] || 1" RN
@jle |
5 | .-
S S -
[ 1] [ 1]
*?{;EE;EA gi=Ems=al

®
S

@  Applikationszyklus in der CPU

®  Ubertragungszyklus PROFINET 10

® Wandelzyklen in den |0-Devices

Im obigen Beispiel wird das Verhalten mit Taktsynchronitat anhand eines Musteraufbaus mit
einem |O-Controller und zwei 10-Devices exemplarisch dargestellt. Prozessdaten,
Ubertragungszyklus tiber PROFINET IO und Anwenderprogramm sind zueinander
synchronisiert, um héchste Deterministik zu erreichen. Die Ein- und Ausgangsdaten von
verteilter Peripherie in der Anlage werden zeitgleich erfasst und zeitgleich ausgegeben. Der
aquidistante PROFINET 10-Zyklus gibt hierfiir den Takt vor.

Der OB 1-Zyklus bzw. Weckalarm-Zyklen sind nicht in diesem Taktschema eingebunden.

Die Synchronisation mit dem Anwenderprogramm erfolgt tiber den Taktsynchronalarm
OB 61 (bzw. OB 61 bis OB 64).

In der Regel werden alle Eingénge zu einer Zeit eingelesen ("Blitzlicht" Gber die Eingéange),
bearbeitet und zu einer Zeit an die Ausgange ausgegeben.

Systembeschreibung
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494.2 Der Wert Ti

Wirkung von T,

Ablauf

Systembeschreibung

Die Wirkung von T wird durch das folgende Bild deutlich:

T_DC : T_DC

»ig >

|:| |:| Ubertragung der Ein/-Ausgange

L

interne Laufzeiten wie
AD-Wandlung usw.

F—
TI
T _DC Datenzyklus
Ti Zeit zum Einlesen der Eingangsdaten

Damit zum Startzeitpunkt des neuen Systemtaktes ein konsistenter Zustand der Eingange
zum |O-Controller tibertragen werden kann, muss der Einlesevorgang um die Zeit T
vorverlegt werden. Die Zeit Ti umfasst fir ein bestimmtes Eingangsmodul minimal die
Signalaufbereitungs- und Wandlungszeit an den Elektronikmodulen und die Zeit zur
Ubertragung zum Interface Modul am |0-Device-Riickwandbus.

In der Anlage wird erreicht, dass die Werte zeitgleich eingelesen werden, indem das T, aller
taktsynchron gelesenen Eingangsmodule auf einen gleichen Wert gesetzt wird, der groRer
oder gleich der gréf3ten minimalen T, aller taktsynchronen Eingangsmodule ist. STEP 7 stellt
mit der Standardeinstellung sicher, dass eine gemeinsame kleinstmdgliche T eingestellt
wird.
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4943

Wirkung

Die Wirkung wird durch das folgende Bild deutlich:

T_DC

Das Anwenderprogramm OB 6x

T_DC

T_DC

Verzdgerun

10-Device

>

gszeit

OB 6x |

A

i

T_DC Systemtakt

Ablauf

Ubertragung der Ein-/Ausgange

10-Device
il

Ubertragung der Ein-/Ausgange

Fir die Verzogerungszeit berechnet STEP 7 zunachst automatisch einen geeigneten Wert.
Die Verzdgerungszeit kompensiert die Ubertragungszeit der Eingénge von den
taktsynchronen 10-Devices zum |O-Controller iber das PROFINET 10-Netzwerk. Die
Ausfiihrung des OB6x ist an den Systemtakt und die eingestelle Verzégerungszeit
gebunden. Die Verzdgerungszeit kann ggf. auch manuell korrigiert werden (siehe Kapitel
Projektierung (Seite 147)).

4944 Der Wert To

Wirkung von To

Die Wirkung wird durch das folgende Bild deutlich:

T_DC

T_DC

T_DC Systemtakt
To Zeitpunkt der Ausgabe der Ausgangsdaten

142

\abertragung der Ein-/Ausgénge

interne Laufzeiten wie
DA-Wandlung usw.

T, “
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Ablauf

4945

Wirkung

4.9.5

Systembeschreibung
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Damit zum Startzeitpunkt des neuen Systemtaktes ein konsistenter Zustand der Ausgange
zum Prozess Ubertragen werden kann, erfolgt die Ausgabe an der Klemme erst zum
Zeitpunkt To nach dem Taktschlag. Die Zeit To umfasst fir ein bestimmtes Ausgangsmodul
minimal die Zeit der Ubertragung vom IO-Controller zum 10-Device (iiber PROFINET 10)
und im 10-Device die Ubertragung der Ausgénge vom Interfacemodul zum Elektronikmodul
(Ruckwandbus) (ggf. zzgl. Zeit fur Digital-Analog-Wandlung).

Dass die Werte zeitgleich geschrieben werden wird in der Anlage erreicht, indem das To
aller taktsynchronen Ausgangsmodule auf einen gleichen Wert gesetzt wird. Dieser Wert
muss grof3er oder gleich der gréRten minimalen To aller taktsynchronen Ausgangsmodule
sein. STEP 7 berechnet automatisch eine gemeinsame kleinstmdgliche To.

Taktsynchronitat iber mehrere Systemtakte

In diesem Bild sehen Sie eine Zusammenfassung der vorigen Bilder.

T_DC R T_DC - T_DC R T_DC R T_DC R
Applikation
Ubertragung |:| |:| |:| |:|
10 Device > P
T, l
Prozess
T_DC Systemtakt
@ siehe Kapitel Der Wert Ti (Seite 141)
@) siehe Kapitel Das Anwenderprogramm OB 6x (Seite 142)
® siehe Kapitel Der Wert To (Seite 142)

Hier sehen Sie, dass Ti, OB 61 und To nacheinander stattfinden. Sie sehen aber auch, dass
die Ti, OB 61 und To auch parallel in einem Systemtakt stattfinden.

Engineering

Im Folgenden erfahren Sie, wie Sie Taktsynchronitat projektieren und fir Ihre Anwendung
programmieren.
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4.9.5.1 Grundlagen der Programmierung

Programmierung in den Taktsynchronalarm-OBs

Die Programmierung des taktsynchronen Programmiteils erfolgt ausschlielich in den
Taktsynchronalarm-OBs OB 61 bis OB 64. Da die Taktsynchronalarme mit hoher Prioritat
bearbeitet werden, sollten nur die zeitkritischen Programmteile im OB 6x bearbeitet werden.
Der Taktsynchronalarm wird mit der projektierten Verzégerungszeit aufgerufen.

Zugriff auf taktsynchrone Peripherie durch Aufruf von Systemfunktionen

Die Aktualisierung der taktsynchronen Peripherie erfolgt ausschlieRlich durch Aufruf der
Systemfunktionen SFC 126 "SYNC_PI" und SFC 127 "SYNC_PO" und damit im
entsprechenden Teilprozessabbild. Der Direktzugriff auf die Peripheriebereiche liefert
aktuelle Werte des Prozesses, die jedoch nicht unbedingt mit den anderen Werten in
Beziehung stehen missen.

Die Systemfunktionen SFC 126 "SYNC_PI" und SFC 127 "SYNC_PQ" kénnen das
Teilprozessabbild nur im zuldssigen Ausfihrungsfenster aktualisieren. Das
Ausfuhrungsfenster fir den méglichen Aufruf der SFCs 126/127 erstreckt sich vom Ende des
zyklischen Datenaustauschs am PROFINET IO bis zu dem Zeitpunkt vor dem Ende von
T_DC zu dem die Ausgange noch rechtzeitig kopiert werden kdnnen. In diesem Zeitfenster
muss der Datenaustausch begonnen werden. Wird das Ausfiihrungsfenster durch die
Abarbeitung der Systemfunktionen SFC 126 oder SFC 127 verletzt, so zeigen die
Systemfunktionen dies mit einer entsprechenden Fehlermeldung an. Eine Grafik in der das
Ausfihrungsfenster und die entsprechenden Zeiten dargestellt sind, finden Sie im nachsten
Kapitel.

Hinweis

Um zu vermeiden, dass zum OB6x inkonsistente Daten zurlick geliefert werden, sollten Sie
auf die Verwendung der SFC14/15 (direkter Datenzugriff) im Taktsynchron-OB verzichten.

Hinweis

Um einen stérungsfreien taktsynchronen Betrieb zu gewéhrleisten, sollten Sie mdglichst
keine Datensatzdienste zu taktsynchron betriebenen 10-Devices aufrufen und es sollten
mdglichst keine Alarme projektiert werden.

Modelle der Programmbearbeitung

Je nach Aufrufreihenfolge der Systemfunktionen SFC 126 "SYNC_PI" und
SFC 127 "SYNC_PO im OB 6x und dem eingestelltem Applikationszyklus-Faktor lasst sich
die Programmbearbeitung in zwei grundsatzliche Modelle aufteilen:

o EVA-Modell (Eingange lesen - Verarbeitung - Ausgéange schreiben) mit
Applikationszyklus-Faktor = 1

o EVA-Modell (Eingange lesen - Verarbeitung - Ausgéange schreiben) mit
Applikationszyklus-Faktor > 1

Systembeschreibung
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4952 Programmbearbeitung nach dem EVA-Modell mit kurzer Zeit

Kennzeichen des EVA-Modells mit Applikationszyklus-Faktor = 1

Das EVA-Modell mit Applikationszyklus-Faktor = 1 zeichnet sich dadurch aus, dass die
Bearbeitung der E-/A-Daten innerhalb eines Systemtaktes T_DC abgeschlossen wird. Mit
diesem Modell erreicht man die kiirzesten Reaktionszeiten.

EVA-Modell mit Applikationszyklus-Faktor = 1

Mit dem EVA-Modell mit Applikationszyklus-Faktor = 1 ergibt sich eine konstante
Bearbeitungszeit von der "Eingangsklemme" zur "Ausgangsklemme" von T, + T_DC + To.
Als Prozessreaktionszeit kann T, + 2xT_DC + To sichergestellt werden.

«— Applikationszyklus-Faktor x T_DC —»
« T_DC >

I |
IAusfi]hrungsfenster

OB 6x ||

>

Verzdgerungszeit

|:|= SFC 126 "SYNC_PI” |:| = SFC 127 "SYNC_PO”

Die Abbildung zeigt das EVA-Modell mit Applikationszyklus-Faktor = 1 von der Erfassung
Uber die Verarbeitung in der CPU bis zur Ausgabe der Prozesswerte. STEP 7 berechnet die
Verzdgerungszeit bzw. Sie kdnnen sie selbst eintragen (siehe Kapitel Projektierung

(Seite 147)). In dieser Zeit sind die gelesenen Eingangsdaten auf dem PROFINET 10
unterwegs.

Der Beginn ist die Ubertragung mit SFC 126 "SYNC_PI" und das Ende ist mit dem SFC 127
"SYNC_PO" erreicht. Die Verzégerungszeit ist standardmaRig auf Beginn des
Ausflhrungsfensters gesetzt.

Der SFC 126 "SYNC_PI" und SFC 127 "SYNC_PO" dirfen nur im Ausfiihrungsfenster
bearbeitet werden. Die Verarbeitung muss innerhalb des Datenzyklus T_DC beendet sein.
Bei Einstellung des Applikationszyklus-Faktor auf einen Wert >1 miissen die SFC 126 und
SFC 127 innerhalb des ersten Datenzyklusses T_DC beendet sein; in den folgenden
Datenzyklen darf nur noch die Verarbeitung stattfinden.

Systembeschreibung
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4953

Programmbearbeitung nach dem EVA-Modell mit langer Zeit

Kennzeichen des EVA-Modells mit Applikationszyklus-Faktor > 1

Das EVA-Modell mit Applikationszyklus-Faktor > 1 ist ein EVA-Modell Uber mehrere
Datenzyklen T_DC, dabei handelt es sich um ein EVA-Modell mit einer um einen
Applikationstakt (OB6x) verzdgerten Ausgabe. Die Ausgabe erfolgt deshalb bei diesem EVA-
Modell vor der Eingabe.

Die SFCs missen dann im Ausflihrungsfenster des ersten Datenzyklusses (steht bei
Applikationszyklus-Faktor > 1 nur dort zur Verfigung) aufgerufen werden. Die sonstige
Anwenderprogrammbearbeitung im OB6x erfolgt dann im nachsten oder tber die folgenden
Datenzyklen.

<+—— Applikationszyklus-Faktor x T_DC »>|< Applikationszyklus-Faktorx T_ DC ——
< T_DC >| < T_DC »>|< T_DC »>| < T_DC B
(phase 1) (phase 2) (phase 3) (phase 4)
Ausflihrungsfenster Ausfihrungsfenster
‘ | OB 6x ‘| I OB 6x
Verzégerungsze?t | Verzégerungszei't\ \
| | I
,,,,,,,,,,,, ﬂ
|E v | ************ A

|:| = SFC 126 "SYNC_PO” |:| =SFC 127 "SYNC_PI”

146

Die Abbildung zeigt den Signalverlauf des EVA-Modells mit Applikationszyklus-Faktor = 2
von der Erfassung Uber die Verarbeitung in dem 10-Controller bis zur Ausgabe der
Prozesswerte. STEP 7 berechnet Ihnen die Verzdgerungszeit Tm. In dieser Zeit sind die
gelesenen Eingangsdaten auf dem PROFINET IO unterwegs.

Das EVA-Modell mit Applikationszyklus-Faktor > 1 ist besonders fir grof3e
Peripherieausbauten mit einem umfangreichen Anwenderprogramm im OB6x geeignet. Mit
diesem Modell sind fiir die Bearbeitung der Eingangsdaten und Ermittlung der
korrespondierenden Ausgangsdaten langere Rechenzeiten mdglich.

Mit dem EVA-Modell mit Applikationszyklus-Faktor > 1 ergibt sich eine konstante
Bearbeitungszeit von der "Eingangsklemme" zur "Ausgangsklemme" von T, +
(Applikationszyklus-Faktor + 1) x T_DC + To. Als Prozessreaktionszeit kann Ti + (2 x
Applikationszyklus-Faktor + 1) x T_DC + To sichergestellt werden.

Systembeschreibung
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4954 Projektierung

Voraussetzungen zum Erstellen
Flhren Sie zunachst folgende Schritte aus:
1. Legen Sie ein Projekt mit dem Namen "cpu319_isochronous" im SIMATIC Manager an.
2. Flgen Sie eine neue "SIMATIC 300 Station" ein.

3. Offnen Sie die Station in HW Konfig und projektieren Sie eine CPU 319-3 PN/DP mit
einem PROFINET IO-System.

4. Fugen Sie zwei IM151-3 PN HS am PROFINET |O-System ein.

[ Hw Konfig - [SIMATIC 300 (Konfiguration) -- cpu319_isochronous]
ﬁ“| Station Bearbeiten  Einfagen  Zielsystem  Ansicht  Extras  Fensker  Hilfe - ax

026 B S g gn B O 5% w2

1 [ Psan7ios A E

2 I CPU 319-3 PN/DP Ethemet{1); PROFINET-10-System [100]
MELDE

o J

P BalllIM151-3 B (21 IM151-3
Porf ¥
Poif 2

DITExDC24Y, Alarm

DITExDC24Y, Alarm

D01ExDC244 /0,54 —
D01ExDC244 /0,54

A1 4B

AD4x1EBit b

£

< |

ﬂﬂ i0) UR

Steckpl... Baugruppe ... | Bestelnunmner Fi.|M_ |E. | A. | Kommentar

1 FS 307 104 BEST 307-1KADD-0a40 Y
2 CPU 319-3 PH/DP [GES7 318-3ELO1-DABD |V3.2(2
A7 L 2 | &FF
A LF FRT
AE FRAG H7E
NEFTE Fo 7 H7EH
AFFR Far FTET

|

] DHEDC24Y, Alarm  |BEST 321-7BHO1-0ABD

] DHEDC24Y, Alarm  |BEST 321-7BHO1-04B0

] DO16:DC24v/0 54 |BEST 322-1BH10-0440 8.9
E

E

bl F
| —

DO1E:DC24V/0.54  |BEST 322-1BH10-0440 12.1
Al3x14Bit BESY 331-7HFO1-04B0 320...

£

Driicken Sie F1, um Hilfe zu erhalten.

Bild 4-19 Projektierung CPU und IM
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Synchronisation der CPU
Die CPU missen Sie als Sync-Master projektieren, wie im folgenden Screenshot gezeigt.

Projektieren Sie die CPU mit der IRT-Option "hohe Performance" (siehe Isochronous Real-
Time (Seite 65)).

Eigenschaften - PN-10 (RO/S2. 3)

Medignredundanz ] Uhrzeitspnchranization Optionen ]
bllgemein | Adessen | PROFINET I-Device Synchionisation
Farameter et
=123 Kanfiguration

[Z] synchronisationstolle

[E] Marme der Sync-Damain syncdomain-defatlt

—H3 RT-Klasse RT;IRT
[£] IRT Cption hiohe Performance

Abbrechen Hifre

Systembeschreibung
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1. Offnen Sie das Register "Taktsynchronalarme" der CPU-Eigenschaften und ordnen Sie

Systembeschreibung

Systemhandbuch, 03/2012,

dem OB 61 das zuvor angelegte PROFINET 10-System (100) zu.

Eigenschaften - CPU 319-3 PN/DP - (RO/S2)

Uhrzeitalarme ] Weckalarme ] Diagnoze £ Uhr ] Schutz ] Kommunik.ation ] WwWeb ]
Allgemein ] Alauf T aktsyrchronalarme ] Zykluz / Taktmerker ] Remanenz ] Alarme ]
TeilprozeRabbild(er)
[zB.:1.4] [.&ufruf_von SFC126 Y verstgerungszeit
Pricritat 10-Spstem-Mr SFC127 erforderlich] o
OBE1: |25 = 1 | Z3.854 ps
Details
- = | 0.000 ps
- = | | 0000 ps
- = | 0.000 ps
Abbrechen Hilfe

Bild 4-20 CPU Taktsynchronalarm
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2. Offnen Sie den Dialog "Details fiir OB61" und stellen Sie dort den Applikationszyklus-
Faktor (hier kurz Faktor) entsprechend lhres gewahlten EVA-Modells ein. Im Eingabefeld
"Teilprozessabbild(er)" stellen Sie die relevanten Prozessabbilder (bei S7-300 gibt es nur
eines) ein. Beachten Sie, dass die hier eingestellten Prozessabbilder nicht mehr fur
zentrale Baugruppen, PROFIBUS DP-Slaves und (nicht taktsynchron betriebene)
PROFINET IO-Devices verwendet werden kénnen. Im Dialog "Details fur OB61" kénnen
Sie ggf. auch manuell die Verzégerungszeit (bis zur Ausfiihrung des OB61) andern.

Details fiir 0B61

- Applik.ation
Prioritat: 125
Faktar D atenzyklus [ps]
Applikationszpklus [us] 11000000 - [ _=| % |1000.000
Yerzi it [us]: =] i -
erzogerungszeit [pg] f v Automatizche Einstellung

Teilprozeszabbild{er): i1

TiATo-Modus: autarnatizch A
Zeit Ti _[F'ru:uzesswert einllesen] T3 145?.000 j
1 ! Raster [pz]: 1.000

Zeit To [Prozesswert auzgeben] [ps]: 1233_000 j

Peripherie
10-System-Mr.: I

Faktar Sendetakt [ps]
D atenzykluz us] | 1000.000 = =] ]muu,nnn

oK Abbrechen ] Hilfe:

Bild 4-21 Details fiir OB 61
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Synchronisation der |0-Devices

Sie mussen die Synchronisation fir die 10-Devices, die taktsynchron betrieben werden
sollen, jeweils einzeln einstellen. Klicken Sie dazu doppelt auf das PN-IO Interface und
nehmen Sie dort folgende Einstellungen vor:

1. Offnen Sie das Register "Synchronisation".

2. Andern Sie die Synchronisationsrolle des I0-Devices auf "Sync-Slave".
3. Stellen Sie die RT-Klasse "IRT" ein.

4. Wahlen Sie die IRT-Option "hohe Performance".

]

Eigenschaften - PN-10 (X1)

Allgemeinl Adrezzen  Senchronisation lMedienredundanz] ID-ZykIus] Shared Device]

Farameter et
=125 Kanfiguration
[E] synchranisationsralle Sync-Slave
[E] Mame der Sync-Domain syncdomain-default
—HF RT-Klasse IRT

[£] IRT Optian hohe Performance

Abbrechen Hifre

Bild 4-22 Synchronisation 10-Device

Hinweis

Beachten Sie, dass die IRT-Option "hohe Performance" Topologieprojektierung
voraussetzt.
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IO0-Device Eigenschaften

Offnen Sie das Register "lO-Zyklus" des PN-IO-Eigenschaftendialogs und stellen Sie

Folgendes ein:

1. Abschnitt "Aktualisierungszeit": Modus "automatisch"

2. Abschnitt "Taktsynchronitat": |[O-Device taktsynchron zuordnen "OB61".

Eigenschaften - PN-10/ (X1)

Aktualisierungszeit

Allgemeinl .&dressen] Synchronisation] Medienredundanz  10-2yklus ] Shared Device]

x]

rodus:

| autamatizch

Faktor Sendetakt [ms]

Aktualizierungszeit [ms]: |

Anzprechuberwachungszeit

Anzprechubenmachungzzeit [mz]:

T aktzynchronitat

10-Device taktsynchron zuordnen:

Applikationszyklus [psl
Ti/To-Modus:

Zeit Ti [Prozezswerte einlezen) [pe]

Zeit Ta [Prozesswerte auzgeben] [ps]

T aktzpnchrone Module / Submodule... |

Anzahl akzeptierter Aktualizierungzzyklen mit fehlenden 10 Daten:

g-F o
R

—

EEE -

1000.000 D atenzyklus [ps]: 1000000

467.000 =l
=1
Razter TidTa [ps]: 1.000
233,000

Ir=T|
=]

Abbrechen Hilfe

Bild 4-23 10-Device
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Die Schaltflache "Taktsynchrone Module / Submodule..." verschafft Ihnen einen Uberblick
Uber die taktsynchron betriebenen Module. Der Dialog erméglicht auflerdem die Aktivierung /
Deaktivierung des taktsynchronen Betriebs fiir einzelne Module.

Tasksynchrone Module f Submodule @

B augruppe taktzynchroner Betrieb
=i
[Z] (0) TM151-3FN
[Z] (1) PM-E DC24Y
[£] (21281 UHS
[£] (31281 UHS
[£] (41280 UHS
[E] 51za015T
[£] (81280 UHS
[£] (731 COUNT 24¥ W v2.0
[£] (811 COUNT 5 W 2.0
[£] (31280 UHS

[=][=][=]

[=][=][=][=]

Abbrachen Hilfe

Bild 4-24 Taktsynchrone Module
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Uberblick

Wenn Sie in HW Konfig Bearbeiten > PROFINET IO > Taktsynchronisation 6ffnen, dann
erhalten Sie einen Uberblick Uber das gesamte taktsynchrone Projekt.

Taktsynchronisation fg|
ERL: |CPU 2193 PN/DP |
T aktzynchrone Applik ation: | OBE1 ﬂ
Applik ationzdetails
Applikationszyklus [psl 1000.000 Teilprozefabhbild[er]: |1 .
Werzogerungszeit [ps]: 23.854
Datenzykluz [pa]: 1000.000 Details... |
10-Spgtem-Mr: 100
Ti/ToModus | Ti | TMin | Ta | ToMin | TioRaster |
autonnatizch 467000 4B7.000 233000 233000 1.000
Taktzpnchrone [0-Devices
Adresse | Bezeichnung | TPas | TirTarM... | Ti | Ta | Tin | ToMin | TioRaster |
1(100] Ik4151-3FPN 1. im Metz 467.000 233000 467000 @ 233000  1.000
2100) 114157-3PN-1 1. im Metz 467.000 233000 467000 233000 1.000
Module / Submodule
Steckplatzl Bezeichhung | TP&'s | Sunchron | TWE | Tiia, | TioR azter s
1] I4151-3PN rEit
1 PH-E DC24y rEit
2 24 L HS 1 ja 100.000
3 24 L HS 1 ja 100.000 )
4 280 U HS 1 ja 100.000
5 280157 rEit
G 280 U HS 1 ja 100.000 v
< W

Schliefen Hilfe:

Bild 4-25 Uberblick

Automatische Zeiten

In diesem Dialog sehen Sie die von STEP 7 vorgegebenen Zeiten. Sie haben die Mdglichkeit
die Zeiten manuell einzustellen. Gehen Sie dazu vor, wie im nadchsten Abschnitt
beschrieben.

Systembeschreibung
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Was ist zu tun, um den automatischen Weg zu verlassen
Wenn sich bei der automatischen Berechnung eine fiir Sie ungiinstige T\ oder To ergibt,
dann mussen Sie diese Baugruppe aus der automatischen Berechnung herausnehmen und
Ti oder To einzeln berechnen lassen.

4.9.6

Diagnose und Alarmverhalten

Diagnose und Alarmverhalten

4.9 Taktsynchronitét

Es stehen lhnen fir die Funktion Taktsynchronisation die Diagnose- und Alarmfunktionen
von STEP 7 zur Verfligung. Diese verringern Ausfallzeiten und erleichtern die Lokalisierung
und Behebung von Fehlern.

Nachfolgend finden Sie die Ereignisse fiir die Diagnose- und Alarmfunktionen und Abhilfe

dazu.

Diagnose im Einzelnen

Ereignis

Fehlerursache

Abhilfe

Der OB 80 kommt und OB 6x meldet,
wie viele Aufrufe er verpasst hat.

Der OB 6x dauert zu lange.

* OB 6x kirzen.
* Datenzyklus erhéhen.
* Delay-Zeit kiirzer einstellen.

SFC126/127 werden im OB6x nicht im
Ausfliihrungsfenster aufgerufen bzw.
bearbeitet.

e SFC 126/127 melden "zu frih"
* SFC 126/127 melden "zu spat"

* Bei Meldung "zu frih":
Verzogerungszeit vergroRern.

* Bei Meldung "zu spat":
Programm anpassen oder
CACF > 1 verwenden.

Diagnosealarme

Baugruppe meldet einen
Baugruppenfehler usw.

Die Baugruppe geht in STOP oder der
OB 82 (falls vorhanden) wird
aufgerufen.

Peripheriezugriffsfehler

Eingangs- oder Ausgangsbaugruppe
meldet sich nicht.

Die Baugruppe geht in STOP oder der
OB 122 (falls vorhanden) wird
aufgerufen.

Baugruppentragerausfall

Station ist nicht ansprechbar.

Die Baugruppe geht in STOP oder der
OB 86 (falls vorhanden) wird
aufgerufen.

Der 10 Controller ist Sync Slave und
nicht synchronisiert.

Wenn im OB 6x das GC_Viol Bit auf "1"
steht...

... missen Sie den SYNC Master
einschalten.

10 Device ist nicht mit dem OB6x
synchronisiert (Ausfall des
SyncMasters); es kommt zu einem
Stationsausfall.

* Fir 10 Devices wird
"Stationsausfall" angezeigt.

* Der Kanalfehler "Sync Diskrepanz"
wird abgebildet auf Sync Violation
auf 10 Controller.

Die Baugruppe geht in STOP oder der
OB 86 (falls vorhanden) wird
aufgerufen.

Siehe auch

STEP 7 Onlinehilfe

Systembeschreibung
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4.10 PROFlenergy

4.10 PROFlenergy

Energie sparen mit PROFlenergy

Grundlegendes

Funktionsweise

PROFlenergy Ba

156

PROFlenergy ist eine auf PROFINET basierende Datenschnittstelle, die es erlaubt,
hersteller- und gerateunabhangig Verbraucher koordiniert und zentral gesteuert in
Pausenzeiten abzuschalten. Dadurch soll dem Prozess nur die absolut notwendige Energie
zur Verfugung gestellt werden. Der Grofteil der Energie wird dabei vom Prozess selbst
gespart, das PROFINET-Gerat selbst tragt nur mit einigen Watt zum Einsparpotenzial bei.

Die Abschaltung der PROFINET-Gerate bzw. der Powermodule erfolgt tiber spezielle
Kommandos im Anwenderprogramm des PROFINET IO-Controllers. Es wird keine
zusatzliche Hardware bendtigt, die PROFlenergy Kommandos werden direkt von den
PROFINET-Geraten interpretiert.

Zu Beginn und am Ende von Pausen aktiviert oder deaktiviert der Anlagenfuhrer die
Pausenfunktion der Anlage; daraufhin sendet der 10-Controller das PROFlenergy-
Kommando "Start_Pause" / "End_Pause" an die PROFINET-Gerate. Das Gerat interpretiert
dann den Inhalt des PROFlenergy-Kommandos und schaltet ab / wieder an.

Uber weitere PROFlenergy Funktionen kénnen wahrend der Pausen Gerateinformationen
abgerufen werden. Diese kann der Anwender nutzen, um das "Start_Pause" / "End_Pause"
Kommando rechtzeitig zu Ubertragen.

usteine fur 10-Controller

Zur Steuerung und Uberwachung der PROFlenergy Funktionen sind zwei
Funktionsbausteine (FBs) nétig.

Mit dem Baustein FB 815 "PE_START_END" wird auf einfachste Art und Weise der
Ruhezustand der PROFINET-Gerate aktiviert oder deaktiviert. Das geschieht iber eine
kommende oder gehende Flanke im FB. Der FB 815 bietet eine einfache Schnittstelle fir die
Realisierung der PROFlenergy-Kommandos "Start_Pause" und "End_Pause".

Mit dem Baustein FB 816 "PE_CMD" lassen sich alle PROFlenergy-Kommandos
einschliellich "Start_Pause" und "End_Pause" Uibertragen. Mit den weiteren Kommandos
kann z.B. der aktuelle Status der PROFINET-Gerate oder das Verhalten wahrend der
Pausen abgefragt werden. Der FB 816 ermdglicht das komfortable Handling aller
PROFlenergy Funktionen.

Systembeschreibung
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4.10 PROFlenergy

PROFIlenergy Bausteine fiir I-Devices

Mit dem Baustein FB 817 "PE_I_DEV" lasst sich PROFlenergy auch auf I-Devices
realisieren. Der Baustein empfangt PROFlenergy-Kommandos auf dem I-Device und gibt sie
an das Anwenderprogramm zur Bearbeitung weiter. Nach der Bearbeitung des Kommandos
durch das Anwenderprogramm ruft es den FB 817 erneut auf, um die Quittung an den 10-
Controller zu senden. Fir diese Antworten steht dem Anwender fiir jedes Kommando ein
Hilfsbaustein zur Verfiigung, der den FB 817 mit den Antwortdaten versorgt.

Die Bausteine und ein Applikationsbeispiel finden Sie im Internet im Service und Support
Portal: Service und Support - PROFlenergy
(http://support.automation.siemens.com/\WWW/view/de/41986454)

Projektierung und Programmierung

Systembeschreibung

Die Funktionen lassen sich komfortabel in bestehende Anlagen integrieren. Fir die
Anwendung von PROFIlenergy ist keine Projektierung notwendig. Es sind jedoch
Ergdnzungen am Anwenderprogramm nétig:

e Vor dem Kommando "Start_Pause" muss der Anwender dafiir sorgen, dass seine Anlage
in einen sichereren, Pause-geeigneten Zustand gebracht wird.

® FEine Zeitablaufsteuerung fiir den Pausenbeginn der Devices und fir das rechtzeitige
Wiederzuschalten der sich in der Pause befindenden Teilnehmer muss programmiert
werden (in Abhangigkeit der erforderlichen Einschalt-Vorhalt-Zeiten, die das jeweilige
PROFINET-Geréat verlangt).

® Die Fehlermeldungen des FBs missen ausgewertet und die entsprechend erforderliche
Reaktion programmiert werden (z.B. Abbruch oder Fortsetzung weiterer Kommandos an
untergeordnete PROFINET-Geréte).
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411 Medienredundanz

4111 Maoglichkeiten der Medienredundanz

Zur Erhéhung der Netzverfiigbarkeit eines Industrial Ethernet-Netzwerks kénnen Sie eine
Linientopologie zu einer Ringtopologie zusammenschliel3en.

Medienredundanz in Ringtopologien

Teilnehmer von Ringtopologien kdnnen 10-Devies, I0-Controller, externe Switches und/oder
die integrierten Switches von Kommunikationsbaugruppen sein. Alle Teilnehmer des Rings
mussen die Funktion "Medienredundanz" unterstutzen.

Zum Aufbau einer Ringtopologie mit Medienredundanz missen Sie die beiden freien Enden
einer linienférmigen Netztopologie in einem Gerat zusammenfiihren. Der Zusammenschluss
der Linientopologie zu einem Ring erfolgt Giber zwei Ports (Ringports) eines Gerats im Ring.
Mindestens ein Gerat des so entstandenen Rings tbernimmt dann die Rolle des
Redundanzmanagers. Alle anderen Gerate im Ring sind Redundanz-Clients.

ET 2008
SIMATIC S7-300 / e T
CP 343-1 Advanced ===
= b [TTH

] © | ®

PROFINETH

— _

SRR

- . - GGGCO @
B8l° 6 6
C R
Kool (8 o s s

ET 200pro

SCALANCE
X204IRT |2

0 0 O

. (.
HiFEA © i ©
=M1y =N 1000}

_,
L
L
L
L

ET 200S ET 200S

®  Redundanzmanager
@ Test-Telegramme
@ Redundanz-Clients

Bild 4-26 Medienredundanz in Ringtopologie
Die zwei Ringports eines Geréts sind die Ports, die in einer Ringtopologie die Verbindung zu

seinen beiden Nachbargeraten herstellen. Die Auswahl und Festlegung der Ringports erfolgt
in der Projektierung des jeweiligen Gerats (ist ggf. auch voreingestellt).
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4. 11 Medienredundanz

Funktion der Medienredundanz in einer Ringtopologie

Wenn der Ring an einer Stelle unterbrochen wird, dann werden die Datenwege zwischen
den einzelnen Geraten automatisch rekonfiguriert. Nach der Rekonfiguration sind die Gerate
wieder erreichbar.

Im Redundanzmanager wird einer der beiden Ringports bei unterbrechungsfreiem
Netzwerkbetrieb fiir normale Kommunikation blockiert, damit keine Datentelegramme
kreisen. Die Ringtopologie wird somit aus Sicht der Datenlibertragung zu einer Linie. Der
Redundanzmanager Giberwacht den Ring auf Unterbrechungen. Hierzu schickt er Test-
Telegramme sowohl von Ringport 1 als auch von Ringport 2. Die Test-Telegramme
durchlaufen den Ring in beiden Richtungen, bis sie am jeweils anderen Ringport des
Redundanzmanagers ankommen.

Eine Unterbrechung des Rings kann durch Ausfall der Verbindung zwischen zwei Geraten
oder durch Ausfall eines Geréats im Ring erfolgen.

Wenn die Test-Telegramme des Redundanzmanagers bei einer Unterbrechung des Rings
nicht mehr zum anderen Ringport durchgeleitet werden, schaltet der Redundanzmanager
seine beiden Ringports durch. Uber diesen Ersatzweg wird wieder eine funktionierende
Verbindung zwischen allen verbleibenden Geraten in Form einer linienférmigen
Netztopologie hergestellt.

Die Zeit zwischen Ringunterbrechung und Wiederherstellung einer funktionsfahigen
Linientopologie wird Rekonfigurationszeit genannt.

Sobald die Unterbrechung beseitigt ist, werden die urspriinglichen Ubertragungswege
wieder hergestellt, die beiden Ringports im Redundanzmanager voneinander getrennt und
die Redundanz-Clients Giber den Wechsel informiert. Die Redundanz-Clients benutzen dann
die neuen Wege zu den anderen Geraten.

Medienredundanzverfahren

Systembeschreibung

Das Standardmedienredundanzverfahren in der SIMATIC ist MRP (Media Redundancy
Protocol) mit einer Rekonfigurationszeit von typischerweise 200ms. Es kdnnen bis zu 50
Geréate pro Ring teilnehmen.

Darlber hinaus gibt es auch das echtzeitfahige Medienredundanzverfahren MRPD (Media
Redundancy with Planned Duplication).
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4.11.2 Media Redundancy Protocol (MRP)

Media Redundancy Protocol (MRP)

Das Verfahren "MRP" arbeitet konform zum Media Redundancy Protocol (MRP), das in der
Norm IEC 61158 Type 10 "PROFINET" spezifiziert ist.

Die Rekonfigurationszeit nach Unterbrechung des Rings betragt typischerweise 200 ms.

Voraussetzungen

160

Voraussetzungen fir den stoérungsfreien Betrieb mit dem Medienredundanzverfahren MRP
sind:

Der Ring, in dem Sie MRP einsetzen wollen, darf nur aus Geraten bestehen, die diese
Funktion unterstutzen.

Bei allen Geraten im Ring muss "MRP" aktiviert sein.
Alle Gerate missen Uber ihre Ringports miteinander verbunden sein.
Der Ring darf aus max. 50 Gerate bestehen.

Die Verbindungseinstellung (Ubertragungsmedium/Duplex) muss fiir alle Ringports
"Vollduplex" und mindestens 100 Mbit/s sein. Andernfalls kann es zum Ausfall des
Datenverkehrs kommen.

Setzen Sie hierzu in der STEP 7-Projektierung im Eigenschaftendialog aller am Ring
beteiligten Ports die Verbindung im Register "Optionen™ auf "Automatische Einstellung".

Systembeschreibung
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Topologie

Die folgende Abbildung zeigt eine mdgliche Topologie fur Gerate in einem MRP- Ring. Die
Gerate innerhalb des weilten Ovals befinden sich in der Redundanzdomaéane.

Beispiel einer Ringtopologie mit dem Medienredundanzverfahren MRP:

® g@

ﬂm
_hII]II]@

@®  S7-400 mit CP 443-1 Advanced ®  HMI-Station
®  Switch SCALANCE X206-1 @ PGIPC

®  PCmitCP 1616 ET 200S
@  s7-300 ®  ET200M
®  S7-300 mit CP 343-1 Advanced ET 200pro

Bild 4-27 Beispiel einer Ringtopologie mit dem Medienredundanzverfahren MRP

Fir die Ringtopologie mit Medienredundanz nach dem Verfahren MRP gelten folgende
Regeln:

® Alle Gerate im Ring gehdren zur selben Redundanz-Doméane.

® Mindestens ein Gerat im Ring ist Redundanzmanager.

® Alle anderen Gerate im Ring sind Redundanz-Clients.

Nicht MRP-fahige Gerate kénnen beispielsweise iber einen Switch SCALANCE X oder
einen PC mit CP 1616 an den Ring angebunden werden.

Systembeschreibung
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Randbedingungen

162

MRP und RT
RT-Betrieb ist bei der Verwendung von MRP mdéglich.

Hinweis

Die RT-Kommunikation wird unterbrochen (Stationsausfall), wenn die Rekonfigurationszeit
des Rings grof3er als die gewahlte Ansprechiiberwachungszeit der 10-Devices ist. Wahlen
Sie deshalb die Ansprechiberwachungszeit der 10-Devices ausreichend grof3.

MRP und IRT

Der IRT-Betrieb ist zusammen mit MRP nicht mdglich.

MRP und TCP/IP (TSEND, HTTP, ...)

Die TCP/IP-Kommunikation ist zusammen mit MRP mdglich, da verlorene Datenpakete ggf.
wiederholt versendet werden.

MRP und Priorisierter Hochlauf

Wenn Sie MRP in einem Ring projektieren, dann kénnen Sie in den beteiligten Geraten in
PROFINET-Applikationen die Funktion "Priorisierter Hochlauf" nicht nutzen.

Wenn Sie die Funktion "Priorisierter Hochlauf" nutzen wollen, dann missen Sie MRP in der
Projektierung deaktivieren (das Gerat darf damit auch nicht Teil des Rings sein).

Systembeschreibung
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Setzen Sie in der STEP 7-Projektierung im Eigenschaftendialog der PROFINET-Schnittstelle
> Register "Medienredundanz" > Feld "MRP-Konfiguration" in der Doméane "mrpdomain-1"
die Rolle auf "Nicht Teilnehmer des Rings".

Eigenschaften - PN-IO (X1) 3

Allgemeinl .&dressen] Synchronization  Medienredundanz llD-ZykIus] Shared Device]

tRP-Konfiguration

Domain: |mrpdomain-1 j
=~

Rolle: |Elient

Hicht Telnehmer des F“r'u:]Et:E:
Client k

I I]

™ Diagnose Alarme

Abbrechen Hifre

Bild 4-28 Dialogfeld "Medienredundanz"

MRP an PROFINET-Geraten mit mehr als zwei Ports

Wenn Sie ein PROFINET-Gerat mit mehr als zwei Ports in einem Ring betreiben, dann
sollten Sie das Einspeisen von Sync-Frames in den Ring durch Setzen einer Sync-Boundary
(an den Ports, die nicht im Ring sind) verhindern. Die Einstellungen fiir Sync-Boundaries
nehmen Sie in den Port-Eigenschaften im Register "Optionen" vor.
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4.11.3 Media Redundancy with Planned Duplication (MRPD)

MRP-Erweiterung "Media Redundancy with Planned Duplication" (MRPD)

Wenn Medienredundanz bei kurzen Aktualisierungszeiten (zusammen mit IRT) erreicht
werden soll, dann missen Sie die MRP-Erweiterung "Media Redundancy with Planned
Duplication" (MRPD) verwenden.

MRPD basiert auf IRT mit "hoher Performance" und MRP. Um Medienredundanz mit kurzen
Aktualisierungszeiten zu erreichen, senden die am Ring beteiligten PROFINET-Geréate ihre
Daten in beide Richtungen. Die Gerate empfangen diese Daten an beiden Ringports,
dadurch entfallt die Rekonfigurationszeit des Rings. Wie bei MRP verhindert ein
Redundanzmanager kreisende Datentelegramme.

411.4 Projektieren der Medienredundanz unter PROFINET 10

Vorraussetzungen fiir Medienredundanz mit MRP

® Die beteiligten Komponenten miissen das Media Redundancy Protocol (MRP)
unterstitzen.

® Esist keine IRT-Kommunikation projektiert.

Vorraussetzungen fiir Medienredundanz mit MRPD

® Die beteiligten Komponenten missen Media Redundancy with Planned Duplication
(MRPD) unterstitzen.

® Fir alle beteiligten Komponenten ist IRT mit "hoher Performance" projektiert.

Vorgehensweise
Es gibt drei Moglichkeiten Medienredundanz zu projektieren:
e Uber das Domain Management (automatisch) tiber die Schaltflache "Auto-Konfig".

e Uber das Domain Management (manuell); hier kdnnen auch MRP-Domains verwaltet
werden.

e Uber die PN-IO Interfaces der betroffenen PROFINET-Geréte.
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Medienredundanzprojektierung tGiber das Domain Management (automatisch):

1. Erzeugen Sie Uber entsprechende Portverschaltungen einen Ring (z.B. im
Topologieeditor).

2. Klicken Sie mit der rechten Maustaste auf das PROFINET |O-System und wahlen Sie
"PROFINET IO Domain Management..." aus dem Kontextmenu aus.

3. Navigieren Sie ins Register "MRP-Domain".
4. Aktivieren Sie das Optionskéastchen "Ringverschaltungen" im Abschnitt "Teilnehmer".

5. Wahlen Sie den soeben Uber die Portverschaltung erzeugten Ring aus der oberen Liste
aus. In der unteren Liste kénnen Sie die korrekte Auswahl kontrollieren.

6. Klicken Sie auf die Schaltflache "Auto-Konfig".

7. Die MRP-Konfiguration wird automatisch erstellt.

Medienredundanzprojektierung tGiber das Domain Management (manuell):

1. Klicken Sie mit der rechten Maustaste auf das PROFINET 10-System und wahlen Sie
"PROFINET IO Domain Management..." aus dem Kontextmenu aus.

2. Navigieren Sie ins Register "MRP-Domain".

3. Im Abschnitt Teilnehmer kénnen alle im Projekt vorhandenen Teilnehmer hinsichtlich der
Verwendung der Medienredundanz nach Stationen sortiert ausgewahlt und konfiguriert
werden. Uber Klick bei gedriickter Steuerungstaste kdnnen mehrere Stationen / Geréate
ausgewahlt werden und gemeinsam tber die Schaltflaiche "Bearbeiten..." konfiguriert
werden.

Die Einstellmdglichkeiten finden Sie weiter unten im Abschnitt Einstellméglichkeiten.

Medienredundanzprojektierung lber die Interfaces der betroffenen PROFINET-Gerate:

Die Medienredundanz missen Sie fir alle PROFINET-Gerate, die medienredundant
betrieben werden sollen, projektieren:

1. Klicken Sie doppelt auf das PROFINET |O-Interface des zu konfigurierenden Geréats.

2. Navigieren Sie ins Register "Medienredundanz" und nehmen Sie die Konfiguration vor.
Die Einstellméglichkeiten finden Sie im folgenden Abschnitt.
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Einstellméglichkeiten im Register "Medienredundanz"

166

Domane

Alle Gerate, die in einem Ring mit MRP projektiert werden, missen der gleichen
Redundanz-Doméane angehoren. Ein Gerat kann nicht mehreren Redundanz-Domanen
angehdren. Wahlen Sie fir alle Gerate lhres Rings die gleiche Doméane aus der Klappliste
aus (Ublicherweise "mrpdomain-1").

Die MRP-Einstellungen sind auch nach einem Neuanlauf des Gerats oder nach
Spannungsausfall und Wiederanlauf wirksam, also remanent gespeichert.
Rolle

Es sind je nach verwendetem Gerat die Rollen "Manager", "Manager (Auto)", "Client" und
"Nicht Teilnehmer des Rings" verfiigbar.

Regeln:
® FEin Ring muss mindestens Uber ein Gerat mit der Rolle "Manager (Auto)" verfiigen.

® FEin Ring darf genau ein Gerat mit der Rolle "Manager" haben. Es sind keine weiteren
Gerate mit der Rolle "Manager" oder "Manager (Auto)" zulassig. Alle anderen Gerate
kdénnen nur noch die Rolle "Client" oder "Nicht Teilnehmer des Rings haben".

Ringport 1 / Ringport 2

Wahlen Sie hier jeweils den Port aus, den Sie als Ringport 1 bzw. als Ringport 2 projektieren
mdchten. Die Klappliste zeigt fir jeden Geréatetyp die Auswahl der méglichen Ports an.
Wenn die Ports werkseitig festgelegt sind, dann sind die Felder gegraut.
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Diagnosealarme

Systembeschreibung

4. 11 Medienredundanz

Markieren Sie die Option "Diagnosealarme", wenn Diagnosealarme zum MRP-Zustand in

der lokalen CPU ausgegeben werden sollen. Folgende Diagnosealarme kénnen gebildet
werden:

® \Verdrahtungs- bzw. Port-Fehler

Bei folgenden Fehlern an den Ringports werden Diagnosealarme generiert:

— Ein Nachbar des Ringports unterstiitzt MRP nicht

— Ein Ringport ist mit einem Nicht-Ringport verbunden

— Ein Ringport ist mit dem Ringport einer anderen MRP-Doméane verbunden.
Unterbrechung / Wiederkehr (nur Redundanzmanager)

Bei Unterbrechung des Rings und bei Wiederkehr der urspriinglichen Konfiguration
werden Diagnosealarme generiert. Das Auftreten dieser beiden Alarme innerhalb von 0,2
Sekunden deutet auf eine Unterbrechung des Rings hin.

ACHTUNG

Um bei Einsatz eines Fremdgeréts als Redundanzmanager im Ring einen
stérungsfreien Betrieb sicherzustellen, mussen Sie allen anderen Geréten im Ring fest
die Rolle "Client" zuweisen, bevor Sie den Ring schlieRen. Andernfalls kann es zu

kreisenden Datentelegrammen und damit zum Ausfall des Netzwerks kommen.
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412

412.1

Systemredundanz

Einflihrung

Warum hochverfiigbare Automatisierungssysteme?

Das Ziel fur den Einsatz von hochverfligbaren Automatisierungssystemen ist die
Verminderung von Produktionsausfallen. Ganz gleich, ob die Ausfélle durch einen Fehler
oder auf Grund von Wartungsarbeiten entstehen.

Je hdéher die Kosten eines Produktionsstillstands sind, desto eher lohnt sich der Einsatz
eines hochverfigbaren Systems. Die in der Regel héheren Investitionskosten eines
hochverfiigbaren Systems werden durch die Vermeidung von Produktionsausfallen schnell
kompensiert.

Hochverfligbare Automatisierungssysteme in der SIMATIC (S7-400H) bestehen aus zwei
redundant aufgebauten Teilsystemen, die Uber Lichtwellenleiter synchronisiert werden.
Beide Teilsysteme bilden ein hochverfigbares Automatisierungssystem, das mit einer
zweikanaligen (1von2)-Struktur nach dem Prinzip der "aktiven Redundanz" arbeitet.

Was bedeutet aktive Redundanz?

Aktive Redundanz, oft auch funktionsbeteiligte Redundanz genannt, bedeutet, dass alle
redundant eingesetzten Mittel standig in Betrieb und gleichzeitig an der Ausflihrung der
Steuerungsaufgabe beteiligt sind.

Fir die S7T-400H bedeutet dies, dass das Anwenderprogramm in beiden CPUs vollkommen
identisch ist und von beiden CPUs gleichzeitig (synchron) bearbeitet wird.

Synchronisation der Teilsysteme

168

Master— und Reserve-CPU sind iiber Lichtwellenleiter gekoppelt. Uber diese Kopplung
sorgen beide CPUs fir eine ereignissynchrone Programmbearbeitung.

Teilsystem (CPUO) Teilsystem (CPU1)
o o
o o
oo Synchronisation oo
= o
0 O
] 0

Bild 4-29 Synchronisation der Teilsysteme

Die Synchronisation wird vom Betriebssystem automatisch durchgefiihrt und hat keine
Rickwirkung auf das Anwenderprogramm. Sie erstellen Ihr Programm so, wie Sie es von
den Standard—-CPUs aus S7-400 gewohnt sind.

Systembeschreibung
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412.2 Einsatz von Peripherie an der PN/IO-Schnittstelle, Systemredundanz

Bei der systemredundanten Anbindung von IO-Devices Giber PROFINET besteht zwischen
jedem 10-Device und jeder der beiden H-CPUs eine Kommunikationsverbindung
(Application Relation). Diese Kommunikationsverbindung kann tber eine beliebige
topologische Verschaltung aufgebaut werden - an der Topologie einer Anlage lasst sich also
nicht erkennen, ob ein 10-Device systemredundant angebunden ist.

Neben dem systemredundanten Betrieb lassen sich 10-Devices auch als sogenannte
"einseitige 10-Devices" betreiben. Dabei baut nur eine der beiden CPUs eine
Kommunikationsverbindung zum 10-Device auf. Die einseitige Anbindung hat allerdings den
Nachteil, dass der Ausfall der CPU, mit der die Kommunikationsverbindung besteht, auch
zum Ausfall des 10-Devices fihrt.

PN/IO mit Systemredundanz

Nachfolgendes Bild zeigt einen Aufbau mit zwei systemredundant angebundenen 10-
Devices. Diese Topologie ist besonders vorteilhaft. Bei einer Leitungsunterbrechung an egal
welcher Stelle, kann das komplette System weiterarbeiten. Eine der beiden
Kommunikationsverbindungen der IO-Devices bleibt immer erhalten. Die redundanten 10-
Devices funktionieren nun wie einseitige 10-Devices.

o o
o o o

®  S7-400H System
@ Redundantes |0-Device

Bild 4-30 S7-400 H-System mit redundanter Peripherie

Systembeschreibung
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PN/IO mit einseitiger Peripherie

Nachfolgendes Bild zeigt einen méglichen topologischen Aufbau mit einem Switch. Zwei
I0-Devices sind einseitig (nicht redundant) angebunden, die drei weiteren 10-Devices sind
systemredundant angebunden.

@R LHLLLLE

S7-400H System
SCALANCE (z. B. X400)
Redundantes |0-Device

®EE

Einseitiges 10-Device

Bild 4-31 S7-400 H-System mit redundanter und einseitiger Peripherie

Systembeschreibung
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Maximale Anzahl von 10-Devices

Sie kénnen an den beiden integrierten PN/IO-Schnittstellen insgesamt maximal 256 10-
Devices anschlieRen. Die Stations-Nummern sind Gber beide PN/IO-Schnittstellen disjunkt
und liegen zwischen 1 und 256.

4123 Projektierung

Projektieren der Systemredundanz mit PROFINET 10O

Vorgehensweise

Systembeschreibung

Vorraussetzungen

® Die beteiligten Komponenten unterstitzen die PROFINET-Systemredundanz.
e Esist keine IRT-Kommunikation projektiert.

® Die |0-Systeme des H-Systems liegen im gleichen Netz.

Im folgenden Beispiel projektieren Sie eine systemredundante PROFINET-Konfiguration mit
redundanter Peripherie wie im vorherigen Kapitel im Bild " S7-400 H-System mit redundanter
Peripherie".

Auf PROFIBUS-Anteile wird verzichtet. Grundlegende Informationen zum Projektieren von
H-Systemen finden Sie im Handbuch "Hochverfiigbare Systeme S7-400H".

Legen Sie im SIMATIC Manager eine neue H-Station an und &ffnen Sie "HW Konfig" fir die
Station.

1. Figen Sie ein Rack-400 (z.B. UR2-H) fir redundante Steuerungen ein.
2. Fugen Sie eine CPU 400-H PN/DP (z.B. CPU 414-5 H PN/DP) ein.

3. Vernetzen Sie wie gewohnt die Ethernet-Schnittstelle und stellen Sie die IP-Parameter
ein.

4. Projektieren Sie eine Stromversorgungsbaugruppe und die H-Sync-Module.
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5. Kopieren Sie die angelegte Station: Markieren Sie dazu die Station und wahlen Sie
anschlieRend nacheinander Bearbeiten > Kopieren und Bearbeiten > Einfligen.

6. Projektieren Sie die redundanten ET200M Baugruppen (z.B. IM153-4 PN HF V4.0) indem
Sie die 10-Devices wie gewohnt auf eines der beiden |O-Systeme ziehen. Die
Baugruppen werden standardmafig redundant (mit beiden PROFINET Strangen)
angebunden.

i IBIURZH

-

PS5 407 44 =
CPU 414-5 H PN/DP

or

M0
H-Sync-todul
H-Sync-todul
PO -
FPart 7

FPart 2

Ethernet1): PROFIMET-I0-Spstern [100]

IF1

IF2

pe)
XEPTAR
KRR

FS 407 44 =
CPU 414-5 H PN/DP{

i['I]IM'IES-Jl E[2]IM153-4

o8

AEADe
H-Sync-todul
H-Sync-todul
P07

Poif ¥

Poif 2

4

]

Ethemet{1]: PROFIMET-I0-Spstem [101]

Bild 4-32

Redundant angebundene ET200M Baugruppen in HW-Konfig

Um Baugruppen als einseitige Peripherie anzubinden haben sie zwei Mdglichkeiten:
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® Projektieren Sie eine redundante Baugruppe wie oben beschrieben und navigieren Sie
ins Register "Redundanz" der Baugruppeneigenschaften. Dort haben Sie Uber die
Kontrollk&stchen die Mdglichkeit das 10-Device nur einem IO-System und damit einer
CPU zuzuordnen.

Eigenschaften - IM153-4PN-1

.l’-‘n.llgemeinl Identifikation Fedundanz | Betriebsparameterl

Daz 10-Device ist mit folgenden PROFIMET -10-5psetemen verbunden:
¥ Ethernet(1]: PROFIMET-I0-System [101]

[™ Ethermet(1]: PROFIMET-I0-System [100)

Abbrechen | Hite |

Bild 4-33

Register "Redundanz" in den Baugruppeneigenschaften

® Projektieren Sie gezielt Standardperipherie (z.B. IM153-4 PN ST V4.0) am gewiinschten
10-System.

fiiOIURZH

FS 407 44 -

CPU 414-5 H PN/DP

-0 I
Poif ¥
Poif 2

o8

AEADe
H-Sync-todul
H-Sync-todul

Ethemet[1]); PROFIMET0-System [100]

PS5 407 44 -

IF1
IF2
el
MaeTA
M A2A

CPU 414-5 H PN/DP(

or

M0
H-Sync-todul
H-Sync-todul

FN0-F
FPart 7
FPart 2

[

&1 M153-4| g (2] IM153-4

Ethernet{1) PROFIMET-I0-Systerm [101]

Bild 4-34
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Einseitig angebundene ET200M Baugruppen
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Hinweis
H-Systeme und getrennte Subnetze

I0-Devices werden nur dann redundant eingebunden, wenn die beiden PROFINET IO-
Systeme des H-Systems im gleichen Subnetz liegen. Jede CPU kann alternativ auch mit
einem anderen Subnetz vernetzt sein. In diesem Fall sind die 10-Devices immer nur
einseitig angebunden.

Systembeschreibung
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4124 Mdogliche Topologien

Topologie
Sie kdnnen Systemredundanz unter PROFINET auch mit anderen PROFINET-Funktionen
kombinieren.

Systemredundanz mit Medienredundanz

(®  S7-400H System
@) SCALANCE X400 (einseitige Peripherie)
® ET200M (einseitige/systemredundante Peripherie)

Bild 4-35 Beispielkonfiguration Systemredundanz mit MRP

Hinweis

Die RT-Kommunikation wird unterbrochen (Stationsausfall), wenn die Rekonfigurationszeit
des Rings grof3er als die gewahlte Ansprechiiberwachungszeit der 10-Devices ist. Wahlen
Sie deshalb die Ansprechiberwachungszeit der I0-Devices ausreichend grof3. Dies gilt auch
fur mit MRP konfigurierte |0-Devices aulRerhalb des Rings.

Systembeschreibung
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Systemredundanz mit W-LAN

O FLLLLLLLL®

S7-400H System

Redundante Peripherie ET 200M

SCALANCE X400

Einseitige Peripherie ET 200M

SCALANCE W

Einseitige Peripherie ET 200M, per W-LAN angebunden

@O

Bild 4-36 Beispielkonfiguration Systemredundanz mit einseitiger Peripherie und W-LAN-
Verbindung

Systembeschreibung
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4.13 Aufbauempfehlungen zum Optimieren von PROFINET

PROFINET mit RT optimieren

PROFINET ermdglicht Ihnen Kommunikation mit hoher Performance bei gleichzeitiger
Durchgangigkeit in alle Ebenen.

Mit den folgenden Aufbaurichtlinien kénnen Sie die Performance Ilhres PROFINET |O-
Systems im RT-Betrieb noch weiter steigern.

1. Schalten Sie einen Router oder einen SCALANCE S zwischen Bironetzwerk und
PROFINET-System. Legen Sie Uber den Router fest, dass die Birokommunikation
aulien vor bleibt.

2. Bauen Sie lhr PROFINET-System, wo sinnvoll, sternférmig auf (z. B. im Schaltschrank).

Beispiel fiir eine optimierte PROFINET-Topologie

PROFINET
Industrial Ethernet

PROFIBUS

Bild 4-37 Optimierte PROFINET-Topologie

Systembeschreibung
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PROFINET mit IRT aufbauen

Beachten Sie beim Aufbau und Betrieb eines PROFINET 10-Systems im IRT-Betrieb die
folgenden Regeln. Sie dienen dazu, einen optimalen Betrieb Ihres PROFINET |10-Systems
sicherzustellen.

1.

Wird nur ein Teil der PROFINET-Geréate eines PROFINET 10-Systems synchronisiert, so
beachten Sie Folgendes:

PROFINET-Gerate, die nicht an der IRT-Kommunikation teilnehmen, platzieren Sie
aulerhalb der Sync-Domain.

Méchten Sie mehrere Sync-Domains nutzen, projektieren Sie eine Sync-Domain-
Boundary fiir den Port, der mit einem PROFINET-Gerét der jeweils anderen Sync-
Domain verbunden ist.

3. In einer Sync-Domain kdnnen Sie nur jeweils einen Sync-Master projektieren.

Ein PROFINET 10-System darf nur einer einzigen Sync-Domain angehéren.

5. Wenn Sie PROFINET-Geréte in einer Sync-Domain projektieren und mit IRT

synchronisieren wollen, missen die betreffenden PROFINET-Gerate die IRT-
Kommunikation unterstitzen.

Verwenden Sie nach Mdglichkeit dasselbe PROFINET-Gerét als PROFINET 10-Contoller
und Sync-Master.

Hinweis

Topologieprojektierung

Bei der Verwendung von IRT empfiehlt es sich die Topologie zu projektieren. STEP 7
kann damit Aktualisierungszeit, Bandbreite und weitere Parameter exakter berechnen.

Die Kommunikation Gber PROFINET 10 wird damit meist schneller. Fir IRT mit der
Option "hohe Performance" ist Topologieprojektierung unbedingt erforderlich.

AVORSICHT
Schutz durch Kleinspannung

Baugruppen mit PROFINET-Schnittstellen dirfen Sie nur in LAN-Netzen betreiben, in
denen alle angeschlossenen Netzkomponenten mit SELV/PELV-Stromversorgungen
oder integrierten Stromversorgungen mit gleichwertigem Schutz versorgt werden.

Wenn Sie Baugruppen mit PROFINET-Schnittstellen an ein WAN (z. B. Internet)
ankoppeln, dann muss die Datentbergabestelle (Router, Modem, o. &.) diese Sicherheit
gewabhrleisten.

SIEMENS SITOP-Stromversorgungen z. B. bieten diesen Schutz.

Weitere Informationen entnehmen Sie der Norm EN 60950-1 (2001).

Beispiel-Konfiguration von PROFINET 10 mit IRT

Wie eine Konfiguration von PROFINET IO-Systemen in einer Sync-Domain aussehen kann,
wird in dem Bild im Kapitel Projektieren der Echtzeitkommunikation - Einfiihrung (Seite 199)
wiedergegeben.
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Aufbaurichtlinien der PROFIBUS-Nutzerorganisation

Die Installationsrichtlinie finden Sie im Internet
(http://www.profibus.com/nc/downloads/downloads/profinet-installation-guide/display/).

In Betrieb nehmen

Systembeschreibung

Informationen zur Inbetriebnahme eines S7-300 |O-Controllers an PROFINET finden Sie in
der Betriebsanleitung S7-300 CPU 31xC und CPU 31x: Aufbauen
(http://support.automation.siemens.com/WW/view/de/13008499).

Informationen zur Inbetriebnahme eines S7-400 |O-Controllers an PROFINET finden Sie im
Installationshandbuch Automatisierungssystem S7-400 Aufbauen
(http://support.automation.siemens.com/WWW/view/de/1117849).

Informationen zur Inbetriebnahme eines 10-Devices an PROFINET finden Sie in der
Betriebsanleitung Dezentrales Peripheriesystem ET 200S
(http://support.automation.siemens.com/WWW/view/de/1144348).

Informationen zur Inbetriebnahme von WinAC RTX an PROFINET finden Sie in der
Betriebsanleitung Windows Automation Center RTX WinAC RTX 2009
(http://support.automation.siemens.com/WW/view/de/38016351).

Informationen zur Inbetriebnahme eines S7 modular Embedded Controller an PROFINET
finden Sie in der Betriebsanleitung Embedded Automation S7-modular Embedded Controller
(http://support.automation.siemens.com/WWW/view/de/37971572).
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Inhalt des Kapitels
Das folgende Kapitel vermittelt lhnen tiefer gehendes Wissen zu PROFINET I10:
® Ablauf des Engineerings
e Definition und Vergabe der Geratenamen und IP-Adressen

® Diagnosemdglichkeiten

Systembeschreibung
Systemhandbuch, 03/2012, ASE00298287-06 181



PROFINET [0-Engineering

5.1 Engineering

5.1 Engineering

Grundlegende Schritte vom Planen bis zum Betreiben einer Anlage

Fir den Aufbau und den Betrieb einer Automatisierungsanlage mit Hilfe von STEP 7 oder
NCM PC sind prinzipiell folgende Schritte erforderlich:

1. Anlage planen

Der Anlagenplaner legt Folgendes fest:

Funktionsumfang der Automatisierungsanlage

Art und Umfang der eingesetzten Automatisierungsgerate

2. Anlage projektieren mit STEP 7 oder NCM PC

Der Anlagenprojekteur erstellt das Projekt durch folgende Schritte:

Offnen eines vorhandenen oder Anlegen eines neuen Projekts

Bei Bedarf Import neuer PROFINET-Geréte in den Hardwarekatalog Gber GSD-Datei
Einfigen weiterer PROFINET-Geréate in das Projekt

Vernetzen der Automatisierungsgerate in der Netzsicht

Zuweisen des Geratenamens (nicht notwendig bei 10-Devices, deren PROFINET-
Funktionalitat "Geratetausch ohne Wechselmedium/PG" projektiert wurde)

Erstellen des Anwenderprogramms
Uberpriifen der Projektierung

Archivieren und Dokumentieren des Projekts

3. Anlage in Betrieb nehmen und testen

Der Inbetriebnehmer flhrt folgende Aufgaben durch:

Inbetriebnahme der Automatisierungsgerate
Laden der Projektdaten in die Automatisierungsgerate der Anlage (Download)

Hier erfolgt dann die Zuordnung des Geratenamens zu einem realen Gerat mit MAC-
Adresse

Bei Bedarf Nachbearbeitung der Projektierung und/oder des Anwenderprogramms in
STEP 7

Testen der Anlage

4. Anlage betreiben

Der Anlagenbetreiber fiihrt folgende Aufgaben durch:

Beobachten und Veradndern der Prozessdaten im Online-Betrieb
Diagnostizieren der Anlage

Bedienen und Beobachten

5. Wartungs- und Anderungsarbeiten durchfiihren.
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Einbindung lGber GSD-Datei

5.1 Engineering

Neue PROFINET-Gerate werden ggf. tber eine GSD-Datei eingebunden. Die Eigenschaften
eines PROFINET-Gerates werden in einer GSD-Datei (General Station Description)
beschrieben, die alle notwendigen Informationen fiir die Projektierung enthalt.

Bei PROFINET IO liegt die GSD-Datei im XML-Format vor. Die Struktur der GSD-Datei
entspricht ISO 15745, dem weltweiten Standard fiir Geratebeschreibungen.

GSD-Import, Engineering und Datenaustausch

GSD

@,

]

oo oo
oofool,

Ziffer Beschreibung

o

©) Die Geratebeschreibung wird als GSD-Datei in das Engineering-System importiert.

@) Im Engineering-System (z. B. STEP 7) fiihren Sie die Projektierung durch. AnschlieRend
Ubertragen Sie die Projektierung und das Anwenderprogramm in den 10-Controller.

® Nachdem Sie an die 10-Devices die Geratenamen vergeben haben, erfolgt der
Datenaustausch zwischen 10-Controller und den zugeordneten 10-Devices automatisch.

Bild 5-1 Vom GSD-Import bis zum Datenaustausch

Anwenderprogramm aus dem PG/PC in das Zielsystem laden

Um das Anwenderprogramm Uber Industrial Ethernet Gber ein PG/PC in das Zielsystem zu
laden, stellen Sie am PG/PC als Schnittstellen-Parametrierung das Protokoll TCP/IP ein.

Weiterhin kdnnen Sie das Anwenderprogramm auch tiber MPI und PROFIBUS in das

Zielsystem laden.

Systembeschreibung
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Unterstltzung durch STEP 7

STEP 7 unterstitzt Sie vom Planen bis zum Betreiben einer Anlage folgendermalfen:

184

Datenhaltung von PROFINET-Geraten im Hardwarekatalog.

Vernetzen von Geraten in der Netzsicht (NETPRO) und / oder in HW Konfig
(Projektierungssicht in STEP 7).

In der Netzsicht kbnnen Sie Gerate grafisch an ein PROFIBUS- oder Industrial Ethernet-
Netz ankoppeln und die entsprechenden Adressen zuweisen.

Projektieren Sie die PROFINET-CPs in STEP 7. Beachten Sie dabei, dass Sie unter Um-
stdnden CPs anders projektieren, programmieren und diagnostizieren missen, als die
integrierte Schnittstelle einer CPU. Details dazu finden Sie im jeweiligen Handbuch.

Online Beobachten und Steuern von Variablen

Jederzeit kdnnen Sie online auf die Prozessdaten zugreifen. Dafir kdnnen Sie eine
Variablen-Tabelle benutzen oder HMI-Geréate, wie z. B. ProTool/Pro RT bzw. WinCC
flexible in Ihre Anlage einbinden oder OPC-basierende Client-Programme einsetzen.

Diagnostizieren der PROFINET-Gerate

Im eigenen Diagnosefenster wird der aktuellen Status der PROFINET-Gerate angezeigt.
Durch einen Online-Offline-Vergleich kdnnen Sie feststellen, ob es erforderlich ist,
Programme und/oder eine Projektierung in die Automatisierungssysteme zu laden.

Darstellung des Projekts in einer hierarchischen Baumstruktur

Alle Anlagenteile werden in einer bersichtlichen Form dargestellt, die als Basis fiir eine
komfortable Navigation und weitere Verwaltungsfunktionen im Projekt dient.

Unterstiitzung bei der Erstellung der Anlagendokumentation

STEP 7 erstellt fir Sie automatisch eine vollstdndige Dokumentation der projektierten
Anlage einschlieBlich aller Gerate und deren Anschlisse.

Projektierung Uberprifen

STEP 7 Gberprift automatisch folgende Sachverhalte:

— Sind im Projekt die vorgegebenen Mengengeruste eingehalten worden?
— Ist die Projektierung konsistent und fehlerfrei?

Onlinedaten der Geréte abfragen

Durch die Online-Gerateanalyse kdnnen Sie die Onlinedaten einzelner Gerate zu Test-
und Diagnosezwecken abfragen.

Diagnostizieren der Switches
Die integrierten Switchfunktionen sind Uber STEP 7 diagnostizierbar.

Switches der SCALANCE X200-, SCALANCE X300- und SCALANCE X400-Serie
kdnnen als PROFINET 10-Device diagnostiziert werden.

Systembeschreibung
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Inbetriebnahme einer PROFINET-Schnittstelle einer CPU

Details zur SIMATIC-CPU finden Sie in der Betriebsanleitung S7-300 CPU 31xC und CPU
31x: Aufbauen (http://support.automation.siemens.com/WW/view/de/13008499) und in der
Systembeschreibung Automatisierungssystem S7-400 Aufbau und Anwendung
(http://support.automation.siemens.com/WW/view/de/22586851)).

Informationen zur Inbetriebnahme von WinAC RTX an PROFINET finden Sie in der
Betriebsanleitung Windows Automation Center RTX WinAC RTX 2009
(http://support.automation.siemens.com/WW/view/de/38016351).

Informationen zur Inbetriebnahme eines S7 modular Embedded Controller an PROFINET
finden Sie in der Betriebsanleitung Embedded Automation S7-modular Embedded Controller
(http://support.automation.siemens.com/WWW/view/de/37971572).

CPU-Kommunikation

Bei PROFINET IO projektieren und programmieren Sie die Kommunikation der |IO-Controller
untereinander wie gewohnt als S7-Verbindung oder als Send/Receive-Verbindung.

Offene Kommunikation tber Industrial Ethernet

Um mit anderen ethernetfahigen Kommunikationspartnern per Anwenderprogramm Daten
austauschen zu kénnen, stellt hnen STEP 7 FBs und UDTs zur Verfligung:

1. Verbindungsorientierte Protokolle: TCP native gemafl RFC 793, ISO on TCP gemaf
RFC 1006:

UDT 65 "TCON_PAR" mit der Datenstruktur zur Verbindungsparametrierung
FB 65 "TCON" zum Verbindungsaufbau

FB 66 "TDISCON" zum Verbindungsabbau

FB 63 "TSEND" zum Senden von Daten

FB 64 "TRCV" zum Empfangen von Daten

2. Verbindungsloses Protokoll: UDP gemafll RFC 768

Systembeschreibung

UDT 65 "TCON_PAR" mit der Datenstruktur zur Parametrierung des lokalen
Kommunikationszugangspunkts

UDT 66 "TCON_ADR" mit der Datenstruktur der Adressierungsparameter des
remoten Partners

FB 65 "TCON" zur Einrichtung des lokalen Kommunikationszugangspunkts
FB 66 "TDISCON" zur Aufldsung des lokalen Kommunikationszugangspunkts
FB 67 "TUSEND" zum Senden von Daten

FB 68 "TURCV" zum Empfangen von Daten

Systemhandbuch, 03/2012, A5E00298287-06 185


http://support.automation.siemens.com/WW/view/de/13008499�
http://support.automation.siemens.com/WW/view/de/22586851�
http://support.automation.siemens.com/WW/view/de/38016351�
http://support.automation.siemens.com/WW/view/de/37971572�

PROFINET [0-Engineering

5.1 Engineering

Weiterflihrende Informationen

Weiterfuhrende Informationen zur CPU-Kommunikation finden Sie im Handbuch
Kommunikation mit SIMATIC

(http://support.automation.siemens.com/WW/view/de/1254686) und im Referenzhandbuch
Systemsoftware fir S7-300/400 System- und Standardfunktionen
(http://support.automation.siemens.com/WWW/view/de/1214574)).

Systembeschreibung
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5.2 Parametrierung

Parametrierung der PROFINET-Schnittstelle in STEP 7
Die Parameter der PROFINET-Schnittstelle verandern Sie mit Hilfe des Dialogfeldes
"Eigenschaften" der betreffenden Baugruppe in HW Konfig von STEP 7.
Parametrierung am Beispiel einer CPU 416-3 PN/DP

1. Markieren Sie die Baugruppe, deren PROFINET-Schnittstelle parametriert werden soll.
Hier ist dies exemplarisch die Steuerung CPU 416-3 PN/DP.

2. Rufen Sie das Dialogfeld "Eigenschaften" der PROFINET-Schnittstelle bzw. deren Port(s)
auf, indem Sie doppelklicken auf:

— PN-IO (PROFINET-Schnittstelle X5)
— Port 1 (Port 1 der Schnittstelle X5: X5 P1 R)
— Port 2 (Port 2 der Schnittstelle X5: X5 P2 R)

[ HW Konfig - [I0-Controller (Konfiguration) --IRT] [ O E]

O S g gn B3 %5 w2

[

PS5 405 44
CPU 416-3 PN/DP

MDA

FROFIMET 10: PROFIMET-I0-5ystem [100

bt
< | >
=] o v

Steckplatz Baugruppe ... | Bestellnummer Fi.|M_|E. |A. | K.

1 PS5 405 42, EEST 405-0DA00-0440 -

2 CPU 416-3 PN/DF |BESY 416-3E506-0ABD [VE6.0|2

IF1 B

A7 ARELE 2| 7EER

A5 AT JE7H

AEFTE At 7 JE78

AEFE At &R 7

A —

Driicken Sie F1, um Hilfe zu erhalken,
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3. Folgende Parameter der PN-Schnittstellen kdnnen Sie editieren bzw. anzeigen lassen
Uber die beschriebenen Register:

Alligemein

Name der Schnittstelle des I0-Controllers
IP-Adresse

— Subnetzmaske

— Netzibergang

— Geratetausch ohne Wechselmedium

— Geratenamen auf anderem Weg beziehen

Adressen

— Diagnoseadressen von Schnittstelle des I0-Controllers und des |0-Systems selbst
PROFINET

— Sendetakt (nur editierbar im Register "Synchronisation", wenn PROFINET-Geréat nicht
im Register "PROFINET" projektiert ist)

— 1O0-Kommunikationsanteil von PROFINET 10 und PROFINET CBA
— Aufruf des OB 82 bei Kommunikationsalarm

I-Device

— |-Device Modus

— Transferbereichsinformationen

Synchronisation

Synchronisationsrolle

Name der Sync-Domain (editierbar im PROFINET 10-Domain-Management)
RT-Klasse

IRT-Option

Medienredundanz

— MRP-Domain

— Rolle innerhalb der Domain
— Ringports
Uhrzeitsynchronisation

— NTP Verfahren mit Aktualisierungsintervall

Systembeschreibung
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Optionen

— KeepAlive Intervall fiir Verbindungen

Eigenschaften - PN-10 (RO/S2.5)

i edienredundanz I Uhrzeitspnchranization I Optionen I
Allgernein | Adrezzen I PROFINET |-Device | Synchronization
Kurzbezeichnung: PH-10
Geratename: PM-10

[ Gerdtenamen auf anderem Weg beziehen

[ Gerdtetausch ohne Wechselmedium unterstiitzen

- Schnittstelle

Tvp: Ethernet

Geratenumner: 0

Adresse: 152.168.0.1

Wernetzt: & Eigenzchaften... |
Kormmentar:

oK | Abbrechen | Hife |

4. Folgende Parameter eines PN-Ports kdnnen Sie editieren bzw. anzeigen:

Alligemein

— Name des Ports des 10-Controllers
Adressen

— Diagnoseadresse des Ports

Topologie (auch editierbar im Topologie-Editor)
— Partner-Port

— Leitungsdaten

Systembeschreibung
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Optionen
— Ubertragungsmedium mit Ubertragungsrate
— Autonegotiation deaktivieren

— Verschiedene Boundaries: Ende der Sync-Domain, Ende der Erfassung erreichbarer
Teilnehmer, Ende der Topologie-Erkennung

Eigenschaften - PN-10 - Port 1 (RO/S2/X5 P1 R)

Allgermein l.ﬁ.dressen] Tu:upu:ulu:ugie] Dptinnen]

M amne: Part 1

K.ommentar:

#shbrechen Hilfe

Systembeschreibung
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5.3 Topologie und STEP 7
5.3.1 Der SIMATIC Topologie-Editor
Einleitung

Mit STEP 7 kénnen Sie Ihr PROFINET 10-System topologisch projektieren. Mit der
topologischen Projektierung kdnnen Sie PROFINET-Funktionalitdten nutzen wie im Betrieb
wechselnde 10-Devices ("Wechselnder Partner-Port") oder Geratetausch ohne
Wechselmedium/PG. Die Topologieprojektierung ist fiir IRT mit der Option "hohe
Performance" unbedingt notwendig.

Der Topologie-Editor unterstiitzt Sie bei folgenden Aufgaben:

Funktionen

Topologie-Informationen ber sdmtliche Ports der PROFINET-Gerate im Projekt
gewinnen

Projektieren der Soll-Topologie am PROFINET durch Verschalten der Interfaces und
Ports durch einfaches Drag und Drop und Festlegen der Eigenschaften

Der Topologie-Editor besitzt eine Reihe von Funktionen zur Einstellung, Verschaltung und
Diagnose der Eigenschaften aller PROFINET-Gerate inklusive deren Ports.

Folgende Funktionen und Informationen stehen Ihnen zur Verfliigung:

Systembeschreibung

Anzeige samtlicher PROFINET-Gerate und deren Ports im Projekt

Projektierte Leitungslange und projektierter Leitungstyp mit berechneter Signallaufzeit fiir
jeden Port

Verschaltungsdaten mit Ortskennzeichen der einzelnen PROFINET-Gerate
Diagnoseinformationen von PROFINET-Geréaten flr jeden einzelnen Port
Einfache Fehlererkennung durch Online/Offline-Vergleich der Teilnehmerdaten
Aufruf der Diagnose (Baugruppenzustand) aus der grafischen Ansicht

Importieren der Netz-Topologie
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Tabellarische Ansicht

-1l Topologie-Editor X

Tabellarische &nsicht | Grafische Ansicht | Offine/Online Verglsich |

Yerzchalungstabells

[V Stationsnamen anzeigen Eilter: I.t’-‘-.lle Puarts anzeigen 'I

Auzwahlbersich——

Filker: I.-’-‘alle Partz anzeigen "I

4]

Park Partnet-Fort | Leitungslange | Signallauf | Kaom
=- IM151-3PN

I Default Port IM154-4PHHF-2 | Port 1 (32 P1]
= IM151-3PN-HF

O Port 121 PL) SIMATIC 300¢1) Y PH-IO(CPU 315,

B Port 2 (21 P2 TM154-4PHHF-2 | Part 2 (%2 P2)
[=]- IM154-4PMHF

E Default Port IM154-4PNHF-1 | Defaulk Port
[=]- IM154-4PMHF-1

E Default Port IM154-4PNHF \ Default Park
[=]- IM154-4PNHF-2

O Fort 1 (22 PL) TM151-3PM |, DeFault Part

O Port 2z (52 p2) IMI51-3PH-HF | Port 2 (%1 F2)

[=- IM154-4PNHF-FO
O Part 1 (22 P1)
O Port 2 (22 P2)
- SIMATIC 300(1)
=1~ PN-IQ(CPU 315-2 PIJDR)
O Port1(2P1)  IMIS1-3PN-HF | Part 1 (%1 P1)

Online I Aktualisiersn | Objekteigenschaften... | Exportiersn... |Léingenmaf5: IMeter "I

=- IM151-3PN

B Default Port
=]- IM151-3PMN-HF

B FPort (2Pl

[#- IM154-4PHHF
[#- IM154-4PMHF-1
[#- IM154-4PIHF-2
(- IM154-4PMHF-FO
O Port 1 (22 P1)
O Part 2 (22 P2)
[#- SIMATIC 300(1)

Fazzive Fomponent—

Hinzutiigen |

[+]- SCALAMCE =100
[+]- SCALAMNCE W
[+ medium coreserker

Abbrechen | Hife

Bild 5-2

192

Register "Tabellarische Ansicht" des Topologie-Editors

In der "Verschaltungstabelle" im linken Bereich des Registers "Tabellarische Ansicht" sind

alle projektierten PROFINET-Gerate mit ihren Ports aufgelistet. Im Auswahlbereich im
rechten oberen Bereich sind alle PROFINET-Gerate aufgelistet, die fur die topologische

Verschaltung zur Verfiigung stehen.

Uber die Klappliste "Filter" wéhlen Sie unter den folgenden Anzeigeoptionen aus:

e "Alle Ports anzeigen": aufgelistet werden sowohl verschaltete als auch nicht verschaltete

Ports

e "Verschaltete Ports anzeigen": aufgelistet werden ausschlief3lich verschaltete Ports

e "Unverschaltete Ports anzeigen": aufgelistet werden ausschliellich nicht verschaltete

Ports

Systembeschreibung
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Grafische Ansicht

-": Topologie-Editor

T abellarische nsicht  Grafische Ansicht | Qffline/0nline Yergleich I

+1-3PH-HF-206- 175

=k |

IRA151-2PM-HF-20k-174

o

IMM151-2FM-HF-206-172

5.3 Topologie und STEP 7

tiniaturanzicht

] ] ] ] ]
f — e —— —— .
| | | | | |
51-3PN-HF-206-154 q 1M151-3PH-HF-206- 153 |— q [M151-3PH-HF-206- 162 q :
] ] ] ] ] ] g=—= o
T .' It .' T .'
$1-3P-HF-206- 193 q IMIE1-3PN-HE-206-192  |— q IM1151-3PM-HF-206-131 q 1

- — | Y
] -] 1] 1] -] -] |

2 .!_ .!. —
WecoPM-203  [ET200ecoPM-202  [ET200ecoPN-201 IM15 1-3PM-HF-206-200 Passive Komponenten
{.-1_#;" ‘(.-1_#:" q [#- SCALANCE %100
| : : = | | B | (5 SCALANCE W
=

|Bi|der—\-'erschiebemodus deakkiviert

Orline I

Altuslisiersn

Ohjekteigenzchaften. ..

Optionen. . D

ucken...

[+]- medium converter
[+]- PC Baugruppen

Abbrechen Hilfe

Bild 5-3

Im Register "Grafische Ansicht" werden die PROFINET-Gerate im Projekt und deren

Verschaltungen dargestellt.

In der Miniaturansicht im rechten oberen Bereich wahlen Sie mit dem Schieberegler den

Register "Grafische Ansicht" des Topologie-Editors

betrachteten Ausschnitt des PROFINET 10-Systems und dessen VergréRerungsfaktor aus.
Um den Ausschnitt des PROFINET IO-Systems zu verandern, ziehen Sie den Rahmen mit
der Maus Uber den gewiinschten Bereich, den Sie im Detail betrachten méchten.

Systembeschreibung
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Offline/Online Vergleich

-“: Topologie-Editor x|

Tabellarizche Angicht I Grafische Ansicht  Offline/Online Yergleich |

Projektierte Topologie [Diline]

Filker: IaIIe Gerate anzeigen

Ermittelte Topologie [Online]

ﬂ Start | |‘| 30 Gerate gefunden

Chiektname | Partrier-Part | Leftung | Objekirame | Partner-Port | Letungsdate |

[=]- ET200ecaPh-201 [=]- et200ecopn-201
Part 1 (31 P1) SCALANCE-X204IRT-50 4 Port 2 - RJ45 (¥1 P2) Sm(0.0 Part 1 scalance-x204it-50 4 Port 2 Sm (0.00 ps)
Paort 2 (31 P2) ET200ecoPM-202 \Port 1 (31 P1) Sim (0.0 Part 2 et200ecopn-202 4 Port 1 Sm (0.00 ps)

[+]- ET200ecaPh-202 [+]- et200ecopn-202

[+]- ET200ecaPh-203 [+]- et200ecopn-203

[+]- ET200ecaPh-204 [+]- et200ecopn-204

[+]- ET200ecaPh-205 [+]- et200ecopn-205

[+]- ET200ecaPh-206 [+]- et200ecopn-206

[+~ ET200ecoPh-207 [+ et200ecopn-207

[+~ ET200ecoPh-205 [+ et200ecopn-205

[+~ ET200ecoPh-209 [+ et200ecopn-209

[+ 151 -3PR-HF-2 . [+ im151-3pn-hi-2...

[+ 151 -3PR-HF-2 . 4 | | ﬂ

[+l 151 -53PM-HF-2 .

e BASA AR I A

<] |

- o
ﬁ Zuardnen | Ubernehmenl E:-tporlieren...l Dplionen...l

Ok |

Abbrechen | Hite |

Bild 5-4 Register "Offline/Online Vergleich"

Im Register "Offline/Online Vergleich" im linken Bereich "Projektierte Topologie (Offline)"
sind die projektierten PROFINET-Gerate mit deren Schnittstellen und Ports und den
verbundenen Nachbarports aufgelistet. Im rechten Bereich "Ermittelte Topologie (Online)"
wird die Online-Sicht des PROFINET I0-Systems mit dessen Verschaltung zur Laufzeit
dargestellt.

Hinweis
Leitungsdaten

Die Anzeige der Leitungslange ist ein Schatzwert auf Basis der ermittelten Signallaufzeit.
Vor allem bei kurzen Leitungen kann der angezeigte Wert aufgrund der sehr kurzen
Signallaufzeiten und den damit verbundenen Rundungsfehlern erheblich von der
tatsachlichen Leitungslange abweichen.

Weiterfiihrende Informationen

194

Weitere Informationen zum Aufbau und zur Handhabung des Topologie-Editors finden Sie in
der Online-Hilfe zu STEP 7.
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5.3.2 Topologie projektieren

Topologie-Editor starten

5.3 Topologie und STEP 7

Starten Sie den Topologie-Editor wie folgt:
® \Wahlen Sie das betreffende PROFINET IO-System an.
® |n HW Konfig oder NetPro mit dem MenUlbefehl Bearbeiten > PROFINET 10 > Topologie

e Uber das Kontextmenii eines Interfaces, eines Ports des betreffenden PROFINET-Geréats
oder Uber das Kontextmenl des PROFINET 10-Systems mit dem Meniibefehl
PROFINET IO Topologie

Verschaltung und Eigenschaften

Zur Verschaltung von Ports der PROFINET-Gerate gehen Sie wie folgt vor:

1. Wahlen Sie im Register "Tabellarische Ansicht" im "Auswahlbereich" den Port des
PROFINET-Gerats, den Sie verschalten méchten.

2. Ziehen Sie diesen Port auf den gewlinschten Port eines PROFINET-Geréats in der

"Verschaltungstabelle".

Daraufhin 6ffnet sich das Dialogfeld "Eigenschaften Verschaltung" des ausgewahlten
Ports. Im folgenden Bild ist ein Beispieldialog dargestellt.

Eigenschaften ¥erschaltung x|

— Partverschaltung

Fart:

IIM141-EF‘NV1 0-1 % Part 1 (<1 F1)

Partrer-Port: IIM141-BF‘NV1 0% Port 1 (<1 P1]
M ediurn: Part: IKUPfer Partrer-Part: IKupfer
K.abelbezeichnung: I Fupfer j

— Leitungzdaten

[Signallaufzeit: 060 ps]

|<1DDm "I

" Signallaufzeit [ps]: IEI.BD
— Karmmentar
oK. Abbrechen Hite |
Bild 5-5 Verschaltung und Parametrierung des Ports

Der Name sowohl des ausgewahlten Ports als auch dessen Partnerport mit dessen
PROFINET-Geraten wird Ihnen in der "Port-Verschaltung" angezeigt.

Systembeschreibung
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3. Wenn Sie die Default-Werte der Leitungsdaten &ndern wollen, klicken Sie entweder auf
das Optionsfeld "Leitungslange" und wahlen Sie aus der Klappliste den gewlinschten
Wert aus oder klicken Sie auf das Optionsfeld "Signallaufzeit" und geben den
gewinschten Wert ein.

4. Speichern Sie die Einstellungen und schlieRen Sie den Dialog mit "OK".

Objekteigenschaften eines Ports

Alternativ kdnnen Sie iber das Dialogfeld "Eigenschaften" eines Ports einen Partnerport
auswahlen. Mit Auswahl des Partnerports ist die Nachbarschaft zwischen zwei Ports
bestimmt und die Eigenschaften der Leitung kénnen editiert werden.

1. Offnen Sie den Dialog, indem Sie den Port der Baugruppe markieren und auf die
Schaltflache "Objekteigenschaften” klicken oder auf den Port doppelklicken.

2. Wahlen Sie anschlieltend das Register "Topologie".

&lligemein | Adressen  Topologie ] Elptinnen]

Forterzchaltung

Lakaler Port: |SIMATIE 300 Dochink SystET200ecoPM-1-Docking-Unit-24Part 1 <1 P1]

b ediunn: lok.aler Part: Kupfer Parther-Fart:

Eabelbezeichnung: | J

Fartrier
Bartrer-Port: |Beliebiger Partrier j

Wechzelnde
Partrer-Parts:

Leitungzdaten

e [cm0m ]

o T

ak Abbrechen Hilfe:
Bild 5-6 Verschaltung und Parametrierung der PROFINET-Schnittstelle

3. Wahlen Sie aus der Klappliste "Partner-Port" den Port aus, mit dem Sie das Gerat
verschalten méchten bzw. wahlen Sie den Eintrag "Wechselnder Partner-Port".

Systembeschreibung
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4. Wenn Sie die Default-Werte der Leitungsdaten dndern wollen, klicken Sie entweder auf
das Optionsfeld "Leitungslange" und wahlen Sie aus der Klappliste den gewlinschten
Wert aus oder klicken Sie auf das Optionsfeld "Signallaufzeit" und geben den
gewinschten Wert ein.

5. Speichern Sie die Einstellungen und schlieen Sie den Dialog mit "OK".

Ubernehmen der Topologie von verbundenen PROFINET-Geraten in den Topologie-Editor

Wenn Sie das PROFINET I0-System bereits aufgebaut und die PROFINET-Gerate
angeschlossen haben, missen Sie diese im Projekt nicht erst handisch zu einer Topologie
verschalten, sondern kénnen sie einfach mit folgenden wenigen Schritten in das Projekt
importieren:

1. Starten Sie den Topologie-Editor
2. Klicken Sie auf das Register "Offline/Online Vergleich".

Systembeschreibung
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3. Um die PROFINET-Gerate lhres Projekts zu importieren, klicken Sie auf die Schaltflache
"Start".

Im folgenden Bild ist ein Beispielprojekt dargestellt, in dem PROFINET-Gerate importiert
wurden.

-1l Topologie-Editor =

T abellarische Snsicht I Grafische Ansicht  Offine/Online Wergleich |

Projektierte Topologie [Offline)

Ermittelie Topologie [Online]

Filter: Ialle [Gerate anzeigen

ﬂ Start | |1 30 Gerdte gefunden

Obijektnsme

| Par‘tner-Por‘t| Leftungzdsten :I Ohjektname | Fartner-Fort | Leftungsdaten |

[#- ET2002coPH-205
- ET2002c0PN-206
- ET2002c0PN-207
[ ET200ecoPM-208
(- ET200ecoPM-209

Port 1 (%1 P13

Port 1 (%1 P1)
Port 2 (%1 P2)

Part 2 (%1 F2)

[+]- et200ecopn-201
[+ et200ecopn-202
[+]- et200ecopn-203
[#]- et200ecopn-204
[#]- et200ecopn-205
[#]- et200ecopn-206
[+]- Bt200eCopn-207
[+ et200ecopn-208
[ et200ecopn-209

Port 1 ef200ecopn-208 \ Part 2 Stn (0,00 ps)

[#- In151-3PN-HF -206-102 Port 2

[#- In151-3PN-HF -206-103

[=]- im151-3pn-hf-206-101

im1351-3pn-hf-206-101 4 Port 1

10m (0,03 p=)

[~ IM151-3PN-HF -208-104 Part 1 ef200ecopn-209 | Part 2 10m (0.05 ps)
[+]— M1 51-3PM-HF-206-105 Fait 2 im151-3pn-h1-206-102 % Fort 1 5tm (0.00 ps)
[+ It 51-3PM-HF -206-1 06 [+- im1 51 -3pn-hf-206-1 02
[+ It 51-3PM-HF -206-1 07 = |- im151-3pn-hf-206-103
[+ It 51-3PM-HF - 206105 [+ im1 51 -3pn-hf-206-1 04
[#]— Ibt151-3PM-HF -20E-109 [#]- im1 51 -3pn-hf-206-105
[#]- b1 51-3PM-HF -206-129 [#]- im1 51 -3pn-hf-206-1 25 =
- bt 51-3Ph-HF 205130 4] | ﬂ
[+ It 51-3PM-HF -206-1.31 = .
TI wAame mmL s e sms | j Zuordaern | I bermebmen Ewportieren... | Optionen. .. I
Abbrechen | Hife

4. Um die Topologie der PROFINET-Geréte zu importieren, markieren Sie alle Ports der

5. Klicken Sie auf die Schaltfliche "Ubernehmen". Die Topologie des projektierten 10-

6. Speichern Sie die Einstellungen und schlieRen Sie den Dialog mit "OK".

Die topologischen Informationen des betreffenden PROFINET 10-Systems liegen im
Topologie-Editor vor und kénnen fiir weitere Erganzungen und Anderungen des Projektes
herangezogen werden. Wurde die Topologie erfolgreich geladen, wechselt die Farbe in

Systembeschreibung

Bild 5-7 Vergleich der projektierten und importierten Topologie
ermittelten Topologie im Bereich "Ermittelte Topologie (Online)".
Systems wird in das Projekt geladen.
Ergebnis
beiden Bereichen von gelb auf grin.
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5.4 Projektieren der Echitzeitkommunikation

54 Projektieren der Echtzeitkommunikation

541 Einflihrung

PROFINET 10-System mit Projektierung der RT- und IRT-Kommunikation

10-Device 5 |ET 200S PN
IO—System 1 10-System 1

PN
P1 P2

RT-Kommunikation

:8:303‘;?;":' CPU4IXIRT| MG Device 1 [ET 2008 PN
Y 10-System 1 Scalance X204 IRT
- 10-System 1
Sync-Master PN PN =
Ed ) B3 Fi P23 Pd Pd

10-Device 2 [ET 200S PN 10-Device 3 [ET 200S PN 10-Device 4 |ET 200S PN
10-System 1 I0-System 1 IO-System 1
PN PN PN
E1 P2 F1 F2 F1 P2
_________________________________________ _I
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10-Device 2 [ET 200S PN 10-Device 1 |ET 200S PN |
I 10-System 2 10-System 2
! PN PN :
[ P1
| |
| |
| |
I 10-Controller | CPU 41x IRT 1O-Device 3 |[ET 200S PN |
| 10-System 2 10-System 2 |
' pn P PN !
| |
| | 1 |
| |
| Sync-Domain '
| |
| 10-Device 4 |ET 200S PN I
10-System 2 |
: PN |
: |
|
| RT-Kommunikation I0-System 2 |
Il - - & D D e e e e e e e e e e - -
Bild 5-8 Beispielprojektierung zweier PROFINET-10-Systeme mit IRT- und RT-Kommunikation
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I0-Controller - Sync-Master

10-Controller|CPU 41x IRT]
10-System 1
Sync-Master PN
I0-Controller - Sync-Slave
10-Controller|CPU 41x IRT
10-System 2
PN
I0-Device - Sync-Slave
10-Device 1 |[ET 200S PN
10-System 1
PN

Empfehlung zur Projektierung der Echtzeitkommunikation RT

Je mehr Knoten ein Telegramm vom |O-Controller zum |0-Device durchlaufen muss
(Linientiefe), desto hoher sollte die Ansprechiiberwachungszeit des betreffenden 10-
Devices sein.

Wenn die Ansprechiiberwachungszeit auf der von STEP 7 gewéhlten Voreinstellung
bleibt, dann kann bei einer Aktualisierungszeit von 2 ms die Linientiefe bis zu ca. 50 10-
Devices betragen. Eine héhere Aktualisierungszeit bzw. eine Anpassung der
Ansprechiiberwachungszeit ermoéglicht gréRere Linientiefen.

Hinweis
Aktualisierungszeit in STEP 7

Die Aktualisierungszeit der RT IO-Devices wird von STEP 7/HW Konfig in der
Defaulteinstellung des Modus fir die Aktualisierungszeit ("automatisch") auf minimal
2 ms, sowie die Ansprechiiberwachungszeit auf 6 ms eingestellt.

Sie kdnnen die Aktualisierungszeit fir jedes 10-Device herabsetzen, wenn Ihr PROFINET
IO-System in kleineren Intervallen aktualisiert werden soll, indem Sie z. B. eine "fixierte
Aktualisierungszeit" fir bestimmte 10-Devices einstellen.

Empfehlung zur Projektierung der Echtzeitkommunikation IRT

200

STEP 7 stellt die bestmdgliche Aktualisierungszeit bei IRT zur Verfiigung.

STEP 7 stellt den Sendetakt defaultmafRig auf 1 ms. Damit werden Aktualisierungszeiten
gréRer oder gleich 1 ms erreicht.

Nur wenn Sie fir lhre Anwendung kiirzere Aktualisierungszeiten als 1 ms benétigen,
sollten Sie den Sendetakt auf die minimal bendtigte Aktualisierungszeit einstellen.

Systembeschreibung
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Empfehlung zur Projektierung von IRT mit der Option "hohe Flexibilitat"

e Falls Sie die Ausnutzung der Ubertragungsbandbreite ohne Vorgabe einer Solltopologie
optimieren wollen, kénnen Sie den Parameter "Max. IRT Stationen in Linie" an die
tatsachlich vorhandene Netzwerk-Topologie lhrer Anlage folgendermallen anpassen:

— Wabhlen Sie das Register "PROFINET" im Dialogfeld "Eigenschaften" der PN-
Schnittstelle des |O-Controllers.

— Deaktivieren Sie das Optionskastchen "Systemeinstellungen verwenden".

— Tragen Sie im Eingabefeld "Max. IRT Stationen in Linie" die Anzahl der verwendeten
IO-Devices ein.

Hinweis
Optimale Einstellungen bei Solltopologie

* Wurde von lhnen Solltopologie projektiert, so hat der Parameter bereits seinen
optimalen Wert.

* IRT mit der Option "hohe Performance" erfordert immer die Topologieprojektierung.
Durch die Topologieprojektierung erreicht IRT mit "hoher Performance" eine
deutlich bessere Nutzung der zur Verfigung stehenden Bandbreite. Dadurch sind
héhere Linientiefen und kirzere Aktualisierungszeiten als bei IRT mit der Option
"hohe Flexibilitat" moglich.

Systembeschreibung
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Allgemein gilt:

202

e Werden Leitungsverbindungen zwischen zwei Kommunikationsknoten von mehreren

PROFINET |O-Systemen gemeinsam genutzt, so summieren sich die
Kommunikationslasten der einzelnen PROFINET IO-Systeme ggf. tiber die verfligbare
Ubertragungsbandbreite hinaus. Sie sollten daher die Leitungsverbindungen fiir mehrere
PROFINET IO-Systeme voneinander trennen, um die optimalen Aktualisierungszeiten zu
erreichen.

Falls Sie dennoch gemeinsame Leitungsverbindungen fir mehrere PROFINET [O-
Systeme nutzen wollen, missen Sie die Aktualisierungszeiten derjenigen 10-Devices
erhéhen, die hinter gemeinsam genutzten Kommunikationsverbindungen platziert sind.
Damit verhindern Sie Kommunikationsuberlast.

Hinweis
Topologie und Aktualisierungszeit

Um bestmdgliche Aktualisierungszeiten zu erreichen, wahlen Sie vorzugsweise eine
Stern- oder Baumtopologie.

Hinweis
Ausfall des Sync-Masters bei IRT mit "hoher Flexibilitat" (am Beispiel von Bild 5-8)

Fallt der Sync-Master, der gleichzeitig 10-Controller von PROFINET I0-System 1 ist, in

dieser Sync-Domain aus, dann hat das bei IRT mit "hoher Flexibilitat" folgende

Konsequenzen:

* Die I0-Devices im PROFINET IO-System 1 fallen ebenfalls aus, weil mit dem Ausfall
des Sync-Masters auch lhr 10-Controller ausfallt. (Die Ausgangsperipherie der 10-
Devices gibt dann Ersatzwerte aus).

* Das PROFINET IO-System 2 arbeitet mit dessen |O-Controller weiter.

* Die Kommunikation der PROFINET-Gerate des Systems 2 ist nicht mehr
synchronisiert.

* Alle PROFINET-Schnittstellen der PROFINET-Geréte in der Sync-Domain melden
den Synchronisationsverlust als Wartungsanforderung.

* Der Austausch der Nutzdaten im PROFINET IO-System 2 ist weiterhin mdglich, erfolgt
aber ohne Synchronisation zwischen den PROFINET-Geréten (entspricht dann einem
Nutzdatenaustausch wie bei RT).

Systembeschreibung
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Hinweis
Ausfall des Sync-Masters bei IRT mit "hoher Performance” (am Beispiel von Bild 5-8)

Fallt der Sync-Master, der gleichzeitig IO-Controller von PROFINET |O-System 1 ist, in
dieser Sync-Domain aus, dann hat das bei IRT mit "hoher Perfomance" folgende
Konsequenzen:

* Die I0-Devices im PROFINET IO-System 1 fallen ebenfalls aus, weil mit dem Ausfall
des Sync-Masters auch lhr 10-Controller ausfallt. (Die Ausgangsperipherie der 10-
Devices gibt dann Ersatzwerte aus).

e Das PROFINET IO-System 2 arbeitet mit dessen IO-Controller weiter.
* Die synchronisierten PROFINET-IO Gerate des Systems 2 fallen aus.

* Der Austausch der Nutzdaten im PROFINET |O-System 2 ist nur noch zu den
unsynchronisierten PROFINET-IO Geraten mdglich. Zum Zeitpunkt des Ausfalls des
Sync-Masters kann es jedoch zu kurzzeitigem Kommunikationsausfall der
unsynchronisierten PROFINET-IO Geraten kommen.

542 IRT-Kommunikation einzelner Gerate projektieren

Projektierung einzelner PROFINET-Geréte in einer Sync-Domain - Uberblick

Wenn Sie die IRT-Kommunikation einzelner PROFINET-Gerate projektieren wollen, gehen
Sie wie folgt vor:

1.

Systembeschreibung

Sie fugen den |0-Controller in lhr Projekt ein und konfigurieren ihn. PROFINET-Geréte,
fur die Sie IRT-Kommunikation projektieren, missen IRT mit der von lhnen gewlinschten
Option ("hohe Flexibilitat" / "hohe Performance") unterstitzen.

Sie projektieren die IRT-Kommunikation fir den [O-Controller, indem Sie die RT-Klasse
auf IRT einstellen.

Sie fugen zum Ethernet des IO-Controllers ein PROFINET-Gerét hinzu und konfigurieren
es wie gewohnt.

Sie projektieren die IRT-Kommunikation fur das hinzugefigte PROFINET-Gerat, indem
Sie die RT-Klasse auf IRT einstellen und die gewlinschte IRT-Option auswahlen.

Legen Sie fur die betreffende Sync-Domain den Sendetakt und den reservierten
Kommunikationsanteil fur IRT-Daten fest.
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6. Falls sie IRT mit der Option "hohe Performance" gewahlit haben, ist die
Topologieprojektierung notwendig.

7. Laden Sie die Projektierung in die Gerate.

Hinweis
Regeln zum Aufbau eines PROFINET 10-Systems

* Es dirfen innerhalb einer Sync Domain nur Gerate mit gleicher IRT-Option projektiert
werden.

» Beachten Sie bitte die Aufbauempfehlungen im Kapitel Aufbauempfehlungen zum
Optimieren von PROFINET| (Seite 177).

EEHW Konfig - [10-Controller (Konfiguration) -- IRT]

D a8 B S wn i O SE k2

[

MELDE

PROFIMET I0: PROFIMNET-0-5psterm (100

b
< | 3
=] o ven

Steckplatz Baugruppe ... | Bestellnumner Fi.|M_|E. | A | K.
1 PS 405 44 BES7 405-00A00-0440 ~
2 CPU 416-3 PN/DP |GES7 416-3ES06-0ABD |V6.0(2

IF1 T
e A & | TR

g FRT FEH

AEETE Far ! FEH

AEEIRE F FEH 7
A —

Dricken Sie F1, um Hilfe zu erhalten,

Bild 5-9 Ausgangsbeispiel mit projektiertem 10-Controller

IO-Controller in der Default-Sync-Domain projektieren

Als erstes PROFINET-Geréat projektieren Sie den |O-Controller in der (Default-)Sync-
Domain.
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Vorgehensweise in HW Konfig

Systembeschreibung

. Offnen Sie das Dialogfeld "Eigenschaften" der PN-Schnittstelle, indem Sie auf das PN-

Schnittstellen-Symbol (X3 PNIO) doppelklicken.

2. Projektieren Sie den I0-Controller als Sync-Master. Andern Sie dazu die

Synchronisationsrolle des |0-Controllers auf "Sync-Master". STEP 7 passt die RT-Klasse
und IRT Option des |0O-Controllers automatisch an die in den Devices gewahlte
Einstellung an.

Eigenschaften - PN-I0 (R0/S2.3) X]
Medignredundanz ] Uhrzeitspnchranization ] Optionen ]
Algemein | Adessen | PROFINET | |-Device Synchrorisation
Fararmeter et
=123 Kanfiguration
[Z] synchronisationstolle Sync-Maste
[E] Marme der Sync-Damain syncdomain-defatlt
—H3 RT-Klasse RT;IRT
[£] IRT Cption hiohe Performance

Abbrechen Hifre

Bild 5-10 Parametrieren der PROFINET-Schnittstelle

. Speichern Sie die Einstellungen und schlieRen Sie das Dialogfeld "Eigenschaften" mit

"OK".

. Fugen Sie ein 10-Device aus dem Hardware-Katalog in das PROFINET 10-System.

5. Offnen Sie das Dialogfeld "Eigenschaften” des eingefiigten 10-Devices, indem Sie auf

dessen PN 10-Schnittstelle doppelklicken.

. Daraufhin 6ffnet sich das Dialogfeld "Eigenschaften" des entsprechenden IO-Devices.

. Projektieren Sie das 10-Device als Sync-Slave. Andern Sie dazu die

Synchronisationsrolle des I0-Devices auf "Sync-Slave". STEP 7 andert die RT-Klasse
automatisch von "RT" auf "IRT". Stellen Sie die IRT-Option je nach geplanter
Konfiguration auf "hohe Performance" oder auf "hohe Flexibilitat".

. Speichern Sie die Einstellungen und schlieRen Sie das Dialogfeld "Eigenschaften" mit

"OK".

. Wiederholen Sie die Schritte 5 bis 9 fiir alle weiteren 10-Devices, die synchronisiert

werden sollen.
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Ergebnis: Sie haben die Sync-Domain mit PROFINET-IO-System projektiert

Mit dem Dialog "Domain Management" Gberprifen Sie die Einstellungen des PROFINET 10O-
Systems. Den Dialog 6ffnen Sie, indem Sie im Kontextmenii des PROFINET |0-Systems
"PROFINET IO Domain Management..." wahlen.

Domain Management - PROFINET 10 fg|

Sync-Domain ] MBP-Drarmain ]

Sync-Domain

Sync-Domain: |syncdomain-defau|t ﬂ MHeu | | |
Sendetakt [ms]: 0,500 ﬂ m

Teilnehmer

Station / 10-System
10-Controller # PROFIMET-10-Spetem (100)

Station / Geratename | Spnchronizationsrolle | RT-Klazze | IRT-Option |
10-Controller # PMH-I0 Sync-h azter RT.IRT hohe Flesibilitat, hohe Perf...
10-Controller & [M151-3FH Sync-Slave IRT hohe Performance
10-Controller & [M151-3PH-1 Sync-Slave IRT hohe Performance
10-Caontraller / 1M1571-3PM-2 Sync-Slave IRT hohe Performance

B augruppen

Anzeigen...
Abbrechen Hilfe:

Bild 5-11 PROFINET IO-System in Sync-Domain "syncdomain-default"

Das PROFINET 10-System im Beispiel besteht aus einer CPU 319-3 PN/DP und einem
Dezentralen Peripheriegerat ET 200S.

Siehe auch
Aufbauempfehlungen zum Optimieren von PROFINET) (Seite 177)

Isochronous Real-Time (Seite 65)
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54.3 IRT-Kommunikation eines PROFINET 10-Systems projektieren

Projektierung einer Sync-Domain {iber den Dialog "Sync Domain Management" - Uberblick

Wenn Sie fiir den Nutzdatenaustausch eines PROFINET |10-Systems die IRT-
Kommunikation projektieren wollen, gehen Sie grundsatzlich wie folgt vor:

1.

Systembeschreibung

Sie konfigurieren, wie bisher, Stationen mit PROFINET 10-Controllern und PROFINET
|O-Devices. PROFINET-Geréte, fir die Sie IRT-Kommunikation projektieren, miissen IRT
mit der gewulinschten IRT-Option unterstitzen.

Sie projektieren eine Sync-Domain und legen fir jedes einzelne PROFINET-Gerat
dessen Synchronisationsrolle in der Sync-Domain fest. Einen 10-Controller oder einen
Switch projektieren Sie als Sync-Master, allen weiteren PROFINET-Geraten der Sync-
Domain weisen Sie die Rolle eines Sync-Slaves zu.

Wenn Sie die Option "hohe Performance" gewahlit haben dann projektieren Sie jetzt die
Topologie.

Legen Sie fir die betreffende Sync-Domain den Sendetakt und den reservierten
Kommunikationsanteil fir IRT-Daten fest.

. Laden Sie die Projektierung in die PROFINET-Gerate.

Hinweis
Regeln zum Aufbau eines PROFINET 10-Systems
* Es wird empfohlen, bei der Projektierung der IRT-Kommunikation mit der Option "hohe

Performance", den 10-Controller auch als Sync-Master zu betreiben. Andernfalls
kénnen bei Ausfall des Sync-Masters IRT- und RT-Devices ausfallen.

* Beachten Sie bitte die Aufbauempfehlungen im Kapitel Aufbauempfehlungen zum
Optimieren von PROFINET| (Seite 177).
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Voraussetzung fiir die Projektierung der Default-Sync-Domain

Sie haben ein PROFINET |O-System mit IRT-fahigen PROFINET-Geraten projektiert
(Beispiel in der folgenden Grafik) und die Projektierung in HW Konfig gedffnet.

B HwW Konfig - [I0-Controller (Konfiguration) -- Projekt-Beispiel IRT]
Eﬂ] Station  Bearbeiten  Einfgen  Zielsystem  Ansicht  Extras  Fenster  Hilfe - ax

DeEsE B S T = R e

" Bl

1 PS5 307 104 ~ ~ Suchen | | anj
2 CPU 319-3 PN/DP MHetz - Maschineneinheit : PROFINET-10-System

Xt MEDE T T T Profil | Standard =]
X2 o8

X3 A0 + ﬂl PROFIBUS-DP ~
o, S |l @lNET200p) Eg (2 ET2005 &7 ET200 B85 e oripUs Py

3 = -4 PROFINET 10

. Bl +- [0 Gateway

5 <3 140
< | ¥ +-[_7] Metwork Components
_ +- 20 Sensors

Weitere FELDGERATE

tl:l etz - Mazchineneinheit : PROFIMET-I0-System [100] i [;_IIM.-’-\TIC 00 -

¥ SIMATIC 400
S.F SIMATIC PP Rased Cantal 200420
< >

E 192.168.0.3 [ET200S GES7 151-3BA2|VE6.0(8182 akhi DoviceFamiie 170 £,

F i 192.168.0.4 |[ET200ecoPN |BESY 142-BBFI]|\»"B_I] a1 ?ﬁakli# -

Driicken Sie F1, um Hilfe zu erhalten.

1

Bild 5-12 Beispiel-Projektierung PROFINET 10-System

PROFINET IO-System in der Default-Sync-Domain projektieren

STEP 7 hat standardmafig eine Sync-Domain mit dem Namen "syncdomain-default”
vordefiniert (Name nicht wahlbar). Diese ist permanent vorhanden und kann nicht geldscht
werden.
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Vorgehensweise in HW Konfig

1. Offnen Sie das Dialogfeld "Domain Management". Wahlen Sie in HW Konfig im
Kontextmenu des PROFINET |0-Systems (Eisenbahnschiene) den Menlbefehl
PROFINET IO Domain Management.

T Konfig - [I0-Controller {Konfiguration) -- Projekt-Beispiel IRT]

E'h Station  Bearbeiten Einfligen Zielsystem Ansicht  Extras  Fenster  Hilfe

D228 B & 2o ddn D R

Ll

_ o/
Suchen: I ﬁ:l: i ||
=l

-~

>

PS5 307 104

CPU 319-3 PN/DP Netz - Mazchinensinheit : PROFINET-/0-Systerm

MAFDR T L}S T

Prfil: I Standard

]ﬂ? PROFIBUS-DF

2 PROFIBUS-PA
=% FROFINET 10
- B0 Gateway

1
]

X7

X2 0P

X3 AHO W &rET2000
X3 &

3

3

5

A7 Pox 7 =
ot W
Sl =3

Sync-Domain

— Spnc-Damain

rair-defaulk MHeu I Lazchen Bearbeiten...

Sync-Domain: syncdol
Sendetakt [ms]: I ;I By I

Dirticke  Teinehmer

NTT

F

Station # 10-Syztem |
10-Controller # PROFIMET-0-Systerm [100)

Hinzufiiges... Ertfernen |

Station / Gerdtename | Synchronizationzrolle | RT-Klasse | IRT-Option |

10-Controller # ET200ecoPM nicht synchronisiert RT
10-Controller # ET200pr0 nicht spnchronisiert RT
10-Controller / ET 2005 richt spnchroniziert RT
10-Contraller # PH-I0 nicht spnchronisiert RT

Eigenschaften Gerat... |

— Baugruppen

Arzeigen... |
]S I Abbrechen Hilfe:

Bild 5-13 Sync-Domain Management
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Der Name der Sync-Domain wird bei der Projektierung der ersten Sync-Domain
automatisch von STEP 7 mit "syncdomain-default" zugewiesen. Alternativ kdnnen Sie
weitere Sync-Domains anlegen. Wie Sie eine neue Sync-Domain anlegen, erfahren Sie
im Abschnitt "Anlegen von beliebigen Sync-Domains".

2. Projektieren Sie zuerst den Sync-Master. Doppelklicken Sie auf den IO-Controller, der als
Sync-Master projektiert werden soll (im Beispiel "IO-Controller / PN-1O"). Alternativ
markieren Sie den |O-Controller und klicken auf die Schaltflache "Eigenschaften".
Daraufhin 6ffnet sich das Dialogfeld "Eigenschaften" des entsprechenden 10-Controllers.
Domain Management - Netz - Masch 'inh
Sync-Domain
Sync-Damain
Sync-Domain: | syncdomain-default
Eigenschaften Gerat - PN-10
Sendetakt [ms]:
Synchronisation l
Teilnehmer Parameter et
- - 29 Konfiguration
Station / |0-Spstem [E] Mame der Sync-Domain synicdomain-def ault
|0-Contraller / PROFINET-10-5pstem [1(] [Z] Gerstename PM-IO
[E] station 10-Cantroller
F£| I0-System PROFIMET-IO-5wstem
[£] synchronisationsrolle Sync-Masker
—H RT-Klasse IRT
[£] IRT Option hiohe Flexibilitat
Station / Geratename
10-Cantraller / ET200ecoPH
|10-Controller # ET200pra
10-Cantraller / ET2005
10-Cantraller / PM-0
Abbrechen Hilfe
Eigenschaften Gerat...

Bild 5-14 Einstellungen eines IO-Controllers fiir IRT-Betrieb

210

3.

4.

Stellen Sie die Synchronisationsrolle auf "Sync-Master". Die RT-Klasse andert STEP 7
automatisch von "RT" auf "IRT".

Speichern Sie die Einstellungen und schlieen Sie das Dialogfeld "Eigenschaften” mit
HOKH.

Projektieren Sie nun die Sync-Slaves. Wahlen Sie im Dialogfeld "Domain Management"
die I0-Devices, die als Sync-Slave projektiert werden sollen und 6ffnen das Dialogfeld
"Eigenschaften" der entsprechenden 10-Devices mit einem Doppelklick.

Stellen Sie die Synchronisationsrolle auf "Sync-Slave". Die RT-Klasse andert sich
automatisch von "RT" auf "IRT".

Stellen Sie die gewiinschte IRT Option ein.

Speichern Sie die Einstellungen und schlielen Sie das Dialogfeld "Eigenschaften" mit
IIOKII.

Projektieren Sie die Topologie, falls Sie die IRT-Option "hohe Performance" gewahlt
haben.

Systembeschreibung
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Ergebnis: Default-Sync-Domain mit PROFINET IO-System projektiert

Im Beispiel soll das dezentrale Peripheriesystem ET 200pro nicht synchronisiert werden.
Synchronisierte und nicht synchronisierte PROFINET-Gerate kdnnen im selben
PROFINET |O-System projektiert werden. Das nicht synchronisierte PROFINET-Gerét ist
kein Teilnehmer der Sync-Domain.

Anlegen von Sync-Domains

Sie haben die Méglichkeit, neben der Default Sync-Domain, weitere Sync-Domains zu
projektieren. Das Vorgehen ist &hnlich wie fur die Projektierung der Default-Sync-Domain.

Vorgehensweise in HW Konfig

1. Legen Sie eine neue Sync-Domain an. Offnen Sie das Dialogfeld "Domain Management"
im Kontextmeni ihres PROFINET IO0-Systems und klicken Sie auf die Schaltflache "Neu".
Daraufhin wird eine weitere Sync-Domain angelegt mit dem von STEP 7 vordefinierten
Namen "sync-domain-1".

Domain Management - Netz - Maschineneinheit

Sync-Domain l
Sync-Diomain
Sync-Dlamain: | syne-domain-1 | HMeu | Lzchen |
a3
£ bt Tl | | I

2. Andern Sie ggf. den Namen der Sync-Domain. Klicken Sie dazu auf die Schaltflache
"Bearbeiten". Daraufhin &ffnet sich das Dialogfeld "Sync-Domain bearbeiten”, in dem Sie
den vordefinierten Namen andern (im Beispiel "sync-domain-neu").

Domain Management - Netz - Maschineneinheit

Sync-Domain

Sync-Domain

Sync-Domai: |sync-domain-'| ﬂ Heu | Lozchen | Eer{l;:eilen... |

Sync-Domain bearbeiten

Sendetakt [me]: J

Mame der Sync-Domain; |S_I,Jnc-dnmain-ned

— Teilkekmer

Station / 10-System
Abbrechen

3. Speichern Sie die Einstellungen und schlielen Sie das Dialogfeld "Sync-Domain
bearbeiten" mit "OK".
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4. Flgen Sie das (die) gewilinschte(n) PROFINET 10-System(e) der neu angelegten Sync-
Domain hinzu. Klicken Sie dazu auf die Schaltflache "Hinzufligen". Daraufhin 6ffnet sich
das Dialogfeld "Station / 10-System" hinzufiigen.

Domain Management - Netz - Maschineneinheit

Sync-Domain
— Spnc-Domain
Sync-Domai: I sync-domain-red LI Heu | Lozchen | Bearbeiten. ..
Sendetakt [ms] Station / 10-System hinzufiigen

Station # [0-System |

-~ Teilnetmer I0-Controller2 / PROFINET-I0-Gystem [100)
|0-Controller / PROFIMET-10-Spstem [100]

Station / 10-System

ﬂinzungIuQn... Entfernen

4

Station / Geratename I
] |

Bild 5-15 IO-Subsystem an neuer Sync Domain

Hife |
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5. Wahlen Sie das betreffende PROFINET 10-System aus (im Beispiel "IO-Controller2 /
PROFINET-IO-System").

6. Speichern Sie die Einstellungen und schlieen Sie das Dialogfeld "Station / |O-System
hinzufigen" mit "OK".

Domain Management - Netz - Maschineneinheit

Sync-Domain
Sync-Domain
Sync-Domain: syrc-domain-rned Meu | Laoschen Bearbeiten...
Sendetakt [rs]: | J ;
Teilnehmer

Station / 10-System
10-Cantraller? / PROFIMET-10-System [100]

Hinzufiigen... | Entfernen |

Station / Geratename | Spnchronizationsrolle | RT-Klazze IRT-Option
10-Controller2 # ET200pro2 nicht synchroniziert RT
10-Controller2 # ET2005-2 nicht synchroniziert RT
10-Controller2 # PM-10-1 nicht synchroniziert RT

Bild 5-16 PROFINET IO-System mit Sync-Domain "sync-domain-neu"

Vorgehensweise in HW Konfig fiir die IRT-Parametrierung
Nehmen Sie ggdf. fir jedes PROFINET-Geréat die Einstellungen fir den IRT-Betrieb vor.

1. Doppelklicken Sie auf den IO-Controller, der als Sync-Master projektiert werden soll.
Daraufhin 6ffnet sich das Dialogfeld "Eigenschaften” des entsprechenden I0-Controllers.

2. Stellen Sie die Synchronisationsrolle auf "Sync-Master". Die RT-Klasse andert STEP 7
automatisch von "RT" auf "IRT".

3. Speichern Sie die Einstellungen und schliefen Sie das Dialogfeld "Eigenschaften” mit
"OK".

4. Markieren Sie die 10-Devices, die als Sync-Slaves projektiert werden sollen. Klicken Sie
auf die Schaltflache "Eigenschaften Gerat". Daraufhin 6ffnet sich das Dialogfeld
"Eigenschaften" der entsprechenden 10-Devices.

5. Stellen Sie die Synchronisationsrolle auf "Sync-Slave". Die RT-Klasse andert sich
automatisch von "RT" auf "IRT".

6. Stellen Sie die gewiinschte IRT Option ein.

7. Speichern Sie die Einstellungen und schlieRen Sie das Dialogfeld "Eigenschaften” mit
IIOK".

8. Projektieren Sie die Topologie, falls Sie die IRT-Option "hohe Performance" gewahlt
haben.

Systembeschreibung
Systemhandbuch, 03/2012, ASE00298287-06 213



PROFINET [0-Engineering
5.4 Projektieren der Echizeitkommunikation

Ergebnis: Sync-Domain-neu mit PROFINET-1O-System

Speichern Sie die Einstellung und schlieBen Sie das Dialogfeld "Domain Management" mit
"OK"_

Sync-Domain I6schen

Haben Sie neben der standardmaRig vorhandenen Sync-Domain weitere Sync-Domains
projektiert, kdnnen Sie diese in dem Dialogfeld "Domain Management" |6schen.

Voraussetzung fiir das Léschen

Sie haben - neben der defaultmaRig vorhandenen Sync-Domain - mindestens eine weitere

Sync-Domain projektiert. In diesem Beispiel ist der Name der Sync-Domain, die geléscht
werden soll, "syncdomain-neu".

Vorgehensweise in HW Konfig

1. Wahlen Sie den Menibefehl Bearbeiten > PROFINET IO > Sync-Domain Management.
2. Wabhlen Sie in der Klappliste diejenige Sync-Domain aus, die Sie |6schen wollen.

3. Klicken Sie auf die Schaltflache "Loschen". PROFINET IO-Systeme der geléschten Sync-
Domain werden der Default-Sync-Domain "syncdomain-default" zugeordnet.

Ergebnis: "syncdomain-default" enthalt zusatzlich das PROFINET I0-System der geléschten Sync-
Domain

Speichern Sie die Einstellungen und schlieRen Sie das Dialogfeld "Domain Management"
mit "OK".

ACHTUNG

Inkonsistenz durch zwei Sync-Master

Nachdem Sie die Sync-Domain geléscht haben, besitzt die Default-Sync-Domain mit den
beiden PROFINET IO-Systemen auch zwei Sync-Master. Da nur jeweils ein Sync-Master in

einer Sync-Domain existieren darf, miissen Sie einen der beiden Sync-Master als Sync-
Slave projektieren.

Siehe auch

Isochronous Real-Time (Seite 65)

Systembeschreibung
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544 Sendetakt des PROFINET 10-Systems festlegen

Sendetakt einstellen

Sie haben die Mdglichkeit, den Sendetakt fur jede einzelne Sync-Domain individuell
festzulegen, um eine optimale Abstimmung der Ubertragungsbandbreite auf das
Datenvolumen zu erreichen. STEP 7 berechnet in Abhangigkeit der PROFINET-Geréte des
betreffenden PROFINET 10-Systems die mdglichen einstellbaren Werte.

Voraussetzung fiir die Einstellung des Sendetakts
Sie haben bereits ein PROFINET 10-System bzw. einen 10-Controller projektiert.

Vorgehen in HW Konfig

1. Wenn das Dialogfeld "Domain Management" nicht bereits gedffnet ist, dann wahlen Sie in
HW Konfig im Kontextmenl des |0O-Subsystems (Eisenbahnschiene) den Menibefehl
PROFINET IO Domain Management.

2. Wabhlen Sie in der Klappliste "Sendetakt (ms)" einen der vorgegebenen Sendetakte aus.

3. Speichern Sie die Einstellungen und schlieRen Sie das Dialogfeld "Domain Management"
mit "OK".

Ergebnis: Das PROFINET I0-System der Sync-Domain ist auf einen Sendetakt festgelegt

Tipp: Optimierung der Dateniibertragung

STEP 7 berechnet den optimalen Wert fiir die Aktualisierungszeit. Wenn Sie einzelne 10-
Devices mit einer anderen als der voreingestellten Aktualisierungszeit parametrieren
mochten,kdnnen Sie fir jedes einzelne PROFINET-Gerat die Aktualisierungszeit einstellen.
Die Aktualisierungszeit entspricht dabei einem Vielfachen des Sendetakits.

Reservierte Ubertragungsbandbreite fiir IRT einstellen

Sie haben die Méglichkeit, die reservierte Ubertragungsbandbreite fiir IRT-Daten im
Verhaltnis zur maximal reservierbaren Ubertragungsbandbreite fir zyklische Nutzdaten-
Kommunikation festzulegen. Das Verhaltnis wird in Prozent (%) angegeben.

Dabei darf die vom System vorgegebene maximale Ubertragungsbandbreite fiir zyklische
Daten durch die reservierte Ubertragungsbandbreite fiir IRT zuziiglich der
Ubertragungsbandbreite, die fiir die zyklischen Daten in der freien Ubertragungsbandbreite
(RT-Kommunikation) erforderlich ist, nicht Gberschritten werden.

Voraussetzung fir das Einstellen des IRT-Kommunikationsanteils
Sie haben bereits das betreffende PROFINET 10-System an einer Sync-Domain projektiert.

Systembeschreibung
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Vorgehen in HW Konfig

1. Wenn das Dialogfeld "Domain Management" nicht bereits gedffnet ist, dann 6ffnen Sie
dieses. Wahlen Sie dazu in HW Konfig im Kontextmeni des |O-Subsystems
(Eisenbahnschiene) den Meniibefehl PROFINET 10 Domain Management.

2. Klicken Sie auf die Schaltflache "Details".

3. Wahlen Sie in der Klappliste "Obergrenze fiir IRT" einen der vordefinierten Werte (in %)
aus. STEP 7 bietet lhnen eine Auswahl: 0, 10, ... 100.

Details - Sync Domain

t arimale B andbreite fur zuklizche Daten: 280,000 pe
Bandbreite benutzt flir zyklizche Daten: 3322 pe
B Freie Bandbreite fiir TCRAP: 466 675 b
280000 ps
W% 7m000 s

Zuklizche Daten

Obergrenze fur IRT: ¥h.000 ps = |30 | %
. Berechneter Anteil IRT: 26.282 15 PROFIMET-0-System [100]
[ Berechneter anteil AT: 7.040 ps  PROFINET-D-Gystem (100]

Ok Abbrechen Hilfe

Ergebnis: Reservierter Kommunikationsanteil fir IRT-Daten

Speichern Sie die Einstellungen und schlielen Sie das Dialogfeld "Domain Management"
mit "OK".

Hinweis

Bandbreitenreservierung und Standardkommunikation

Die fiir die Standardkommunikation verfiigbare Ubertragungsbandbreite kann vergréRert
werden, indem die reservierte Ubertragungsbandbreite fiir IRT-Daten auf das notwendige
MaR reduziert wird. HW Konfig berechnet auf Basis der Projektierung die erforderliche
Ubertragungsbandbreite fiir IRT-Daten.

Weiterfiihrende Informationen

Weitere Informationen zur IRT-Kommunikation erhalten Sie im Kapitel Isochronous Real-
Time (Seite 65).

Systembeschreibung
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5.5 SIMATIC NCM PC

Projektierwerkzeug SIMATIC NCM PC

SIMATIC NCM PC ist eine auf die PC-Projektierung zugeschnittene Fassung von STEP 7.
Sie bietet fir PC-Stationen den vollen Funktionsumfang von STEP 7.

SIMATIC NCM PC ist das zentrale Werkzeug, mit dem Sie die Kommunikationsdienste fur
Ihre PC-Station projektieren. Die mit diesem Werkzeug erzeugten Projektierdaten miissen
Sie in die PC-Station laden oder exportieren. Dadurch stellen Sie die
Kommunikationsbereitschaft der PC-Station her.

SIMATIC NCM PC und STEP 7 sind untereinander kompatibel

® Projekte, die Sie mit SIMATIC NCM PC erstellt haben, kénnen Sie jederzeit in STEP 7/im
SIMATIC Manager 6ffnen und bearbeiten. Dort stehen lhnen dann die zuséatzlichen
Funktionen zur Programmierung und Projektierung der S7-Stationen zur Verfiigung.

® Projekte, die Sie mit STEP 7/SIMATIC Manager erstellt haben, kénnen Sie jederzeit in
SIMATIC NCM PC 6ffnen. Sie kénnen die angelegten PC-Stationen bearbeiten und neue
PC-Stationen anlegen. Fir diese PC-Stationen kénnen Sie
Kommunikationsverbindungen zu den bereits angelegten S7-Stationen projektieren.

NCM PC kann STEP 7-Projektdaten nutzen

Systembeschreibung

Die Einschrankungen bei SIMATIC NCM PC beziehen sich auf die projektierbaren
Stationstypen. Die Projektierung von S7-Stationen und deren Programmierung kann nur in
STEP 7 erfolgen.

Die Stationstypen, die nur in STEP 7 konfiguriert werden kénnen, stehen jedoch nach einem
Import des Projektes in SIMATIC NCM PC als Zielstation flir eine Verbindungsprojektierung
zur Verfligung.

Ebenso kénnen die Symboldateien, die fir die S7-Stationen angelegt wurden, vom OPC-
Server genutzt werden. Entsprechende Angaben treffen Sie bei der Projektierung des OPC-
Servers.

Ein so in SIMATIC NCM PC "weiterbearbeitetes" Projekt kann jederzeit wieder in STEP 7
Ubernommen und bearbeitet werden.

In STEP 7 stehen weitere Funktionen fir Test- und Diagnosezwecke zur Verfligung.
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Funktionen
Zur Konfiguration und Projektierung einer PC-Station nutzen Sie folgende Funktionen:
e Komponenten der PC-Station anlegen und konfigurieren
e Kommunikationseigenschaften des SIMATIC NET OPC-Servers projektieren
e Verbindungen projektieren
e Symbole aus der SIMATIC S7-Projektierung Ubernehmen
e DP- und PROFINET-Betrieb projektieren
® Netzparameter fur den Betrieb mit PROFIBUS und Industrial Ethernet
® Projektierdaten in die PC-Stationen laden
e Konfigurier- und Projektierdaten in eine Datei ablegen

® Die Kommunikation zu angeschlossenen S7-Stationen mit NCM-Diagnose uberwachen

Weiterflihrende Informationen

Weiterfliihrende Informationen finden Sie im Handbuch Industrielle Kommunikation SIMATIC
NET PC-Stationen in Betrieb nehmen - Anleitung und Schnelleinstieg
(http://support.automation.siemens.com/WW/view/de/13542666).

Siehe auch
SIMATIC PC-Stationen (Seite 33)

Systembeschreibung
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5.6 Adressvergabe
5.6 Adressvergabe
5.6.1 Adressen
Adressen

Systembeschreibung

Alle PROFINET-Geréate basieren auf dem TCP/IP-Protokoll und bendtigen daher fir den
Betrieb am Ethernet eine IP-Adresse.

Um die Projektierung zu vereinfachen, werden Sie nur ein einziges Mal dazu aufgefordert,
eine IP-Adresse zu vergeben, ndmlich beim Konfigurieren des 10-Controllers in STEP 7/HW-
Konfig.

Hier blendet STEP 7 einen Dialog zur Auswahl der IP-Adresse und des Ethernet-Netzes ein.
Wenn das Netz isoliert ist, kbnnen Sie die von STEP 7 vorgegebene IP-Adresse und
Subnetzmaske Gbernehmen. Wenn das Netz Teil eines bestehenden Ethernet-Firmennetzes
ist, dann erfragen Sie diese Daten von lhrem Netzwerkadministrator.

Hinweis
IP-Adresse auf anderem Weg beziehen
Einige CPUs bieten im Dialog zur Einstellung der IP-Adresse auch die Option "IP-Adresse

auf anderem Weg beziehen" an. Weitere Informationen dazu finden Sie im Kapitel: |P-
Adresse / Geratenamen auf anderem Weg beziehen (Seite 227)

Die IP-Adressen der I0-Devices werden von STEP 7 erzeugt und erst im Anlauf der CPU
den 10-Devices zugewiesen. Zusatzlich besteht bei einigen 10-Devices z. B. SCALANCE X,
S7-300 CPs die Moglichkeit, die IP-Adresse nicht im Anlauf vom 10-Controller sondern
bereits vorher auf anderem Wege zu beziehen (siehe Kapitel Vergabe von Geratename und
IP-Adresse (Seite 223)).

Die IP-Adressen der |O-Devices haben immer dieselbe Subnetzmaske wie der 10-Controller
und werden von der IP-Adresse des |0-Controllers in aufsteigender Reihenfolge vergeben.
Diese IP-Adresse kann bei Bedarf manuell geandert werden.
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Geratenamen

Bevor ein |0-Device von einem 10-Controller angesprochen werden kann, muss es einen
Geratenamen haben. Bei PROFINET ist diese Vorgehensweise gewahlt worden, weil
Namen einfacher zu handhaben sind als IP-Adressen.

Das Zuweisen eines Geratenamens fir ein konkretes 10-Device ist zu vergleichen mit dem
Einstellen der PROFIBUS-Adresse bei einem DP-Slave.

Im Auslieferungszustand hat ein 10-Device keinen Geratenamen. Erst nach der Zuweisung
eines Geratenamens mit dem PG/PC ist ein 10-Device fur einen 10-Controller adressierbar,
z. B. fiir die Ubertragung der Projektierungsdaten (u. a. die IP-Adresse) im Anlauf oder fiir
den Nutzdatenaustausch im zyklischen Betrieb.

Hinweis
Geratenamen auf anderem Weg beziehen
Einige CPUs bieten die Moglichkeit, den "Geratenamen auf anderem Weg zu beziehen".

Weitere Informationen dazu finden Sie im Kapitel: IP-Adresse / Geratenamen auf anderem
Weg beziehen (Seite 227)

Eine Ausnahme bildet die PROFINET-Funktionalitat Geratetausch ohne
Wechselmedium/PG. Bei IO-Devices, fir die Geratetausch ohne Wechselmedium/PG
projektiert ist, wird der Geratename vom 10-Controller auf Basis der topologischen
Projektierung vergeben.

Der Geratename kann alternativ im PG direkt auf die Micro Memory Card geschrieben
werden.

Strukturierte Geratenamen

Geratenummer

220

Sie haben die Moglichkeit, den Geratenamen nach DNS-Konventionen zu strukturieren.

Diese Konventionen werden von der "Internationalizing Domain Names in Applications"
(IDNA) festgelegt. Danach gilt die Kleinschreibung der Geratenamen.

Das "Domain Name System" (DNS) ist eine verteilte Datenbank (http://iana.org) , die den
Namensraum im Intranet verwaltet. Als Hilfsmittel zur Strukturierung verwenden Sie den
Punkt ("."). Die Hierachie ist dabei von rechts nach links absteigend.

...<Subdomain-Name>.<Domain-Name>.<Top-Level-Domain-Name>

Neben dem Geratenamen vergibt STEP 7 beim Stecken eines 10-Devices auch eine
Geratenummer, beginnend bei "1".

Uber diese Geratenummer kénnen Sie im Anwenderprogramm ein |0-Device identifizieren
(z. B. SFC 71 "LOG_GEQ"). Der Geratename ist im Gegensatz zur Geratenummer im
Anwenderprogramm nicht sichtbar.

Systembeschreibung
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Siehe auch
Geratetausch ohne Wechselmedium/PG (Seite 73)
Topologie projektieren (Seite 195)
Priorisierter Hochlauf (Seite 76)
5.6.2 IP- und MAC-Adresse

Definition: MAC-Adresse

IP-Adresse

Subnetzmaske

Systembeschreibung

Jedem PROFINET-Gerat wird bereits im Werk eine weltweit eindeutige Gerate-Identifikation
zugewiesen. Diese 6 Byte-lange Gerate-ldentifikation ist die MAC-Adresse.

Die MAC-Adresse teilt sich auf in:
e 3 Byte Herstellerkennung und
e 3 Byte Geratekennung (laufende Nummer).

Die MAC-Adresse steht im Regelfall von vorne lesbar auf dem Gerét: z. B. 08-00-06-6B-
80-CO.

Damit ein PROFINET-Gerat als Teilnehmer am Industrial Ethernet angesprochen werden
kann, bendtigt dieses Gerat zusatzlich eine im Netz eindeutige IP-Adresse. Die IP-Adresse
besteht aus 4 Dezimalzahlen mit dem Wertebereich 0 bis 255. Die Dezimalzahlen sind durch
einen Punkt voneinander getrennt.

Die IP-Adresse setzt sich folgendermafien zusammen:
® Adresse des Netzes und

® Adresse des Teilnehmers (im Allgemeinen auch Host oder Netzknoten genannt).

Die gesetzten Bits der Subnetzmaske bestimmen den Teil der IP-Adresse, der die Adresse
des Netzes enthalt.

Allgemein gilt Folgendes:

® Die Netzadresse ergibt sich aus der UND-Verknipfung von IP-Adresse und
Subnetzmaske.

® Die Teilnehmeradresse ergibt sich aus der UND-NICHT-Verknulpfung von IP-Adresse und
Subnetzmaske.
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Beispiel zur Subnetzmaske
Subnetzmaske: 255.255.0.0 (dezimal) = 11111111.11111111.00000000.00000000 (binar)
IP-Adresse: 192.168.0.2 (dezimal) = 11000000.10101000.00000000.00000010 (binar)

Bedeutung: die ersten 2 Bytes der IP-Adresse bestimmen das Netz - also 192.168. Die
letzten beiden Bytes adressieren den Teilnehmer - also 0.2.

Tools fir die IP-Adressvergabe

Sie vergeben die IP-Adresse mit einer herstellerspezifischen Software wie z. B. mit STEP 7.
An Netzkomponenten kénnen Sie auch mit dem Primary Setup Tool (PST) die IP-Adressen
vergeben. Im Internet wird |hnen ein kostenloser Download
(http://support.automation.siemens.com/WW/view/de/19440762) des Primary Setup Tools
zur Verfligung gestellt. AuBerdem finden Sie unter dieser Internetadresse eine Liste mit den
Geréaten, fur die das PST freigegeben ist.

IP-Adressvergabe beim Austausch von 10-Devices mit Wechselmedium/PG

Auf der Speicherkarte (Wechselmedium, z. B. Micro Memory Card) und der FLASH-Memory
Card von speicherprogrammierbaren Steuerungen (SPS) ist Folgendes enthalten:

® Beim IO-Controller: Geratename und IP-Adresse
® Beim IO-Device: Geratename

Auf dem C-PLUG bei IE/PB-Links PN 10 und bei Switches (z. B. bei SCALANCE X-Serie) ist
der Geratename enthalten.

Die CPs legen die IP-Adresse auf dem Memory der CPU ab. Fir den Geratetausch ist somit
kein C-PLUG erforderlich.

Der Geratename und die IP-Adresse werden im Anlauf von der CPU im
Systemdatenbaustein (SDB) Ubertragen.

Wenn Sie die Speicherkarte bzw. die C-PLUG aus einem PROFINET-Controller entnehmen
und in ein anderes PROFINET-Gerat stecken, werden dadurch die geratespezifischen
Informationen und die IP-Adresse in das Gerat geladen.

Wenn im Falle eines Gerate- oder Moduldefektes ein 10-Device komplett getauscht werden
muss, flhrt der 10-Controller automatisch eine Parametrierung und Konfigurierung des
eingewechselten Gerates bzw. Moduls durch. AnschlieRend wird der zyklische
Nutzdatenaustausch wieder hergestellt. Dazu muss aber vor dem Netz-Ein am |O-Device die
Micro Memory Card mit dem gultigen Namen aus dem defekten IO-Device entnommen und
in das ausgetauschte Device gesteckt werden.

Die Micro Memory Card bzw. die C-PLUG erlaubt bei einem Fehler im PROFINET-Gerat
einen Baugruppentausch ohne PG/PC. Die Geratedaten kdénnen Sie auch direkt vom PG/PC
auf die Micro Memory Card (z. B. fiir das 10-Device ET 200S/PN) tbertragen.

Systembeschreibung
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IP-Adressvergabe beim Austausch vom 10-Device ohne Wechselmedium/PG

Default-Router

Bestimmte PROFINET-Geréte, wie z. B. die Dezentrale Peripherie ET200 ecoPN, besitzen
bauartbedingt keinen Modulschacht. Diese PROFINET-Gerate und einige andere,
unterstitzen die PROFINET-Funktionalitédt Geratetausch ohne Wechselmedium/PG. Weitere
Informationen finden Sie im Kapitel Geratetausch ohne Wechselmedium/PG (Seite 73).

Missen Daten mittels TCP/IP an einen Partner weitergeleitet werden, der sich auferhalb
des eigenen Netzes befindet, geschieht dies Gber den Default-Router.

In STEP 7 im Dialogfeld "Eigenschaften" wird der Default-Router als Router bezeichnet. Das
Dialogfeld "Eigenschaften" 6ffnen Sie mit dem Menubefehl Eigenschaften Ethernet-
Schnittstelle > Parameter > Netzilbergang. An den Default-Router vergibt STEP 7
standardmaRig die eigene IP-Adresse.

Die an der PROFINET-Schnittstelle des I0-Controllers eingestellte Router Adresse wird flr
dessen projektierten 10-Devices automatisch iGbernommen.

5.6.3 Vergabe von Geratename und IP-Adresse

Erstmaliges Zuweisen von IP-Adresse und Subnetzmaske bei einem 10-Controller

Systembeschreibung

Dazu gibt es vier Mdglichkeiten:

1. Wenn |hr PROFINET-Gerat eine Speicherkarte (Micro Memory Card) aufnehmen kann,
dann stecken Sie die Micro Memory Card in lhren PG/PC und legen die Hardware-
Konfiguration inklusive der projektierten IP-Adresse auf der Micro Memory Card ab.
Stecken Sie dann die Micro Memory Card in das PROFINET-Gerat. Beim Stecken der
Micro Memory Card ibernimmt das PROFINET-Gerat automatisch die IP-Adresse.

2. SchlieRen Sie Ihr PG/PC am gleichen Netz an, an dem das betreffende PROFINET-Gerat
angeschlossen ist. Die Schnittstelle des PGs/PCs muss auf TCP/IP (Auto) eingestellt
sein. Lassen Sie sich wahrend des Downloads zunachst mit dem Download-Dialog
"Erreichbare Teilnehmer" alle erreichbaren Teilnehmer anzeigen. Wahlen Sie das
Zielgerat Gber seine MAC-Adresse aus und weisen Sie dessen IP-Adresse zu, bevor Sie
die HW-Konfiguration inklusive der projektierten IP-Adresse laden (IP-Adresse ist dann
remanent hinterlegt).

3. Wenn lhr PROFINET-Gerét Gber eine MPI- oder PROFIBUS DP-Schnittstelle verfiigt,
dann schlieRen Sie lhren PG/PC lber die MPI- oder PROFIBUS DP-Schnittstelle direkt
an das PROFINET-Gerat an. Aus STEP 7 weisen Sie dem Gerat eine IP-Adresse zu
(erfolgt beim Laden der Hardware-Konfiguration).

4. Vergabe der IP-Adresse "auf anderem Weg": Die Adressen kénnen iber STEP 7
"Ethernet-Teilnehmer bearbeiten”, das Primary Setup Tool, oder auch durch das
Anwenderprogramm (SFB104) vergeben werden.
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Vergabe des Geratenamens fiir IO-Devices mit der PROFINET-Funktionalitédt Geratetausch ohne
Fir 10-Devices, deren PROFINET-Funktionalitdt Geratetausch ohne Wechselmedium/PG

Wechselmedium/PG
Weitere Informationen finden Sie im Kapitel Geratetausch ohne Wechselmedium/PG

(Seite 73).
Betriebsanleitungen der PROFINET-Gerate der SIMATIC-Geratefamilie.

Inbetriebnahme einer PROFINET-Schnittstelle

CP 1616

Vergabe von Geratename und Adresse bei einem 10-Device (Ausnahme bei PROFINET-
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4. 10-Controller vergibt im An
IP-Adresse an Geratenamen

Bild 5-17
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MAC Adr 1

projektiert ist, ist keine Vergabe des Geratenamens im Falle eines Geratetauschs notwendig.

Weitere Details, wie Sie eine PROFINET-Schnittstelle in Betrieb nehmen, finden Sie in den

2. Geratename wird einem 10-Device

(einer MAC-Adresse) zugeordnet;
Geratenamen ins Gerat schreiben

i

07

o

technologischen Namen (Turbo-3);

Die folgende lllustration veranschaulicht, wie die Vergabe des Geradtenamens und der
STEP 7 vergibt automatisch eine

Funktionalitat Geratetausch ohne Wechselmedium/PG)
Adresse ablauft.
1. Jedes Gerét bekommt einen
Ethernet (1): PROFINET IO—Systemy/
T T
T T IP-Adresse

ET 200pro

PROFINET
Industrial Ethernet

Prinzipdarstellung: Geratename und Adresse zuweisen

MAC Adr 2
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In STEP 7 wird jedem |O-Device ein Geratename zugeordnet. Sie haben die Mdglichkeit,
Name und IP-Adresse nachtraglich manuell zu andern.

Ihnen stehen grundsatzlich zwei Wege zur Verfligung, die projektierten Daten in das
PROFINET-Device zu laden:

1. Offline mit Micro Memory Card:

Legen Sie die projektierten Daten (Geratename z. B. Turbo 3) fur das 10-Device auf der
Micro Memory Card im PG/PC ab. STEP 7 unterstiitzt Sie mit der PROFINET-
Funktionalitat "Geratenamen auf Memory Card speichern". Stecken Sie dann die Micro
Memory Card in das PROFINET-Device. Das Device tibernimmt automatisch seinen
projektierten Geratenamen.

2. Online mit PG/PC:

SchlieRen Sie den PG/PC lber die PROFINET-Schnittstelle an das Ethernet-Subnetz an.
Wahlen Sie in STEP 7 anhand der MAC-Adresse das betreffende 10-Device aus und
laden Sie die projektierten Daten (Geratename z. B. Turbo 3) in das PROFINET-Device.

Der 10-Controller erkennt das |0-Device tiber dessen Geratenamen und vergibt an das
IO-Device automatisch die projektierte IP-Adresse.

Tipp: Identifikation des PROFINET-Gerats im Schaltschrank

Bei der Erstinbetriebnahme mussen PROFINET I0-Devices mit einem Geratenamen
versehen werden. In STEP 7/ HW Konfig kdnnen Sie unter Zielsystem > Ethernet >
Geratenamen vergeben die LINK-LED eines zu benamenden PROFINET 10-Devices blinken
lassen. Damit kdnnen Sie z. B. in einem Schaltschrank unter mehreren gleichen Geraten ein
zu adressierendes PROFINET I0-Device eindeutig identifizieren.

Vergabe des Geratenamens bei der PROFINET-Funktionalitdt Geratetausch ohne
Wechselmedium/PG

Unterstitzt ein 10-Device die PROFINET-Funktionalitat Geratetausch ohne
Wechselmedium/PG und ist diese Funktionalitat im IO-Controller projektiert, so kann der |O-
Controller aus den durch die Solltopologie vorgegebenen Nachbarschaftsbeziehungen und
den durch die realen PROFINET-Gerate ermittelten tatsachlichen
Nachbarschaftsbeziehungen das Gerat ohne Namen identifizieren und ihm den projektierten
Namen und die projektierte IP-Adresse zuweisen und in den Nutzdatenverkehr aufnehmen
(siehe auch Kapitel Geratetausch ohne Wechselmedium/PG (Seite [73)).

IP-Adressvergabe fiir spezielle |O-Devices

Spezielle 10-Devices, z. B. SCALANCE X, S7-300 CPs, unterstltzen die Option, die IP-
Adresse nicht vom |0-Controller im Anlauf zuzuweisen. In diesem Fall ist die IP-Adresse auf
anderem Wege zu vergeben. Weitere Informationen finden Sie in dem Geratehandbuch des
betreffenden PROFINET-Gerats der SIMATIC-Geratefamilie.

Systembeschreibung
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Voraussetzung fiir weitere Verfahren der IP-Adressvergabe

Wenn das 10-Device, wie oben beschrieben, die IP-Adresse nicht vom |O-Controller
beziehen soll, gehen Sie wie folgt vor:

® | aden Sie lhr Projekt in HW Konfig.
o Offnen Sie das Dialogfeld "Eigenschaften" des betreffenden PROFINET-Geréts.

® Deaktivieren Sie im Register "Allgemein" das Optionskéastchen "IP-Adresse durch 10-
Controller zuweisen".

Hinweis
IP-Adresse bei I0-Device und 10-Controller

Die IP-Adresse fir das Subnetz des |O-Devices muss mit der IP-Adresse des 10-Devices
Ubereinstimmen.

Weitere Verfahren zur IP-Adressvergabe
e NCMPC
e CLI
e BOOTP
e PST (Primary Setup Tool)
e DHCP

Siehe auch
IP- und MAC-Adresse (Seite 221)
Adressen | (Seite 219)

Systembeschreibung
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5.6.4 IP-Adresse / Geratenamen auf anderem Weg beziehen

Einleitung

Spezielle Anwendungen wie Serienmaschinen oder Druckanleger erfordern neue Wege zur
Vergabe der Geratenamen und IP-Adressen. Hintergrund dafiir ist der Wunsch, eine
Maschine vor Ort beim Kunden ohne die Verwendung von STEP 7 oder anderen Tools in
Betrieb zu nehmen.

Méglichkeiten zur Vergabe von IP-Adressen und Geratenamen

Vorgehensweise

Systembeschreibung

Es gibt (abgesehen von der bekannten Adress- und Geratenamensvergabe (ber die
Register "Allgemein” und "Parameter” des PN-IO-Interfaces) noch drei weitere Mdglichkeiten
der IP-Adress- und Namensvergabe:

Vergabe Uber das Anwenderprogramm tber SFB 104.

Vergabe beim Downloaden der Konfiguration in das Zielsystem Uber das Dialogfeld
"Teilnehmeradresse auswahlen".

Vergabe Uber den MenuUbefehl: Zielsystem > Ethernet > Ethernet Teilnehmer bearbeiten
oder Uber das Primary Setup Tool.

Geratename: Aktivieren Sie das Kontrollkastchen "Geratenamen auf anderem Weg
beziehen" am Interface des PROFINET-Geréats.

IP-Adresse: Aktivieren Sie das Kontrollkastchen "IP-Adresse auf anderem Weg beziehen"
im Register "Parameter” des Dialogs Eigenschaften -Ethernet Schnittstelle.

Hinweis
Netziibergang
Wird die Option "IP-Adresse / Geratenamen auf anderem Weg beziehen" in einem

PROFINET Gerat verwendet, dann kann das entsprechende PROFINET-Gerat nicht als
Netzibergang verwendet werden.
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5.6.5

Remanenz von IP-Adressparametern und Geratenamen

Die Remanenz von IP-Adressparametern und Geratename ist davon abhangig, wie die
Vergabe erfolgt. Die nicht remanente temporare Vergabe bedeutet:

® |P-Adressparameter und Geratename bleiben nur glltig bis zum nachsten NETZ-AUS
bzw. Urléschen. Nach NETZ-AUS / NETZ-EIN bzw. Urléschen ist die CPU nur noch Uber
die MAC-Adresse erreichbar.

e Das Laden einer temporaren IP-Adresse |6scht auch remanent gespeicherte
IP-Adressparameter.

Remanenzverhalten in Abhéngigkeit von der Vergabemethode

Vergabe von IP-Adressparametern und Geritenamen

Remanenz

Standardmethode:
Feste Vergabe in STEP 7

IP-Adressparameter / Geratename werden bei der Projektierung in
STEP 7 fest vergeben.

Mit dem Laden der Projektierung auf die CPU werden
IP-Adressparameter / Geratename auch remanent in der CPU
abgelegt.

Feste Vergabe bei
Einstellungen
"IP-Adressparameter /
Geratename auf anderem
Weg beziehen"

IP-Adressparameter / Geratenamen werden tUber DCP (Discovery
and Configuration Protocol) zugewiesen:

¢ Durch ein Setup-Tool wie PST oder in STEP 7 z. B. Uber
"Ethernet-Teilnehmer bearbeiten".

* Durch den Gbergeordneten 10-Controller, wenn die CPU als
I-Device mit priorisiertem Hochlauf betrieben wird.

Daten sind remanent:

* bei NETZ-AUS/
NETZ-EIN

* nach Urléschen

* nach Léschen der
Projektierung (SDBs)

¢ nach Entfernen der
MMC

Temporare Vergabe in

IP-Adressparameter / Geratenamen werden iber DCP (Discovery

Daten sind nicht

STEP 7 and Configuration Protocol) zugewiesen: remanent
* Bei automatischer IP-Adressvergabe Uber "Erreichbare
Teilnehmer" in STEP 7, wenn CPU noch keine IP-Adresse hat.
Temporare Vergabe bei IP-Adressparameter / Geratenamen werden iber DCP (Discovery
Einstellung "IP- and Configuration Protocol) zugewiesen:
Adr?ssparameter/ * Bei IP-Adressvergabe durch den Gbergeordneten Controller an
Geratename auf anderem . . . S
. " das I-Device, wenn das I-Device nicht mit priorisiertem Hochlauf
Weg beziehen . .
betrieben wird.
Vergabe im IP-Adressparameter / Geratename werden im Anwenderprogramm | Remanenz
Anwenderprogramm Uber SFB 104 zugewiesen. Die Remanenz der IP-Adressparameter | entsprechend den
| Geratenamen kann dabei im entsprechenden Parameterdatensatz | Festlegungen im
festgelegt werden. Parameterdatensatz
Systembeschreibung
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Riicksetzen von remanenten IP-Adressparametern und Geratenamen

Remanente IP-Adressparameter und Geratenamen kdnnen so zurlickgesetzt werden:

® Durch "Reset to factory settings" (Ricksetzen in den Auslieferungszustand)

® Durch Firmware-Update

ACHTUNG

Durch die temporare Vergabe von IP-Adressparametern / Geratenamen erfolgt ein
Rucksetzen von ggf. remanent gespeicherten IP-Adressparametern / Geratenamen.

Bei einer festen Vergabe von IP-Adressparametern / Geratenamen werden vorher
remanent gespeicherte Parameter durch die neu vergebenen Parameter ersetzt.

ACHTUNG

Wiederverwendung von Geréaten

Fihren Sie "Reset to factory settings" durch (Ricksetzen in den Auslieferungszustand),
bevor Sie ein Gerat mit remanenten IP-Adressparametern / Geratenamen in andere
Subnetze / Anlagen einbauen oder ins Lager legen.

Systembeschreibung
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5.7

Inhalt des Kapitels

Diagnose bei PROFINET IO

Dieses Kapitel enthalt folgende Informationen:

® Funktionsweise des Diagnosemechanismus bei PROFINET IO
e Diagnoseunterstiitzung durch STEP 7 / NCM PC

e Auswertung der Diagnosemeldungen im Anwenderprogramm

® Diagnose der Netzinfrastruktur
e Diagnose durch LED-Stati einer PROFINET-Schnittstelle

Uberblick {iber die Diagnose

230

Bei der Diagnose kénnen Sie folgendermallen vorgehen:

e Auf einen Fehler reagieren (ereignisbezogene Diagnose, Auswerten von Alarmen)

e Den aktuellen Status lhres Automatisierungssystems ermitteln (zustandsbezogene

Diagnose)

Dazu bietet Ihnen PROFINET 10 (&hnlich wie bereits PROFIBUS DP) verschiedene
Méglichkeiten. In der folgenden Tabelle finden Sie die wichtigsten Méglichkeiten, wie Sie auf
Diagnoseinformationen zugreifen kénnen.

Tabelle 5- 1 Uberblick tiber die Diagnose

Diagnosemdéglichkeit

Nutzen

Die Informationen finden Sie im
Unterkapitel...

Online-Diagnose mit einem
PG/PC/HMI-Gerat

Damit kdnnen Sie auswerten, in
welchem Zustand sich |hr
Automatisierungssystem im
Augenblick befindet.

Systemzustandslisten (SZLs) im
Anwenderprogramm auslesen

Mit den SZLs kénnen Sie einen
Fehler eingrenzen.

Diagnosedatensétze (Records)
auslesen

Aus den Diagnosedatenséatzen
kénnen Sie detaillierte
Informationen tber Art und
Quelle eines Fehlers gewinnen.

Systemfehler melden

Diagnoseinformationen werden
in Form von Meldungen im HMI-
Gerat oder Web-Server
angezeigt.

SNMP

Mit diesem Protokoll kbnnen Sie
die Netzinfrastruktur
diagnostizieren.

Diagnosealarm

Damit kdnnen Sie Diagnosen im
Anwenderprogramm auswerten

Unterstitzung durch STEP 7/
NCM PC (Seite 234)

Auswerten der Diagnose im
Anwenderprogramm (Seite 239)

Auswerten der Diagnose im
Anwenderprogramm (Seite 239)

Unterstiitzung durch STEP 7/ |
NCM PC (Seite 234)

Diagnose der Netzinfrastruktur B
(SNMP) (Seite 243)

Auswerten der Diagnose im
Anwenderprogramm (Seite 239) |

Webserver

Diagnoseinformationen kdnnen
komfortabel in einem Standard-
Webbrowser aufgerufen werden

Diagnose mit dem Web-Server
(Seite 243)

Systembeschreibung
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Siehe auch
Status- und Fehleranzeigen: CPUs mit PN-Schnittstelle (Seite 242)

5.71 Grundziige der Diagnose bei PROFINET 10

Durchgéngiges Diagnosekonzept
PROFINET IO unterstitzt Sie mit einem durchgangigen Diagnosekonzept.

Im Folgenden erlautern wir lhnen die Grundziige des Konzeptes.

Grundlegendes Konzept

Jeder einzelne oder mehrere gleichzeitig auftretende Fehler werden vom |O-Device an den
IO-Controller Gbertragen.

Wenn Sie den gesamten Status eines 10-Devices einschlieRlich der noch anstehenden
Fehler bendtigen, kdnnen Sie den Status auch direkt vom 10-Device lesen.

Erweitertes Maintenancekonzept

Die PROFINET-Schnittstellen mit integriertem Switch der SIMATIC-Gerate unterstiitzen das
vierstufige Diagnosekonzept. Dieses basiert auf der PROFINET-Spezifikation "Application
Layer services for decentralized periphery and distributed automation” und "Application
Layer protocol for decentralized periphery and distributed automation™ in der Version V2.1
mit den folgenden Stati:

Tabelle 5- 2 Klassifikation der Diagnosestati

Diagnosestatus Symbol Schwere des Fehlers
Good Griiner Kreis —

niedrig
Wartungsbedarf Griiner Schraubenschliissel

(Maintenance Required)

Wartungsanforderung Gelber Schraubenschliissel 7|
(Maintenance Demanded) ]
Bad Roter Kreis

Systembeschreibung
Systemhandbuch, 03/2012, ASE00298287-06 231



PROFINET /O-Engineering

5.7 Diagnose bei PROFINET 10

Ziel des Diagnosekonzepts ist das friihzeitige Erkennen und Beseitigen von potenziellen
Stérungen - noch bevor es zum Produktionsausfall kommt.

Dazu werden, neben den Zustandsinformationen "Good" (nicht gestért) und "Bad" (gestort)
eines PROFINET-Gerats, zuséatzliche Zustandsinformationen definiert.

Die Maintenance-Informationen werden mit den folgenden Systemmeldungen generiert:
e Wartungsbedarf (symbolisiert durch einen griinen Schraubenschlissel) und
e Wartungsanforderung (symbolisiert durch einen gelben Schraubenschlissel)

Die Zeitpunkte, an denen die beiden Systemmeldungen generiert werden, sind fir die
meisten Verschleillparameter individuell einstellbar. Einige Parameter, wie z. B. die
Dampfung auf einer Lichtwellenleitung, sind in der PROFINET-Spezifikation ab Version V2.1
festgelegt.

Diagnose-Ebenen

Sie kénnen Diagnoseinformationen auf verschiedenen Ebenen auswerten.

Ebene 1:
Fehler im Gerat
(z. B. Ventilinsel_2)

Ebene 2:
Fehler im Modul
(z. B. Analogeingabemodul 3)

Ebene 3:
Fehler im Submodul

Ebene 4:
Kanal 0 Fehler im Kanal
(z. B. Drahtbruch auf Kanal 1)

Submodul 1 Submodul 1 Submodul £

Kanal 0 Kanal 0

Kanal 1 Kanal 1

Kanal }2

Kanal x

Substeckplatz 1

Submodul 2

Kanal x

Substeckplatz 1

Submodul 2

Kanal x

Substeckplatz 1

Submodul 2

Kanal 0 Kanal 0 Kanal 0

Kanal 1 Kanal 1 Kanal 1

Kanal x Kanal x

Substeckplatz 2

Steckplatz 2

Kanal x

Substeckplatz 2

Steckplatz 1

ubsteckplatz 2

Steckplatz 3

Bild 5-18
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PROFINET IO Diagnose-Ebenen
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Zugriff auf den Status eines 10-Devices mit einem Programmiergerét oder einem Bedien-/
Beobachtungsgeréat

Wenn Sie Uber ein Programmiergerat mit STEP 7 oder Gber ein Bedien-/Beobachtungsgerat
mit dem Industrial Ethernet verbunden sind, kdnnen Sie auch Diagnoseinformation Online
abrufen. Das veranschaulicht die folgende Grafik.

10-Controller PG/PC (I0-Supervisor)

LT . e

@

[
i

Ziffer Beschreibung

©) Online-Diagnose in STEP 7 oder Bedien-Beobachtungsgerat: Das Programmiergerat/Bedien-
Beobachtungsgerat (PG/HMI) fordert den Stationsstatus des 10-Controllers an.

@) Der 10-Controller liest nach Anstof durch PG/PC/HMI automatisch den gesamten
Stationsstatus asynchron direkt vom |O-Device und legt die gelesenen
Diagnoseinformationen in Systemzustandslisten im 10-Controller ab. Auf diese
Systemzustandslisten greift dann PG/PC/HMI zu.

® Online-Diagnose in STEP 7 oder Bedien-Beobachtungsgerat: Der PG/PC / das HMI kann den
Stationsstatus unabhangig vom 10-Controller auch direkt vom 10-Device lesen (z. B. in der
Lifelist). Dazu muss der PG/PC / das HMI direkt am Industrial Ethernet angeschlossen sein.
So kénnen Sie wahrend der Inbetriebnahmephase oder im Servicefall auch dann auf
Diagnoseinformationen zugreifen, wenn der |O-Controller nicht in Betrieb ist.

10-Device

Bild 5-19 PROFINET I0-Diagnose durch STEP 7 oder Bedien-/Beobachtungsgerat

Weiterflihrende Informationen zur Diagnose bei PROFINET 10

Weiterfiihrende Informationen finden Sie im Programmierhandbuch Von PROFIBUS DP
nach PROFINET IO (http://support.automation.siemens.com/WW/view/de/19289930).

Weiterfiihrende Informationen finden Sie in der STEP 7 Online-Hilfe ab Version V5.4 SP1.

Systembeschreibung
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5.7.2 Unterstitzung durch STEP 7/ NCM PC

Diagnose in STEP 7/NCM PC

Die folgende Grafik verdeutlicht, welche verschiedenen Wege zur Diagnose in STEP 7
fuhren.

Fir eine Diagnose mit NCM PC missen die Gerate das Simple Network Management

Protocol (SNMP) unterstiitzen. Die Schritte zur Diagnose gelten fir NCM PC sinngemal wie
fir STEP 7.

Befehl “Direkt erreichbare
Teilnehmer anzeigen” aufrufen

U

SIMATIC Manager Online Erreichbare Teilnehmer
[ Projekt @ S7-Programm [ erreichbare Teilnehmer | @ AS 400 (CPU 414)
. ‘ @ cP 443-1 Advanced
O Station EAS 400 )
[ CP 443-1 Advanced | & IE/PB-Link
& Baugruppe [ IE/PB-Link = -

V V

Befehl “Hardware
diagnostizieren” aufrufen

v Vv

Schnellansicht Diagnosesicht

CPU

+ gestorte Baugruppen
1 PS 407 10 A
2 |B[CPU 414-3 PN
x2|[[] bpP

X7{|| MP/DP

4 Al 431
Baugruppenzustand <j

Bild 5-20 Diagnose in STEP 7
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HW Konfig Online

Mit der Online-Sicht in HW Konfig kénnen Sie sich in STEP 7 eine Ubersicht (iber den
aktuellen Zustand lhres Systems verschaffen. Dabei stehen lhnen auch die
Projektierungsinformationen zur Verfligung (z. B. nicht projektierte Baugruppen). Rufen Sie
dazu in STEP 7 / HW Konfig den Menubefehl Station > Online 6ffnen auf.

Schematische Darstellung der Stationssicht:

Il HW Konfig - [AS400 (Diagnose) Online]

PROFIBUS(1): DP-Mastersystem (1)

0)UR
1 PS 407 10 A |~
2 CPU 412

x2[][ oP
x7 [[| MPVDP 5(1) IM 151

4 M CP44i2

5 [/ CP 4435

6 L)CP 443-1

: ==

gll \\ Ethernet(1): PN 10-System (1)

/ \

%S E (1) ET 2008 £1(125) IE-PB
BII{‘ PROFIBUS(0): DP-Master

Bild 5-21 Online-Sicht in HW Konfig (schematische Darstellung)

Weiterflihrende Informationen zur Projektierung "Systemfehler melden"
"Systemfehler melden" wird auch von PROFINET 10O unterstitzt.

STEP 7 bietet Ihnen mit der Funktion "Systemfehler melden" eine komfortable Mdglichkeit,
die von der Komponente zur Verfiigung gestellten Diagnoseinformationen in Form von
Meldungen anzuzeigen.

Die hierfur notwendigen Bausteine und Meldetexte werden von STEP 7 automatisch
erzeugt. Sie missen die erzeugten Bausteine lediglich in die CPU laden und die Texte in
angeschlossene HMI-Gerate transferieren.

Erreichbare Teilnehmer anzeigen

Im SIMATIC Manager kénnen Sie sich mit dem Menubefehl Erreichbare Teilnehmer
anzeigen eine Liste der PROFINET-Geréate anzeigen lassen.

Hinweis
Die Schnittstelle des PGs/PCs muss in STEP 7/NCM PC auf Ethernet eingestellt werden.
Andernfalls kann keine Verbindung aufgebaut werden.

Systembeschreibung
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Diagnoseansicht und Schnellansicht

Baugruppenzustand

STEP 7/NCM PC

236

In STEP 7 kénnen Sie sich auch eine Ubersicht liber die gestdrten Baugruppen anzeigen
lassen. Rufen Sie dazu im SIMATIC Manager den Menubefehl auf: Zielsystem >
Diagnose/Einstellungen > Hardware diagnostizieren.

In den Einstellungen von STEP 7 kénnen Sie auswahlen, ob standardmaRig die
Schnellansicht oder die Diagnoseansicht angezeigt wird.

In der Schnellansicht sind der |O-Controller (CP oder CPU) und die gestérten Baugruppen
dargestellt.

In der Diagnoseansicht sind alle Baugruppen dargestellit.

Ausfuhrliche Diagnoseinformationen werden im Fenster "Baugruppenzustand" angezeigt.
Diesem Fenster kénnen Sie folgende Informationen entnehmen:

Geratestatus (0. k., Wartungsanforderung, Wartungsbedarf, gestért, ausgefallen)
Geratename (z. B. Ventil_1)

Geratetyp (z. B. ET 200S)

Stérungsstelle (Steckplatz, Modul, Submodul, Kanal)

Kanalfehlertyp (z. B. Drahtbruch)

Abhilfe mit Fehlerbehebung (bei einigen Baugruppen)

Das in STEP 7 integrierte NCM bietet fir PROFINET umfangreiche Diagnosemoglichkeiten
fur die unterschiedlichen Kommunikationsarten.

Die NCM-Diagnose erreichen Sie aus dem Men( Start > SIMATIC > STEP 7 > NCM S7
bzw. Uber das Dialogfeld "Eigenschaften" eines CPs.

Systembeschreibung
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5.7.3 Beispiele zu Diagnosemechanismen

Kommunikationsprozessoren und Switches diagnostizieren

Die folgende lllustration veranschaulicht Ihnen wichtige Grundsétze zur Diagnose bei
Kommunikationsprozessoren und Switches.

Il SIMATIC

0)UR Ethernet (1): PROFINET-System (1)
1 | PS407 10A A T T T Y
3 [JcPu 416-3PN/DP
IF1 (3 ()] (0]
X1 PN/DP IM 151-1 IM 151-1 IM 153-2 IM 153-2
X5 PN-I0-1 |WE:°.,u:v: =) R
X5P1 Port 1 % % = _I”” [_Flizlxlizli';”
X5P2 Port 2
5 QEP 4431 AdD Valve-1 Valve-2 Engine-1 Turbo-2
IF1
X5 [PN-10-1 (%)
X5P1[__ [Port1 IM 151-3 > Tl
XsP2 | [Port2 v = ,< oL
(i
> P

O

=5
S

£ —
To
|
I

Ziffer =~ Bedeutung

©) Diagnose eines Kommunikationsprozessors (CPs)
@) Diagnose eines Switches
Bild 5-22 Kommunikationsprozessoren und Switches

Kommunikationsprozessor diagnostizieren

Ein Kommunikationsprozessor liefert in STEP 7 eine identische Diagnose zur PROFINET-
Schnittstelle einer CPU. Dieser Grundsatz gilt auch fur Kommunikationsprozessoren, die als
PROFINET-Schnittstelle in einem PC verwendet werden (Ziffer @, vorstehendes Bild).

Switch

Wenn ein Switch (z. B. SCALANCE X 200/400) PROFINET IO unterstiitzt und wenn er wie
ein Feldgerat in die Projektierung eingebunden ist, dann kénnen Sie diesen Switch in
STEP 7 wie ein Feldgerét diagnostizieren (Ziffer @, vorstehendes Bild).

Einige Switches (z. B. SCALANCE X 200/400) bieten Ihnen zusétzlich die Moglichkeit einer
webbasierten Diagnose mit Hilfe des Web Based Managements.
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Ablauf der Diagnose bei einem Leitungsbruch

Die folgende Grafik veranschaulicht Ihnen, wie Diagnoseinformationen ausgetauscht
werden, wenn die Ubertragungsqualitat auf der optischen Leitung, z. B. durch Alterung,
abnimmt. In diesem Beispiel wird das Szenario betrachtet, nachdem bereits ein
Wartungsbedarf diagnostiziert wurde.

PG/PC
@ 10-Controller

CED\‘
\@\ SCALANCE
X204-2
ET 200S PN FO

9 ET200S ET 2008 §
PN FO PN FO

- — — — Lichtwellenleiter

Kupferleiter

Ziffer ~ Beschreibung

@ Die Systemreserve des Lichtwellenleiters sinkt unter 0 dB.

@ Sowohl die ET 200 S PN FO als auch der Switch senden den Maintenance Demanded-
Alarm an den 10-Controller.

® Der 10 Controller erkennt anhand der Alarme die Wartungsanforderung vom Switch und vom
Device. Die Baugruppenzustandsdaten werden im |O-Controller aktualisiert und die
entsprechenden Fehler-OBs aufgerufen. Hinweis: Damit die Fehler-OBs im IO-Controller
gestartet werden kénnen, muss in STEP 7 die Eigenschaft "OB 82 / Peripherie Fault Task -
Aufruf bei Kommunikationsalarm" des betreffenden 10-Controllers angewahlt werden.

@ In STEP 7 (auf dem PG/PC) wird am Device und am Switch die Wartungsanforderung durch
einen gelben Schraubenschliissel symbolisiert.
@ Detailinformationen kann STEP 7 auch direkt vom Switch auslesen.

Bild 5-23 Ablauf der Diagnose
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5.74 Auswerten der Diagnose im Anwenderprogramm

Diagnose &hnlich wie bei PROFIBUS DP

Die Diagnosewege, die Ihnen mit STEP 7 fir PROFIBUS DP-Komponenten zur Verfligung

stehen, stehen Ihnen auch bei PROFINET IO zur Verfiigung. Die Vorgehensweise ist
prinzipiell identisch.

Diagnose im Anwenderprogramm

Auch die Auswertung von Diagnoseinformationen tber SFBs/SFCs im Anwenderprogramm
erfolgt ahnlich wie bei PROFIBUS DP.

Fir PROFINET IO gilt eine herstelleriibergreifende Struktur fir Datensatze mit Diagnose-
Informationen. Diagnoseinformationen werden nur fir gestoérte Kanale erstellt. PROFINET
bietet Ihnen grundsatzlich zwei verschiedene Wege, um Diagnoseinformation zu erhalten.

Systembeschreibung
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1. Auswerten des Diagnosestatus

Wenn Sie sich Gber den aktuellen Zustand lhres Automatisierungssystems informieren
mdchten, lesen Sie die Systemzustandslisten (SZLs) aus, die Ihnen einen Gesamtiberblick
Uber die vorhandenen PROFINET 10-Systeme geben und mit deren Hilfe Sie fehlerhafte
Stationen oder Stationen mit Wartungsanforderung bzw. Wartungsbedarf innerhalb eines
PROFINET |O-Systems lokalisieren.

Uber Teillisten kénnen Sie den Fehler weiter auf ein Modul/Submodul eingrenzen.

Mit dem SFB 52 (Datensatz lesen) lesen Sie dann verschiedene Diagnosedatensatze

(Records) direkt von der betreffenden Baugruppe aus und erhalten damit detaillierte
Fehlerinformationen.

@ 10-Controller

10-Device

Ziffer ~ Beschreibung
@ Alle Einzelfehler werden in einem Datensatz auf dem Interfacemodul gesammelt.

@) In Threm Anwenderprogramm liest der SFB 52 den gesamten Stationsstatus asynchron direkt
vom |O-Device.

Bild 5-24 Beispiel: Auswerten von Diagnosealarmen mit SFB 52
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2. Auswerten von Alarmen

Wenn sich ein Fehler/Alarm ereignet, wird automatisch ein Fehler-Organisationsbaustein
(Fehler-OB) aufgerufen. Uber die OB-Nummer und die Startinformation erhalten Sie bereits
Aussagen zu Fehlerursache und Fehlerort. Detaillierte Informationen zum Fehlerereignis
erhalten Sie in diesem Fehler-OB mit dem SFB 54 (Alarmzusatzinfo lesen).

® 10-Contrllr ®

SZL

Station
— Station
Station
\ Station

RRRL

il

10-Device

O
Ziffer ~ Beschreibung

©) Jeder Fehler wird als Kanaldiagnose in Form eines Alarms einzeln an den IO-Controller
versendet.

® Im 10-Controller werden automatisch die Baugruppenzustandsdaten aktualisiert und der
Fehler-OB (OB 82) gestartet.

® In lhrem Anwenderprogramm im Fehler-OB (OB 82) liest der SFB 54 den Fehler synchron
vom |O-Controller, ohne das 10-Device anzusprechen.

Bild 5-25 Diagnose mit OB 82 und SFB 54

Diagnosepaket PNIODiag

Mit dem Diagnosepaket PNIODiag erhalten Sie die Mdglichkeit, Diagnosen von
Peripheriebaugruppen komfortabel auszuwerten. Dieses Diagnose-Tool setzen Sie
gleichermalien in PROFIBUS DP wie in PROFINET IO ein. Informationen zu den
Komponenten und Funktionen finden Sie im Internet
(http://support.automation.siemens.com/WWW/view/de/26996747).
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Diagnose mit dem SFC 51 "RDSYSST" und SFB 54 "RALARM" und "Systemfehler melden"

Beispielapplikationen zur Diagnose aus dem Anwenderprogramm heraus mit einer
detaillierten Beschreibung finden Sie im Internet-Applikationsportal
(http://support.automation.siemens.com/WW/view/de/24000238) von Automation and Drives
Service & Support.

Diagnosedatensatze (Records) bei PROFINET 10
Es gibt zwei verschiedene Arten von Diagnosedatensatzen:
1. Kanaldiagnosedatensatze

Kanaldiagnosedatensatze werden dargestellt, wenn ein Kanal einen Fehler aufweist
und/oder einen Alarm ausgeldst hat. Liegt kein Fehler vor, wird ein Diagnosedatensatz
mit Lange 0 zurlickgegeben.

Maximal 400 Kanalfehler kdnnen auf einmal dargestellt werden.
2. Herstellerspezifische Diagnosedatensatze

Struktur und GréRe der herstellerspezifischen Diagnosedatensétze sind vom jeweiligen
Hersteller abhangig. Die Informationen dazu stehen in der GSD-Datei eines Gerates. Die
GSD-Datei wird vom Hersteller eines Gerates geliefert.

Auflistung der Diagnosedatensatze

Informationen dazu finden Sie im Programmierhandbuch Von PROFIBUS DP nach
PROFINET IO (http://support.automation.siemens.com/\WW/view/de/19289930).

Vergleich der Diagnose zwischen PROFINET IO und PROFIBUS DP

Informationen dazu finden Sie im Programmierhandbuch Von PROFIBUS DP nach
PROFINET IO (http://support.automation.siemens.com/WW/view/de/19289930).

Informationen zu SFBs und OBs finden Sie in der Online-Hilfe von STEP 7 und im Handbuch
Systemsoftware fir S7-300/400 System- und Standardfunktionen
(http://support.automation.siemens.com/\WWW/view/de/1214574)).

5.7.5 Status- und Fehleranzeigen: CPUs mit PN-Schnittstelle

Status- und Fehleranzeigen: PROFINET-Geréate

Mit Hilfe der Status- und Fehleranzeige der LEDs des PROFINET-Gerats kdnnen Sie Fehler
im Zusammenhang mit der Kommunikation oder den Fehlerzustdnden der PROFINET-
Baugruppe diagnostizieren.

Weiterflihrende Informationen zur Diagnose lber LEDs

Weiterfihrende Informationen zur Diagnose mit Hilfe der Status- und Fehleranzeige der
LEDs finden Sie im jeweiligen Geratehandbuch des betreffenden PROFINET-Gerats.

Systembeschreibung
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5.7.6 Diagnose mit dem Web-Server

Diagnosemadglichkeiten

Abhangig von der Funktionalitadt der CPU der S7-Familie stehen Ihnen mit dem integrierten
Web-Server folgende Diagnosemdglichkeiten zur Verfligung:

e Startseite mit allgemeinen CPU-Informationen

o |dentifikationsinformationen

® [nhalt des Diagnosepuffers

® Baugruppenzustand

® Meldungen (ohne Quittiermdglichkeit, insofern diese zuvor generiert wurden)
® |nformationen zur Kommunikation

® Topologie

® Variablenstatus

® Variablentabellen

Weiterfiihrende Informationen zum Webserver

Weiterfihrende Informationen zum Webserver finden Sie im Geratehandbuch der jeweiligen
S7-CPU.

5.7.7 Diagnose der Netzinfrastruktur (SNMP)

Verfligbarkeit

Als offener Standard kénnen Sie bei PROFINET beliebige Systeme oder Softwarelésungen
zur Diagnose auf der Basis von SNMP einsetzen.

Netzwerkdiagnose

Das Netzwerk-Management-Protokoll SNMP (Simple Network Management Protocol) nutzt
das verbindungslose Transportprotokoll UDP. Es besteht aus zwei Netzkomponenten,
ahnlich dem Client/Server-Modell. Der SNMP-Manager liberwacht die Netzwerkknoten und
die SNMP-Agenten sammeln in den einzelnen Netzwerkknoten die verschiedenen
netzwerkspezifischen Informationen und legen sie in strukturierter Form in der MIB
(Management Information Base) ab. Mit Hilfe dieser Informationen kann ein
Netzwerkmanagementsystem eine ausfihrliche Netzwerkdiagnose durchfiihren. Auf SNMP-
Daten von PROFINET Geraten kann, bis auf wenige nicht produktionsrelevante Daten, nur
lesend zugegriffen werden.

Systembeschreibung
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MIB

MIB II

Eine MIB (Management Information Base) ist eine Datenbasis eines Gerats. SNMP-Clients
greifen auf diese Datenbasis im Gerat zu. Die S7-Geratefamilie unterstitzt u. a. folgende
standardisierte MIBs:

e MIB I, genormt in der RFC 1213
e | LDP-MIB, genormt in der internationalen Norm IEE 802.1AB
e || DP-PNIO-MIB, genormt in der internationalen NORM IEC 61158-6-10

SNMP MIB Il ist zur Diagnose des Netzwerk-Interfaces vorgesehen und stellt Informationen
zur "Netzgesundheit" des Teilnehmers bereit. Die Abfrage weiterer Informationen wie
Betriebszustand der CPU, Sammelfehler ist Uber die Standard-PROFINET-
Diagnosemechanismen mdglich.

Erkennung der Netzwerktopologie

LLDP (Link Layer Discovery Protocol) ist ein Protokoll, das die Erkennung des nachsten
Nachbarn ermdglicht. Es versetzt ein Geréat in die Lage, Informationen Uber sich selbst zu
versenden und von seinen Nachbargeraten empfangene Informationen in der LLDP MIB zu
speichern. Diese Informationen kénnen iber SNMP abgefragt werden. Mit Hilfe dieser
Informationen kann ein Netzwerkmanagementsystem die Netzwerktopologie bestimmen.

Einbindung von HMI-Geraten (iber SNMP OPC-Server

Die Projektierung des OPC-Servers ist in STEP 7 Hardware-Konfiguration integriert. Die
Kommunikation mit dem OPC-Server kommt ohne S7-Verbindung aus. Sie miissen also
nicht noch S7-Verbindungen projektieren.

Bereits projektierte Stationen aus dem STEP 7-Projekt kénnen direkt lbernommen werden.
Alternativ zu STEP 7 kann die Konfiguration auch mit dem NCM PC (Bestandteil der
SIMATIC NET CD) durchgeflihrt oder automatisch ermittelt und in die Projektierung
Ubernommen werden.

Einsatz von SNMP im SIMATIC NET-Umfeld

244

SNMP-fahige Gerate der SIMATIC NET-Familie kdnnen Sie Uber einen herkémmlichen
Standard-Internetbrowser Gberwachen und bedienen.

Das als Web-Based Management bezeichnete Management-System bietet eine Vielzahl an
geratespezifischen Informationen (z. B. Netzwerkstatistik, Status der redundanten
Versorgung).
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Diagnose mit dem SIMATIC NET SNMP-OPC-Server

Die SNMP-OPC-Server Software ermdglicht die Diagnose und Parametrierung von
beliebigen SNMP-Geréten, selbst Gber z. B. HMI Gerate, die keine SNMP-Variablen von
anderen Geraten auslesen kénnen.

Der Datenaustausch mit diesen Geraten wird von dem OPC-Server (iber das SNMP-
Protokoll abgewickelt.

Samtliche Informationen kénnen in OPC-kompatible Systeme z. B. in das
HMI-System WinCC integriert werden. Eine kombinierte Prozess- und Netzwerkdiagnose im
HMI-System wird dadurch erméglicht.

Nutzen von SNMP

SNMP kann wie folgt genutzt werden:

e Von Anwendern, um die Netzwerkdiagnose mittels SNMP-OPC-Server in einem
zentralen HMI/SCADA-System zu integrieren

e Von der IT-Administration der Betreiber von Maschinen und Anlagen, um deren Industrial
Ethernet Netzwerk mittels Standard-Netzwerkmanagementsystemen zu tiberwachen.

e \/on der IT-Administration, um in erster Linie das Blronetzwerk, aber auch in vielen
Fallen das Automatisierungsnetzwerk mittels Standard-Netzwerkmanagementsystemen
(z. B. HP Openview) zu Uberwachen.

Weiterflihrende Informationen

Systembeschreibung

Informationen bzgl. SNMP im Normungskreis Netzwerkmanagement finden Sie im Internet
(http://www.snmp.org).

Weitere Details zu SNMP finden Sie im Internet (http://www.profibus.com/).

Weitere Informationen zum SNMP-OPC-Server finden Sie im Internet
(http://www?2.automation.siemens.com/net/html_00/produkte/040_snmp.htm).
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Inhalt des Kapitels

Das folgende Kapitel vermittelt lhnen tiefer gehendes Wissen zu PROFINET CBA
(Component Based Automation). Hier erhalten Sie folgende Informationen:

® Wie lauft das komplette Engineering grundsatzlich ab?
® Was sind PROFINET-Komponenten und technologische Funktionen?
® Aus welchen Geraten bestehen PROFINET-Komponenten?

® \Welche Mdglichkeiten zur Diagnose existieren?

Systembeschreibung
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6.1

Engineering mit SIMATIC iMap

Engineering-Konzept von SIMATIC iMap

248

PROFINET bietet Ihnen in SIMATIC iMap eine standardisierte gerate- und
herstellerunabhangige Engineering-Schnittstelle. Sie ermdglicht lhnen, Geréate und
Komponenten unterschiedlicher Hersteller in einer Anlage iber PROFINET einfach zu
integrieren.

SIMATIC iMap ermdglicht Ihnen, verteilte Automatisierungsanwendungen grafisch
zusammenzufihren und anlagenweit darzustellen. Alle notwendigen PROFINET-
Komponenten stehen Ihnen in einer einheitlichen Darstellung in einer Bibliothek zur
Verfiigung.

Die Kommunikationsverbindungen zwischen den Geraten miissen Sie nicht programmieren,
sondern einfach grafisch als Verschaltungslinien projektieren.

SIMATIC iMap kann die Inhalte der PROFINET-Komponenten und die zugehdrigen
Verschaltungen in die Gerate der Anlage laden. Wahrend der Inbetriebnahme und im
laufenden Betrieb kénnen Sie mit Hilfe von SIMATIC iMap Prozess- und Diagnosedaten der
Gerate abfragen sowie Parameter und Projektdaten zu Testzwecken andern.

. . . . e Technologische
: Herstellerlbergreifendes Engineering ~ o===° Anlagensicht

(0] m— ) e— (O S ] m— ) — ]
(] m— — e S ] mm— N s— o]
(O] mm— ) E— O S ] m— ) — ]
(] m— — e S ] mm— N a— o]

/ \

-

Gerate

Bild 6-1 SIMATIC iMap Engineering Konzept

Systembeschreibung
Systemhandbuch, 03/2012, ASE00298287-06



PROFINET CBA-Engineering

6.1 Engineering mit SIMATIC iMap

Hersteller- und gerateunabhéngiges Engineering-Konzept

Fur die Anbindung an herstellerspezifische Projektier- und Programmier-Tools stellt
SIMATIC iMap folgende Funktionen zur Verfigung:

e Software fur die Integration von PROFINET-Komponenten, die SIMATIC-Automati-
sierungssysteme enthalten und in STEP 7 programmiert wurden.

® Zugang zu herstellerspezifischen Werkzeugen fir die Konfiguration und Diagnose der
Geréte.

Grundlegende Schritte vom Planen bis zum Betreiben einer Anlage

Fir den Aufbau und den Betrieb einer Anlage mit Hilfe von SIMATIC iMap sind prinzipiell
folgende Schritte erforderlich:

1. Anlage planen

Der Anlagenplaner legt folgende Punkte fest:

Erforderliche Funktionen
Einsetzbare Automatisierungssysteme und Feldgerate

Funktionen, die sich zu wieder verwendbaren technologischen Modulen zusammen-
fassen lassen

Notwendige technologische Schnittstellen fiir das Zusammenspiel der PROFINET-
Komponenten und nétige Variablen fiir Diagnose und Visualisierung

2. PROFINET-Komponenten erstellen

Der Anlagen- und Maschinenbauer erstellt die PROFINET-Komponente mit dem
herstellerspezifischen Projektier- und Programmier-Tool (fir SIMATIC-
Automatisierungssysteme: STEP 7). Er muss dazu folgende Aufgaben durchfiihren:

Systembeschreibung

Die Hardware konfigurieren und parametrieren

Technologische Schnittstellenbeschreibungen erstellen

Anwenderprogramme erstellen

Technologische Module testen

PROFINET-Komponenten erstellen (XML-Datei und zugehdérige Datenablage)
Optional: PROFINET-Komponenten in eine SIMATIC iMap-Bibliothek importieren.
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3. Anlage projektieren in SIMATIC iMap

Der Anlagenprojekteur erstellt das Projekt in SIMATIC iMap, indem er folgende Schritte
ausfihrt:

Vorhandene Bibliothek 6ffnen oder neue Bibliothek anlegen

Bei Bedarf neue PROFINET-Komponenten in die Bibliothek importieren
PROFINET-Komponenten in das Projekt einfugen

Geréate in der Netzsicht vernetzen

Den Geraten Adressen zuweisen: IP-Adresse/Subnetzmaske, evtl. IP-Adresse
Netziibergang, Adresse und/oder PROFIBUS-Adresse (dieser Schritt ist
gerateabhangig)

Technologische Funktionen in der Anlagensicht verschalten
Eigenschaften der Gerate und Funktionen &ndern
Projektierung Uberprifen

Projekt dokumentieren und archivieren.

4. Anlage in Betrieb nehmen und testen

Der Inbetriebnehmer flhrt folgende Aufgaben durch:

Einzelne Gerate in Betrieb nehmen
Projektdaten in die Gerate der Anlage laden (Download)

Bei Bedarf Gerate und technologische Funktionen im herstellerspezifischen
Engineering-System nachbearbeiten

Anlage testen

Symboldaten fur Zugriff iber OPC anlegen.

5. Anlage betreiben

Der Anlagenbetreiber fiihrt folgende Aufgaben durch:

Prozessdaten online beobachten und verandern (vertikale Integration)
Anlage diagnostizieren
Bedienen und Beobachten

Wartungs- und Anderungsarbeiten durchfiihren.

PROFINET Component Description (PCD)

In lhrem Engineering-System (z. B. STEP 7) generieren Sie eine Komponente. Die
Beschreibung der Komponente (PROFINET Component Desription) speichert das
Engineering-System als XML-Datei ab. Diese XML-Datei kénnen Sie in SIMATIC iMap
importieren und mit anderen Komponenten verschalten. Informationen zu SIMATIC iMap
finden Sie im Handbuch SIMATIC iMap Anlagen projektieren
(http://support.automation.siemens.com/WW/view/de/22762190).
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Unterstiitzung durch SIMATIC iMap

SIMATIC iMap unterstutzt Sie vom Planen bis zum Betreiben einer Anlage folgendermal3en:

Datenhaltung von eigenen und vorgefertigten PROFINET-Komponenten in Bibliotheken

PROFINET-Komponenten, die Sie erstellen oder vorgefertigt erhalten, kdnnen Sie in
Bibliotheken verwalten, deren Inhalt Sie selbst bestimmen.

Verschalten der technologischen Funktionen in der Anlagensicht

In der Anlagensicht kdnnen Sie technologische Funktionen grafisch platzieren,
verschalten und ihre Eigenschaften bequem abfragen und andern.

Vernetzen von Geraten in der Netzsicht

In der Netzsicht kdnnen Sie Gerate grafisch an ein PROFIBUS- oder Industrial Ethernet-
Netz ankoppeln und die entsprechenden Adressen zuweisen.

Online Beobachten und Steuern von Variablen

Jederzeit kdnnen Sie online auf die Prozessdaten zugreifen. Dafir kdnnen Sie eine
Variablentabelle benutzen, HMI-Gerate wie z. B. WinCC Flexible in lhre Anlage einbinden
oder OPC-basierende Client-Programme einsetzen.

Diagnostizieren der PROFINET-Gerate und der technologischen Funktionen

Im eigenen Diagnosefenster wird standig der aktuelle Status der PROFINET-Gerate und
der technologischen Funktionen angezeigt. Durch einen Online-Offline-Vergleich kénnen
Sie feststellen, ob ein Download der Programme und/oder der Verschaltungen
erforderlich ist.

Darstellung des Projekts in einer hierarchischen Baumstruktur

Alle Anlagenteile werden in einer Ubersichtlichen Form dargestellt, die als Basis fiir eine
komfortable Navigation und weitere Verwaltungsfunktionen im Projekt dient.

Automatische Erstellung der Anlagendokumentation

SIMATIC iMap erstellt fir Sie automatisch eine vollstdndige Dokumentation der
projektierten Anlage einschlieBlich aller Gerate, technologischen Funktionen und deren
Anschlisse sowie der grafische Darstellung der Vernetzung und Verschaltungen.

Projektierung Uberprifen

Sie kdnnen die Projektierung in SIMATIC iMap noch vor dem Generieren des Projekts
anhand der geratespezifischen Leistungsdaten Gberprifen.

Onlinedaten der Gerate abfragen

Durch die Online-Gerateanalyse kdnnen Sie die Onlinedaten einzelner Gerate zu Test-
und Diagnosezwecken abfragen.

Versionierung der PROFINET-Komponenten

IP-Adresse vergeben

Die IP-Adresse miissen Sie mit einer herstellerspezifischen Software vergeben. Wie Sie
beispielsweise mit STEP 7 eine IP-Adresse vergeben, finden Sie im Kapitel IP- und MAC-
Adresse (Seite 221).

CPU-Kommunikation

Bei PROFINET CBA erfolgt die Kommunikation zwischen den CPUs als Komponenten
wahlweise zyklisch oder azyklisch.

Systembeschreibung
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6.2 Komponentenkonzept
Ubersicht

Mechanische, elektrische und elektronische Teile von Automatisierungssystemen flhren
eine bestimmte technologische Funktion der Automatisierungsanlage oder des
Fertigungsprozesses aus.

Alle zu einer technologischen Funktion gehérenden Teile von Automatisierungssystemen
bilden zusammen mit dem zugehdrigen Steuerungsprogramm ein eigenstandiges
technologisches Modul. Wenn dieses technologische Modul die Kommunikations-
Anforderungen der PROFINET-Spezifikation erfillt, so kann daraus in einem Engineering-

System eine PROFINET-Komponente erstellt werden.

Beispiel Transport

252

Die oben getroffenen Festlegungen sehen Sie in der folgenden Grafik am Beispiel
"Transport" dargestellt:

Technologisches Modul - Transport

! o
: Elektronik
|

- - - - -

,,,,,,,,,,,,,,,,,, 4 - -

PROFINET-Komponente - Transport

— T

IE Transport Transport
Start BOOL BOOL Next
Start BOOL BOOL Run
Countln 14 14 CountOut
Delay 12 Ul1 Lifestate IM151_CPU

Technologische Funktion Gerat

Bild 6-2

Vom Technologischen Modul zur PROFINET Komponente
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6.2 Komponentenkonzept

PROFINET-Komponente

Eine PROFINET-Komponente umfasst die gesamten Daten der Hardware-Konfiguration, die
Parameter der Baugruppen sowie das zugehdrige Anwenderprogramm fir die Verwendung
in PROFINET CBA. Die PROFINET-Komponente setzt sich wie folgt zusammen:

® Technologische Funktion

Die (optionale) technologische (Software-)Funktion umfasst die Schnittstelle zu anderen
PROFINET-Komponenten in Form von verschaltbaren Eingangen und Ausgéangen.

® Gerat

Das Gerét ist die Darstellung des physikalischen Automatisierungsgerats oder Feldgerats
einschlieBlich der Peripherie, der Sensoren und Aktoren, der Mechanik sowie der
Geratefirmware.

Bibliotheken und Instanzen

PROFINET-Komponenten kénnen Sie in einer SIMATIC iMap-Bibliothek ablegen und
wiederverwenden. Wenn Sie die PROFINET-Komponente wiederverwenden, missen Sie
diese lediglich den neuen Gegebenheiten anpassen (instanzieren).

Wie werden PROFINET-Komponenten erstellt?

Konfigurieren und programmieren Sie das Automatisierungsgerat oder Feldgerat der
PROFINET-Komponente mit dem Projektier- und Programmier-Tool des Gerateherstellers
(z. B. STEP 7).

Anschliel3end erstellen Sie aus der Projektierung des Automatisierungsgerats und dessen
Anwenderprogramm eine PROFINET-Komponente, z. B. durch einen Menibefehl. Die
Funktionalitat des Gerats mit den applikationsspezifischen Programmen wird dabei
gekapselt. Von aulRen sind nur noch die technologischen Schnittstellen (Component
Interface) zugénglich, die fir das maschinen- oder anlagenweite Zusammenspiel, die
Diagnose, die Visualisierung und die vertikale Integration benétigt werden.

Die technologischen Schnittstellen der PROFINET-Komponente sind in XML (Extensible
Markup Language) beschrieben und in einer XML-Datei abgelegt. Diese wird beispielsweise
in STEP 7 mit dem PROFINET Interface Editor erstellt. XML bietet die Mdglichkeit,
Informationen in einem plattform- und herstellerunabhangigen Format darzustellen. Der
Aufbau der XML-Datei ist im PROFINET Engineering-Modell spezifiziert.

Die Informationen zur Hardware-Konfiguration und gegebenenfalls zum Anwenderprogramm
kénnen der PROFINET-Komponente in der gerateabhangigen Form beiliegen.
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6.2 Komponentenkonzept

Vorteile von PROFINET-Komponenten

Durch die Verwendung von PROFINET-Komponenten nutzen Sie deren folgende
technologischen Eigenschaften zusammen mit den folgenden Vorteilen:

® Modularisierung und Wiederverwendbarkeit

Das Konzept der PROFINET-Komponenten ermdglicht eine tiefgehende Modularisierung
von Automatisierungsanlagen. PROFINET-Komponenten kdnnen beliebig oft in
unterschiedlichen Automatisierungslésungen wiederverwendet werden.

e Durchgangige Kommunikation durch Unterstitzung der PROFINET-Spezifikation

Unabhangig von ihrer internen Funktionalitat bietet jede PROFINET-Komponente eine
einheitliche Schnittstelle fiir die Kommunikation mit anderen Komponenten tber Industrial
Ethernet oder PROFIBUS. Die PROFINET-Spezifikation beschreibt die offene Kommuni-
kationsschnittstelle fir PROFINET-fahige Gerate.

® Herstellerunabhangiges Engineering

Die technologischen Funktionen einzelner Gerate werden in den herstellerspezifischen
Engineering-Tools programmiert. Fir die anlagenweite Verschaltung von
technologischen Funktionen werden jedoch herstellerunabhéangige Engineering-Tools
verwendet, z. B. SIMATIC iMap. Dadurch lassen sich Produkte unterschiedlicher
Hersteller in die PROFINET-Kommunikation einbinden. Hersteller von Feld- und
Automatisierungsgeraten muissen ihre Programmier- und Projektierwerkzeuge lediglich
um die Anbindung an das gerateunabhangige Engineering-Tool erweitern.

Programmierbare und feste Funktionalitat

Die anwendungsspezifische Funktionalitat wird bei einem intelligenten Gerat durch das
Anwenderprogramm vorgegeben, das in das Gerét geladen werden kann. Einfachere
Geréte, z. B. Antriebe oder Feldgerate, verfigen Uber kein eigenes Anwenderprogramm. Die
Funktionalitat dieser Gerate ist fest in deren Firmware integriert. Man unterscheidet
zwischen folgenden PROFINET-Komponenten:
® Mit programmierbarer Funktionalitat
Die Komponente enthalt ein eigenes Anwenderprogramm, das aus SIMATIC iMap in das
Gerat geladen werden kann.

o Mit fester Funktionalitat

Die Komponente enthalt kein eigenes Anwenderprogramm (z. B. DP-Normslaves).

Weiterflihrende Informationen
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Nutzen Sie das Tool SIMATIC iMap zum ersten Mal, dann finden Sie einen leichten Einstieg
mit dem Getting Started SIMATIC iMAP Erste Schritte
(http://support.automation.siemens.com/WW/view/de/22761964).

Méchten Sie PROFINET CBA projektieren, dann finden Sie eine umfangreiche und leicht
verstandliche Anleitung mit dem Handbuch SIMATIC iMap Anlagen projektieren
(http://support.automation.siemens.com/WW/view/de/22762190).

Méchten Sie die Ubungen zum Tool SIMATIC iMap durchfiihren, dann finden Sie eine leicht
verstandliche Schrift mit Ubungsaufgaben im Tutorial SIMATIC iMAP Systeme in Betrieb
nehmen (http://support.automation.siemens.com/WW/view/de/22761971)).

Wie Sie CBA-Komponenten erstellen, wird im Handbuch SIMATIC iMAP STEP 7 AddOn
PROFINET-Komponenten erstellen
(http://support.automation.siemens.com/\WW/view/de/22762278).
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PROFINET CBA-Engineering

6.3 Diagnose bei PROFINET CBA

6.3 Diagnose bei PROFINET CBA

Diagnose in SIMATIC iMap

In SIMATIC iMap werden im Diagnosefenster in drei Registern Diagnoseinformationen zu
Prozessvariablen sowie zu Stérungen der technologischen Funktionen, der Gerate und der
Verschaltungen angezeigt.

Weiterfiihrende Informationen zur Diagnose mit SIMATIC iMap
Schlagen Sie dazu in der Online-Hilfe von SIMATIC iMap nach.

Ein Anwendungsbeispiel zur Diagnose finden Sie im Getting Started Component Based
Automation Erste Schritte mit SIMATIC iMap im Kapitel Schritt 9: Diagnose.

Siehe auch

SIMATIC iMAP Erste Schritte
(http://support.automation.siemens.com/\WWW/view/de/22761964)
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7.1 Aufbaubeispiele PROFINET 10

711 PROFINET IO-System

Funktionen von PROFINET IO
Mit der nachfolgenden Grafik zeigen wir lhnen die Funktionen von PROFINET |O.

Leitstand
Firewall
Unternehmensleitebene ..

PROFINET
Industrial Ethernet

Fabrikhalle

Maschinen- Maschinen-

einheit 1 einheit 2

Produktionsebene

Maschineneinheit 1 zum Industrial .
Switch
Ethernet der
CPU 319-3 10- 10-Device| ET 200S | [IO-Device| ET 200S Fabrikhalle
PN/DP Controller

(Kommunikation @

zum Leitstand)

‘{

PN PN
PN W @ @
@ DP-Master

’ PROFIBUS ET 200 PROFINET

(DP-Slave) P4
Industrial Ethernet D
Maschineneinheit 2
10-Device| ET 200S 10-Device| ET 200S
IM 154-8 10-
CPU Controller PN PN
® @
|1 |
PN @ IE/PB-Link
.| e[ PNIO ipgl
@ DP-Master = ‘PROFIBUS
ET 200 @
(DP-Slave)
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7.1 Aufbaubeispiele PROFINET /O

In der Grafik sehen Sie

Beispiele fir die Verbindungswege

Die Verbindung der
Unternehmensleitebene und
Produktionsebene

Sie kénnen Uber PCs in lhrem Leitstand auf Gerate der Produktionsebene zugreifen
Beispiel:
+ PC (Leitstand) - Switch - 0-Devices ET 200S ® + ® - CPU 319-3 PN/DP (.

Die Verbindung vom
Automatisierungssystem der
Maschineneinheit 1 und
Maschineneinheit 2

Sie kdnnen natrlich auch tber ein PG in der Feldebene auf einen der anderen Bereiche
im Industrial Ethernet zugreifen.

Beispiel:
* PG - integrierter Switch IM 154-8 CPU @ - Switch - auf |10-Device: ET 200S @

Der 10-Controller der IM154-8

CPU @ steuert direkt Gerate
am Industrial Ethernet und am
PROFIBUS

An dieser Stelle sehen Sie |0-Features zwischen |0-Controller und 10-Device(s) im

Industrial Ethernet:

« Die IM 154-8 CPU @ ist der I0-Controller fiir die beiden 10-Devices ET 200S @ und
ET200S ®

¢ Die IM 154-8 CPU @ ist Gber das IE/PB Link auch der 10-Controller fir die
ET 200 (DP-Slave) @.

Die CPU 319-3 PN/DP (D
kann sowohl |O-Controller als
auch DP-Master sein

Hier sehen Sie, dass eine CPU sowohl |O-Controller fiir ein 10-Device sein kann, als auch
DP-Master fir einen DP-Slave:
e Die CPU 319-3 PN/DP @ ist der 10-Controller fiir die beiden |IO-Devices
ET 200S ® und ET 200 S ®
« Die CPU 319-3 PN/DP () ist der DP-Master fiir einen DP-Slave ®). Der
DP-Slave ® ist hierbei der CPU @ lokal zugeordnet und ist am Industrial Ethernet
nicht sichtbar.

Weiterfiihrende Informationen

Weiterfihrende Informationen zum Thema PROFINET finden Sie im Programmierhandbuch
Von PROFIBUS DP nach PROFINET 10
(http://support.automation.siemens.com/\WW/view/de/19289930). In diesem Handbuch sind
auch die neuen PROFINET-Bausteine und Systemzustandslisten tUbersichtlich aufgefihrt.
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7.1.2 PROFINET IO-System mit IRT

Beispiel eines PROFINET 10-Systems mit IRT

Leitstand
Unternehmensleitebene
Industrial Ethernet
Fabrikhalle
Switch
4 N
ﬁaschineh Maschinen-
einheit 1 einheit 2
N
Produktionsebene 7/ \
Maschineneinheit 1 Maschineneinheit 2
Sync- Sync-
Domain 1 Domain 2
Bild 7-1 PROFINET I0-System mit IRT-Ubersicht

In der Grafik wird exemplarisch eine Verschaltung mehrerer Maschineneinheiten im
PROFINET IO-System mit IRT dargestellt. Die Maschineneinheiten mit ihnren Sync-Domains
bestehen jeweils aus einem oder mehreren PROFINET-Systemen.
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7.1 Aufbaubeispiele PROFINET /O

Detailansicht Maschineneinheit 1

260

10-Device 1 ET 200S PN
10-System 1

EF
@Q

10-Device 2 | ET 200S PN
10-System 1

PN
Pl P2
L]

10-Device 3 | ET 200S PN
10-System 1

PN
P P2
||

10 Controller CPU 319 IRT

10-System 1
Sync-Master PN

Sync-Domain 1

Sync-Domain Boundary zum Industrial Ethernet der Fabrikhalle (Kommunikation zum
fur Port 1 projektiert Leitstand und zur anderen Maschineneinheit/Sync-Domain)
Bild 7-2 Maschineneinheit 1

Das Kommunikationsnetz der Maschineneinheit 1 besteht aus einem 10-Controller und
mehreren |O-Devices. Die PROFINET-Gerate haben in der Sync-Domain 1 folgende
Funktionen:

® Der I0-Controller des PROFINET I0-Systems 1 dient als Sync-Master, der alle weiteren
PROFINET-Geréate in der Sync-Domain 1 synchronisiert. IO-Devices sind als Sync-Slave
projektiert.

® Die Maschineneinheit 1 ist Uber den freien Port des I0-Devices 1 mit den anderen
Maschineneinheiten/Sync-Domains verbunden.

® Die Sync-Domain Boundary ist fur den Port 1 des 10-Devices 1 projektiert, um die
Synchronisation gegenuber den anderen Sync-Domains abzugrenzen.

® Alle PROFINET-Geréte in der Sync-Domain 1 sind synchronisiert.
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7.1 Aufbaubeispiele PROFINET /O

Detailansicht Maschineneinheit 2

10-Device 4 |ET 200S PN SCALANCE X204 IRT

10-Device 4 [ET 200S PN
10-System 1 10-System 1 10-System 2
PN P2 @ PN
|
Sync-Master
10 Controller 10 Controller
CPU 41x IRT 10-System 1 CPU 41x IRT |0-System 2
pN P! pn P
SCALANCE X204 IRT SCALANCE X204 IRT
10-System 1 10-System 2
P2 PY Pl Zh=
I0-Device 1 |ET 200S PN 10-Device 2 |ET 200S PN 10-Device 3 [ET 200S PN
10-System 1 10-System 1 10-System 1
PN PN PN
F Z
10-Device 1 |ET 2008 PN 10-Device 2 [ET 200S PN 10-Device 2 |ET 200S PN
10-System 2 10-System 2 10-System 2
PN PN PN
1 2 Fi P2 Y B2
L] L |
Sync-Domain 2
Sync-Domain Boundary zum Industrial Ethernet der Fabrikhalle (Kommunikation zum Leitstand
fur Port 1 projektiert und zur anderen Maschineneinheit/Sync-Domain)
Bild 7-3 Maschineneinheit 2
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7.1 Aufbaubeispiele PROFINET /O
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Das Kommunikationsnetz der Maschineneinheit 2 besteht aus zwei PROFINET |O-
Systemen mit je einem I0-Controller, mehreren 10-Devices und mehreren Switches. Die
PROFINET-Geréte haben in der Sync-Domain 2 folgende Funktionen:

® Der I0-Controller des PROFINET I0-Systems 1 dient als Sync-Master, der alle weiteren
PROFINET-Geréate in der Sync-Domain 2 synchronisiert. Die 10-Devices, der |O-
Controller des PROFINET 10-Systems 2 und die Switches sind als Sync-Slaves
projektiert.

Grundsatzlich kénnen Sie mehrere |0-Controller gleichzeitig in ein und derselben Sync-
Domain betreiben. Projektieren Sie dazu einen 10-Controller als Sync-Master und alle
weiteren PROFINET-Gerate als Sync-Slaves.

e Mit Sync-Domain Boundaries sind Sie in der Lage, mehrere Sync-Domains an ein und
demselben Netz zu betreiben. Sie werden fiir diejenigen Ports projektiert, deren
PROFINET-Gerate eine Kommunikations-Verbindung zu PROFINET-Geraten anderer
Sync-Domains herstellen. In dieser Beispielkonfiguration ist die Maschineneinheit 2 tber
den Switch des PROFINET 10-Systems 1 Uiber Port 1 mit der anderen
Maschineneinheit/Sync-Domain verbunden. Die Sync-Domain Boundary ist fir diesen
Port des Switches projektiert.

® Alle PROFINET-Geréate in der Sync-Domain 2 sind synchronisiert.

® Nichtsynchronisierte PROFINET-Geréate eines PROFINET |0-Systems mussen
topologisch auferhalb der Sync-Domain angeordnet sein. In diesem Beispiel sind die |O-
Devices 4 im PROFINET I0-System 1 und 10-Devices 4 im PROFINET |O-System 2
nicht synchronisiert und au3erhalb der Sync-Domain angeordnet.
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7.2 Anwendungsbeispiele PROFINET IO und PROFINET CBA

Im Folgenden demonstrieren wir Ihnen die Flexibilitat, die Ihnen PROFINET bietet.

Projektierung in SIMATIC iMap
Die Grafik zeigt eine mdgliche Projektierung von Komponenten in SIMATIC iMap.

o 1C—70

O 1L 10 — oC_—_1C—10

@] s  m— 0 OC—1C—10

o 1C 10 o110

— o110 o] m— —e)

o JC 10 o J1C—70 o 1[C—/10

OC_1C_10 — O 1[0

o110 —

o 1C 10

Bild 7-4 Beispiel - Projektierung in SIMATIC iMap
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7.2 Anwendungsbeispiele PROFINET 10 und PROFINET CBA

Reale technische Verschaltung

Technisch kénnen diese Komponenten ganz unterschiedlich aufgebaut, zusammengesetzt
und verschaltet sein, wie die folgende Grafik zeigt.

Production 2 Production 3

Production 1

o =]
o |° o] | |
@ 08

PROFIBUS

Production 5

Industrial Ethernet

Production 4

e

PROFIBUS PROFIBUS
i i OEL i i OEL
Ziffer ~ Beschreibung
) IE/PB-Link fur PROFINET CBA
@ IE/PB-Link PN IO fur PROFINET IO
Bild 7-5 Beispiel - Realisierung

Komponente "Production 1"

Diese Komponente besteht aus einem PROFINET-Controller mit zentraler Peripherie, z. B.
S7-400 mit CP 443-1 Advanced.

Komponenten "Production 2" und "Production 3"

Jede dieser Komponenten besteht aus einem intelligenten PROFIBUS-Gerat. Beide Gerate
sind durch ein IE/PB-Link an PROFINET angebunden, z. B. ET 200S CPU.

Das IE/PB-Link @ fiir Component Based Automation ist in diesem Fall als PROFINET-Gerét
mit Proxy-Funktionalitat der Stellvertreter fiir die PROFIBUS-Teilnehmer. Das |IE/PB-Link (D

stellt jeden angeschlossenen PROFIBUS DP-Slave als eine eigene Komponente am
PROFINET dar.
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7.2 Anwendungsbeispiele PROFINET /0 und PROFINET CBA

Komponente "Production 4"

Diese Komponente besteht aus einem PROFINET-Controller, an dem als PROFIBUS DP-
Master dezentrale PROFIBUS DP-Slaves angeschlossen sind. Der PROFIBUS und die DP-
Slaves sind in SIMATIC iMap nicht sichtbar, z. B. CPU 317-2 PN/DP oder PC mit
PROFIBUS-CP und Software WinLC.

PROFINET I0-Komponente "Production 5"

Die gréfite Komponente in der Anlage besteht aus einem PROFINET 10-Controller (z. B.
CPU 317-2 PN/DP) und den zugeordneten PROFINET IO-Devices. Die PROFINET 10-
Devices sind direkt am Industrial Ethernet angeschlossen. Zusatzlich sind weitere
PROFIBUS-Gerate Uber ein IE/PB-Link angebunden.

Das IE/PB-Link @ fiir PROFINET 10 ist in diesem Fall als PROFINET-Gerat mit Proxy-
Funktionalitat der Stellvertreter fiir die angeschlossenen PROFIBUS-Teilnehmer. Das IE/PB-
Link @ stellt jeden angeschlossenen PROFIBUS DP-Slave als ein PROFINET I0-Device
am PROFINET dar.

Die Kommunikation zwischen PROFINET 10-Controller und PROFIBUS-Geraten ist vollig
transparent.

Zusammenfassung: IE/PB-Link fiir Component Based Automation und IE/PB-Link fiir PROFINET

Beachten Sie die Unterschiede zwischen dem |IE/PB-Link fiir CBA und dem |IE/PB-Link fur
PROFINET IO.

Bei Component Based Automation stellt das IE/PB-Link fiir CBA (D jeden angeschlossenen
PROFIBUS DP-Slave als eine Komponente am PROFINET dar.

Bei PROFINET 10 stellt das IE/PB-Link fiir PROFINET IO @ jeden angeschlossenen
PROFIBUS DP-Slave als ein PROFINET |O-Device am PROFINET dar.

Vorteile von CBA und SIMATIC iMap als anlagenweites Engineeringsystem

In SIMATIC iMap verbinden Sie die verschiedenen Komponenten anlagenweit einfach und
komfortabel miteinander. Dadurch vereinfacht sich das Engineering durch folgende Punkte:

e Unabhangigkeit des realen Gerats von der Art des Kommunikationssystems
® Unabhangigkeit in der Projektierung der Kommunikation

e Unabhangigkeit von der Art der Peripherie (zentral oder vertreilt)

Hinweis
CBA und IRT

Sie kdnnen die Vorteile von CBA und IRT nur mit der Option "hohe Flexibilitat" nutzen.
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Anhang

A1 Informationsquellen zu PROFINET

In den folgenden Tabellen finden Sie wichtige Quellen mit Informationen, die tUber dieses

Handbuch hinausgehen.

Allgemeine Informationen

Tabelle A- 1 Allgemeine Informationen zum Thema PROFINET

Information

Quelle

Allgemeine Informationen zu
PROFINET

Internetseite zu PROFINET
(http://www.automation.siemens.com/profinet/index_00.htm)

Normen und Hintergrundwissen
zu PROFINET und PROFIBUS

Internetseite zu PROFINET und PROFIBUS
(http://www.profibus.com/)

Grundbegriffe und Grundlagen
der Kommunikation,
Kommunikationsfunktionen

Handbuch Kommunikation mit SIMATIC
(http://support.automation.siemens.com/WW/view/de/1254686)

Aktive und passive
Netzkomponenten, Aufbau von
Netzen, Kommunikationsnetze
projektieren und aufbauen

Handbuch Automatisierungssystem S7-400 Aufbauen
(http://support.automation.siemens.com/WW/view/de/1117849)

Handbuch S7-300 CPU 31xC und CPU 31x: Aufbauen
(http://support.automation.siemens.com/WW/view/de/13008499)
Handbuch Windows Automation Center RTX WinAC RTX 2009
(http://support.automation.siemens.com/WW/view/de/38016351|)
Handbuch Embedded Automation S7-modular Embedded

Controller
(http://support.automation.siemens.com/WW/view/de/37971572)

Handbuch S7-CPs fir Industrial Ethernet, Projektieren und in
Betrieb nehmen
(http://support.automation.siemens.com/WW/view/de/8777865)
Handbuch SIMATIC NET Twisted Pair- und Fiber Optic-Netze
(http://support.automation.siemens.com/WW/view/de/8763736)

Topologie

Handbuch SIMATIC NET Twisted Pair- und Fiber Optic-Netze
(http://support.automation.siemens.com/WW/view/de/8763736)

Installationsrichtlinie PROFINET
(http://www.profibus.com/nc/downloads/downloads/profinet-
installation-guide/display/) der PROFIBUS-Nutzerorganisation
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A.1 Informationsquellen zu PROFINET

Information

Quelle

Industrial Ethernet

Onlinehilfe von STEP 7

Geratehandbuch S7-300, CPU 31xC und CPU 31x, Technische
Daten
(http://support.automation.siemens.com/WW/view/de/12996906)
Programmierhandbuch SIMATIC NET IO-Base-
Anwenderprogrammierschnittstelle
(http://support.automation.siemens.com/WW/view/de/19779901)

Component Based Automation
PROFINET CBA

Tutorial Component Based Automation, Systeme in Betrieb
nehmen
(http://support.automation.siemens.com/WW/view/de/18403908)
Getting Started Component based Automation Systeme in

Betrieb nehmen
(http://support.automation.siemens.com/WW/view/de/18403688)

Handbuch Anlagen projektieren mit SIMATIC iMap
(http://support.automation.siemens.com/WW/view/de/8131230)

Besondere Themen

Tabelle A-2 Besondere Themen im Rahmen von PROFINET

Information

Quelle

PROFINET IO und PROFIBUS
DP

* Unterschiede und
Gemeinsamkeiten

* Von PROFIBUS DP nach
PROFINET IO

* Anwenderprogramme
* Diagnose

Programmierhandbuch Von PROFIBUS DP nach PROFINET 10
(http://support.automation.siemens.com/WW/view/de/19289930)

Neue und geanderte Bausteine
und Systemzustandslisten

Programmierhandbuch Von PROFIBUS DP nach PROFINET 10
(http://support.automation.siemens.com/WW/view/de/19289930)

Handbuch Systemsoftware fiir S7-300/400 System- und
Standardfunktionen
(http://support.automation.siemens.com/WW/view/de/1214574)

Online-Hilfe von STEP 7

Inbetriebnahme einer integrierten
PROFINET-Schnittstelle

Inbetriebnahme von PROFINET

Handbuch Automatisierungssystem S7-300, Getting Started
Collection
(http://support.automation.siemens.com/WW/view/de/15390497))

Betriebsanleitung S7-300 CPU 31xC und CPU 31x: Aufbauen
(http://support.automation.siemens.com/WW/view/de/13008499)
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Anhang

A.1 Informationsquellen zu PROFINET

Information Quelle
CPU 319-3 PN/DP: Getting Started Collection: PROFINET 10
Projektierung der PROFINET- (http://support.automation.siemens.com/WW/view/de/19290251)

Schnittstelle

CPU 317-2 PN/DP:

Projektierung der PROFINET-
Schnittstelle X2; Projektierung
einer ET 200S als PROFINET 10O-
Device

CP 443-1 Advanced (6GK7 443-1
EX40-0XEOQ) und CP 443-1
Advanced (6GK7443-1EX41-
0XEO0):

Projektierung der PROFINET-
Schnittstelle mit einem IE/PB-Link
und ET 200B

CP 443-1 (EX20) S7-CPs fir Industrial Ethernet, CP 443-1
(http://support.automation.siemens.com/WW/view/de/27013386)
Handbuch fiir CP 343-1 LEAN Geratehandbuch S7-CPs fiir Industrial Ethernet, CP 343-1 Lean
(CX10) (http://support.automation.siemens.com/WW/view/de/23643456)
Handbuch fiir CP 343-1 (EX30) Geratehandbuch S7-CPs fir Industrial Ethernet, CP 343-1
(http://support.automation.siemens.com/WW/view/de/24485272)

Handbuch fiir CP 343-1 Adv S7-CPs fir Industrial Ethernet, CP 343-1 Advanced

(GX21) (http://support.automation.siemens.com/WW/view/de/22261695)

SNMP-OPC-Server Internetseite zu SNMP-OPC-Server
(http://www2.automation.siemens.com/net/html_00/produkte/040
_snmp.htm)

SNMP Internetseite zu PROFIBUS & PROFINET International
(http://www.profibus.com/) und SMP (http://www.snmp.org)

SIMATIC iMap Handbuch SIMATIC iMAP Systeme in Betrieb nehmen

(http://support.automation.siemens.com/WW/view/de/22761971)

Getting Started Erste Schritte mit SIMATIC iMap
(http://support.automation.siemens.com/WW/view/de/8776710)

Primary Setup Tool Download
(http://support.automation.siemens.com/WW/view/de/14929629)
Diagnosedatensatze Programmieranleitung Von PROFIBUS DP nach PROFINET IO
(http://support.automation.siemens.com/WW/view/de/19289930)
Datensicherheit in der Betriebsanleitung SCALANCE S und Softnet Security Client
Automatisierung (http://support.automation.siemens.com/WW/view/de/21718449)

Sicherheitstechnik in der SIMATIC | Systemhandbuch Sicherheitstechnik in SIMATIC S7
(http://support.automation.siemens.com/WW/view/de/12490443)
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Anhang

A.1 Informationsquellen zu PROFINET

Tabelle A- 3 Applikationen im Rahmen von PROFINET

Information Quelle

Fragen zu PN-Reaktionszeiten Ermittlung der PN-Reaktionszeit flr typische Konfigurationen am
fur typische Konfigurationen am | PROFINET 10
PROFINET IO, insbesondere: (http://support.automation.siemens.com/WW/view/de/21869080)

* Wie lange dauert es, bis ein
dezentraler Ausgang auf
einen dezentralen Eingang
reagiert?

* Welchen Einfluss haben
IWLAN-Strecken?

* Welchen Einfluss hat die
Kommunikation tber
PROFINET IO auf die
Zykluszeit des 10-
Controllers?

* Mit welcher
Aktualisierungszeit ist zu
rechnen?
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Anhang
A.2 Steckerbelegung RJ45- und M12-Kabel

A.2 Steckerbelegung RJ45- und M12-Kabel

Einleitung

Die in den folgenden Absatzen beschriebenen Pinbelegungen sind fiir RJ45-Stecker und
M12-Stecker beschrieben.

Sie mussen dieses Kapitel nur dann berlcksichtigen, wenn Sie feste Porteinstellungen
verwenden. (Beachten Sie auch Kapitel Einstellungen fiir minimale Hochlaufzeiten
(Seite 79)).

Verwenden Sie hingegen die automatische Porteinstellung (Ubertragungsmedium/Duplex:
"Automatische Einstelllungen" in der Lasche "Optionen" in den Porteigenschaften), kénnen
Sie stets Patchkabel verwenden.

Nutzen Sie eine feste Porteinstellung, dann missen Sie zwei Switchports bzw. zwei
Endgerateports mit einem Crosskabel verbinden.

Pinbelegung fir den RJ45-Anschlussstecker eines Crosskabels

Tabelle A- 4 Pinbelegung fiir den RJ45-Anschlussstecker eines Crosskabels

Stecker am PN-Gerét 1 Stecker am PN-Gerét 2
Pin-Nr. Farbe Adernpaar bei IE/PN Pin-Nr. Farbe Adernpaar bei IE/PN
1 Gelb 1 Weild
2 Orange 2 Blau
3 Weild 3 Gelb
6 Blau 6 Orange
Pinbelegung fiir den RJ45-Anschlussstecker eines Patchkabels
Tabelle A-5 Pinbelegung fiir den RJ45-Anschlussstecker eines Patchkabels
Stecker am PN-Gerét 1 Stecker am PN-Gerét 2
Pin-Nr. Farbe Adernpaar bei IE/PN Pin-Nr. Farbe Adernpaar bei IE/PN
1 Gelb 1 Gelb
2 Orange 2 Orange
3 Weil} 3 Weild
6 Blau 6 Blau
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A.2 Steckerbelegung RJ45- und M12-Kabel

Pinbelegung fiir den M12-Anschlussstecker eines Crosskabels

Tabelle A- 6 Pinbelegung flir den M12-Anschlussstecker eines Crosskabels

Stecker am PN-Gerét 1 Stecker am PN-Gerét 2
Pin-Nr. Farbe Adernpaar bei IE/PN Pin-Nr. Farbe Adernpaar bei IE/PN
1 Weil 1 Gelb
2 Gelb 2 Weily
3 Blau 3 Orange
4 Orange 4 Blau
Pinbelegung fir den M12-Anschlussstecker eines Patchkabels
Tabelle A- 7 Pinbelegung fiir den M12-Anschlussstecker eines Patchkabels
Stecker am PN-Gerét 1 Stecker am PN-Gerét 2
Pin-Nr. Farbe Adernpaar bei IE/PN Pin-Nr. Farbe Adernpaar bei I[E/PN
1 Weil® 1 Weily
2 Gelb 2 Gelb
3 Blau 3 Blau
4 Orange 4 Orange
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10 Base-T/F

100 Base-T/F

1000 Base-T/F

Ethernet Standard, der eine Ubertragung von 10 Mbit/s erlaubt.

Ethernet Standard, der eine Ubertragung von bis zu 100 Mbit/s erlaubt.

Ethernet Standard, der eine Ubertragung von bis zu 1000 Mbit/s erlaubt.

Abschlusswiderstand

AKKU

Ein Abschlusswiderstand ist ein Widerstand zum Abschluss einer Datenlbertragungsleitung
zur Vermeidung von Reflexionen.

Die Akkumulatoren sind Register in der CPU und dienen als Zwischenspeicher fir Lade-,
Transfer- sowie Vergleichs-, Rechen- und Umwandlungsoperationen.

Siehe auch CPU

Aktualisierungszeit

Systembeschreibung

Innerhalb dieses Zeitintervalls wird ein 10-Device/IO-Controller im PROFINET 10-System
vom |O-Controller/IO-Device mit neuen Daten versorgt. Die Aktualisierungszeit kann fir
jedes 10-Device separat projektiert werden und bestimmt den Zeitabstand, in dem Daten
vom |O0-Controller zum 10-Device (Ausgange) sowie Daten vom 10-Device zum IO-Controller
(Eingénge) gesendet werden.

Hinweis

Nach dem Nyquist-Shannon-Abtast-Theorem liegt ein gednderter Wert eines Sensors nach
spatestens zweimaligem Aktualisierungszyklus im 10-Controller vor. Weitere
Zeitverzdgerungen kénnen durch Rickwandbuslaufzeiten und Analog-Digital-Wandelzeiten
im 10-Device auftreten. Nach dieser Zeit kann direkt aus dem Anwenderprogramm auf den
geanderten Wert zugegriffen werden (z. B. L PEW 267). Wird lber das Prozessabbild auf
den Wert zugegriffen, so ist zwei Mal die Zykluszeit des OB1 zu addieren.
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Alarm

Alarm, Diagnose

Alarm, Prozess

Das Betriebssystem der CPU unterscheidet verschiedene Prioritatsklassen, die die
Bearbeitung des Anwenderprogramms regeln. Zu diesen Prioritatsklassen gehdéren u. a.
Alarme, z. B. Prozessalarme. Bei Auftreten eines Alarms wird vom Betriebssystem
automatisch ein zugeordneter Organisationsbaustein aufgerufen, in dem der Anwender die
gewiinschte Reaktion programmieren kann (z. B. in einem FB).

Siehe auch Betriebssystem

- Diagnosealarm

- PProzessalarm

Anwenderprogramm

API

Applikation

Applikation

Arbeitsspeicher

274

Bei SIMATIC wird unterschieden zwischen Betriebssystem der CPU und
Anwenderprogrammen. Das Anwenderprogramm enthalt alle Anweisungen und
Deklarationen sowie Daten flr die Signalverarbeitung, durch die eine Anlage oder ein
Prozess gesteuert werden kann. Es ist einer programmierbaren Baugruppe (z. B. CPU, FM)
zugeordnet und kann in kleinere Einheiten strukturiert werden.

API (Application Process Identifier) ist ein Parameter, dessen Wert den IO0-Daten-
verarbeitenden Prozess (Anwendung) spezifiziert.

Die PROFINET-Norm IEC 61158 ordnet bestimmten APIs Profile (PROFIdrive, PROFIsave)
zu, die von der PROFINET-Nutzer-Organisation definiert sind.

Der Standard-APlI ist 0.

- Anwenderprogramm

Eine Applikation ist ein direkt auf dem Betriebssystem MS-DOS / Windows aufsetzendes
Programm. Applikationen auf dem PG ist z. B. STEP 7.

Der Arbeitsspeicher ist in der CPU integriert und nicht erweiterbar. Er dient zur Abarbeitung
des Codes sowie zur Bearbeitung der Daten des Anwenderprogramms. Die
Programmbearbeitung erfolgt ausschlieRlich im Bereich von Arbeitsspeicher und
Systemspeicher.

Siehe auch CPU

Systembeschreibung
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Automatisierungssystem

Baudrate

Betriebssystem

Betriebszustand

Bus

Bussegment

CAT 3

CAT 5

Systembeschreibung

Ein Automatisierungssystem ist eine speicherprogrammierbare Steuerung bei SIMATIC S7.

Siehe auch speicherprogrammierbare Steuerung

Geschwindigkeit bei der Datenlibertragung (bit/s)

Das Betriebssystem der CPU organisiert alle Funktionen und Ablaufe der CPU, die nicht mit
einer speziellen Steuerungsaufgabe verbunden sind.

Die Automatisierungssysteme von SIMATIC S7 kennen folgende Betriebszustande: STOP,
ANLAUF, RUN.

Siehe auch ANLAUF, RUN

Ein Bus ist ein Ubertragungsmedium, das mehrere Teilnehmer miteinander verbindet. Die
Datenubertragung kann seriell oder parallel erfolgen Uber elektrische Leiter oder tber
Lichtwellenleiter.

Ein Bussegment ist ein abgeschlossener Teil eines seriellen Bussystems. Bussegmente
werden z. B. bei PROFIBUS-DP Uber Repeater miteinander gekoppelt.

Twisted Pair-Leitung ist nicht gleich Twisted Pair-Leitung. Im Ethernet-Standard sind
mehrere Versionen spezifiziert.

Es gibt mehrere Kategorien, jedoch spielen bei Netzwerken nur CAT 3 und CAT 5 eine
Rolle. Die beiden Kabelarten unterscheiden sich in der maximal zulassigen Frequenz und
den Werten fur die Dampfung (Abschwachung des Signals auf einer bestimmten Strecke).

CAT 3 bezeichnet eine Twisted Pair-Leitung fur Ethernet mit 10 Base-T.
CAT 5 bezeichnet eine Twisted Pair-Leitung fur Fast Ethernet mit 100 Base-T.

- CAT 3
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Codebaustein

COM

Ein Codebaustein ist bei SIMATIC S7 ein Baustein, der einen Teil des STEP 7-
Anwenderprogramms enthalt. (Im Gegensatz zu einem Datenbaustein: Dieser enthalt nur
Daten.)

Siehe auch Datenbaustein

Component Object Model - Spezifikation der Firma Microsoft fiir Windows-Objekte auf
Grundlage von OLE.

Automatisierungssysteme werden bei PROFINET CBA in Objekten abgebildet. Ein Objekt
besteht aus Schnittstellen und Eigenschaften. Uber diese Schnittstellen und Eigenschaften
kdnnen zwei Objekte miteinander kommunizieren.

Component Based Automation

CP

CPU

Datenbaustein

DCOM

276

- PROFINET CBA

- Kommunikationsprozessor

Central Processing Unit = Zentralbaugruppe des S7-Automatisierungssystems mit Steuer-
und Rechenwerk, Speicher, Betriebssystem und Schnittstelle fir Programmiergerat.

Datenbausteine (DB) sind Datenbereiche im Anwenderprogramm, die Anwenderdaten
enthalten. Es gibt globale Datenbausteine, auf die von allen Codebausteinen zugegriffen
werden kann und es gibt Instanzdatenbausteine, die einem bestimmten FB-Aufruf
zugeordnet sind.

Distributed COM - Erweiterung des COM-Standards fir die remote Objektkommunikation
Uber Gerategrenzen hinweg. DCOM setzt auf das RPC-Protokoll auf, welches wiederum
TCP/IP als Basis nutzt. PROFINET CBA-Gerate tauschen mit Hilfe von DCOM
zeitunkritische Daten wie z. B. Prozessdaten, Diagnosedaten, Parametrierungen, usw. aus.

Die DCOM-Technologie wird von PROFINET ab der Version V1.0 unterstutzt.

Die Profinet-Nutzer-Organisation stellt Mitgliedern einen portierbaren und auf PROFINET
zugeschnittenen DCOM-Protokollstack zur Verfigung. Damit wird eine Abhangigkeit von
Microsoft und deren (Weiter-)Entwicklungen dieser Technologie verhindert und gleichzeitig
die Kompatibilitat zur Microsoft-Welt gewahrleistet.

Systembeschreibung
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DCP

Default-Router

Determinismus

Diagnose

Diagnosealarm

Diagnosepuffer

DP-Master

DP-Slave

Systembeschreibung

DCP (Discovery and Basic Configuration Protocol). Ermdglicht die Vergabe von
Gerateparametern (z. B. IP-Adresse) mit herstellerspezifischen Projektier-
[Programmiertools.

Missen Daten mittels TCP/IP an einen Partner weitergeleitet werden, der sich auferhalb
des eigenen Netzes befindet, geschieht dies Gber den Default-Router.

In STEP 7 im Dialogfeld "Eigenschaften" wird der Default-Router als Roufer bezeichnet. Das
Dialogfeld "Eigenschaften" 6ffnen Sie mit dem Menubefehl Eigenschaften Ethernet-
Schnittstelle > Parameter > Netzilbergang. An den Default-Router vergibt STEP 7
standardmaRig die eigene IP-Adresse.

Die an der PROFINET-Schnittstelle des I0-Controllers eingestellte Router Adresse wird flr
dessen projektierten 10-Devices automatisch Gbernommen.

Determinismus bedeutet, dass ein System vorhersagbar (deterministisch) reagiert.

- Systemdiagnose

Diagnosefahige Baugruppen melden erkannte Systemfehler Gber Diagnosealarme an die
CPU.

Siehe auch CPU

Der Diagnosepuffer ist ein gepufferter Speicherbereich in der CPU, in dem
Diagnoseereignisse in der Reihenfolge des Auftretens abgelegt sind.

Ein Master, der sich nach der Norm EN 50170, Teil 3, verhalt, wird als DP-Master
bezeichnet.

Siehe auch Master

Ein Slave, der am PROFIBUS mit dem Protokoll PROFIBUS-DP betrieben wird und sich
nach der Norm EN 50170, Teil 3, verhélt, heil3t DP-Slave.

Siehe auch Slave
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DPV1

Unter der Bezeichnung DPV1 wird die funktionale Erweiterung der azyklischen Dienste (z. B.
um neue Alarme) des DP-Protokolls verstanden. Die Funktionalitadt DPV1 ist in der IEC
61158/EN 50170, Volume 2, PROFIBUS integriert.

Echtzeit und Determinismus
Echtzeit bedeutet, dass ein System externe Ereignisse in definierter Zeit verarbeitet.

Determinismus bedeutet, dass ein System vorhersagbar (deterministisch) reagiert.

Echzeitkommunikation
Sammelbegriff fir RT und IRT.

PROFINET nutzt bei der Kommunikation von zeitkritischen 10-Nutzdaten deshalb nicht
TCP/IP, sondern einen eigenen Echtzeitkanal (RT) bzw. reservierte Ubertragungsbandbreite
(IRT).

Erkennung der Netzwerktopologie

LLDP (Link Layer Discovery Protocol) ist ein Protokoll, das die Erkennung des nachsten
Nachbarn ermdglicht. Es versetzt ein Geréat in die Lage, Informationen Uber sich selbst zu
versenden und von seinen Nachbargeraten empfangene Informationen in der LLDP MIB zu
speichern. Diese Informationen kénnen iber SNMP abgefragt werden. Mit Hilfe dieser
Informationen kann ein Netzwerkmanagementsystem die Netzwerktopologie bestimmen.

Ersatzwert

Ersatzwerte sind parametrierbare Werte, die Ausgabebaugruppen im STOP der CPU an den
Prozess ausgeben.

Ersatzwerte kdnnen bei Peripheriezugriffsfehlern bei Eingabebaugruppen anstelle des nicht
lesbaren Eingangswertes in den Akku geschrieben werden (SFC 44).

Systembeschreibung
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ERTEC
ERTEC - Enhanced Real Time Ethernet Controller

Die fur Automatisierungsanwendungen vorgesehenen neuen ASICs ERTEC200 und
ERTEC400 unterstitzen das PROFINET-Protokoll und werden fiir den IRT-Betrieb benétigt.
ASIC ist die Abktlirzung fir Application Specific Integrated Circuits (anwendungsspezifische
integrierte Schaltkreise). PROFINET ASICs sind Bauelemente mit einem hohen
Funktionsumfang fur die Entwicklung eigener Gerate. Sie setzen die Forderungen des
PROFINET-Standards in eine Schaltung um und ermdglichen sehr hohe Packungsdichten
und Leistungen.

ERTEC bietet Ihnen folgende Vorteile:
e Einfache Integration der Switch-Funktionalitat in Gerate
e Einfacher und kostengiinstiger Aufbau von Linientopologie

e Minimierung der Kommunikationslast von Geraten

Erzeugnisstand

Am Erzeugnisstand werden Produkte gleicher Bestellnummer unterschieden. Der

Erzeugnisstand wird erhéht bei aufwartskompatiblen Funktionserweiterungen, bei

fertigungsbedingten Anderungen (Einsatz neuer Bauteile/Komponenten) sowie bei
Fehlerbehebungen.

FB

- Funktionsbaustein

FC

- Funktion

Fehlerbehandlung tiber OB

Erkennt das CPU-Betriebssystem einen bestimmten Fehler (z.B. Zugriffsfehler im STEP 7-
Anwenderprogramm), so ruft es den fir diesen Fall vorgesehenen Organisationsbaustein
(Fehler-OB) auf, in dem das weitere Verhalten der CPU festgelegt werden kann.

Funktion

Eine Funktion (FC) ist gemaR IEC 1131-3 ein Codebaustein ohne statische Daten. Eine
Funktion bietet die Méglichkeit der Ubergabe von Parametern im Anwenderprogramm.
Dadurch eignen sich Funktionen zur Programmierung von haufig wiederkehrenden
komplexen Funktionen, z. B. Berechnungen.

Systembeschreibung
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Funktionsbaustein

Gerat

Geratenamen

280

Ein Funktionsbaustein (FB) ist gemaR IEC 1131-3 ein Codebaustein mit statischen Daten.
Ein FB bietet die Méglichkeit der Ubergabe von Parametern im Anwenderprogramm.
Dadurch eignen sich Funktionsbausteine zur Programmierung von haufig wiederkehrenden
komplexen Funktionen, z. B. Regelungen, Betriebsartenanwahl.

Im Umfeld von PROFINET ist "Gerat" der Oberbegriff fir:

e Automatisierungssysteme (z. B. SPS, PC)

® Dezentrale Peripheriesysteme

e Feldgerate (z. B. SPS, PC, Hydraulikgerate, Pneumatikgerate) und
e Aktive Netzkomponenten (z. B. Switches, Router)

® Netzlbergénge zu PROFIBUS, AS-Interface oder andere Feldbussystemen

Bevor ein |0-Device von einem 10-Controller angesprochen werden kann, muss es einen
Geratenamen haben. Bei PROFINET ist diese Vorgehensweise gewahlt worden, weil
Namen einfacher zu handhaben sind als IP-Adressen.

Das Zuweisen eines Geratenamens fir ein konkretes 10-Device ist zu vergleichen mit dem
Einstellen der PROFIBUS-Adresse bei einem DP-Slave.

Im Auslieferungszustand hat ein 10-Device keinen Geratenamen. Erst nach der Zuweisung
eines Geratenamens mit dem PG/PC ist ein |O-Device fiir einen 10-Controller adressierbar,
z. B. furr die Ubertragung der Projektierungsdaten (u. a. die IP-Adresse) im Anlauf oder fiir
den Nutzdatenaustausch im zyklischen Betrieb.

Hinweis
Geratenamen auf anderem Weg beziehen

Einige CPUs bieten die Moglichkeit, den "Geratenamen auf anderem Weg zu beziehen".
Weitere Informationen dazu finden Sie im Kapitel: Auto-Hotspot

Eine Ausnahme bildet die PROFINET-Funktionalitat Geratetausch ohne
Wechselmedium/PG. Bei IO-Devices, fir die Geratetausch ohne Wechselmedium/PG
projektiert ist, wird der Geratename vom 10-Controller auf Basis der topologischen
Projektierung vergeben.

Der Geratename kann alternativ im PG direkt auf die Micro Memory Card geschrieben
werden.

Systembeschreibung
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Geratetausch ohne Wechselmedium/PG

GSD-Datei

I-Device

|O-Devices mit dieser Funktion sind auf einfache Weise austauschbar:

® Esist kein Wechselmedium (z. B. Micro Memory Card) mit gespeichertem Geratenamen
erforderlich.

® Der Geratename muss nicht mit dem PG zugewiesen werden.

Das eingewechselte 10-Device erhalt den Geratenamen vom IO-Controller, nicht mehr vom
Wechselmedium oder vom PG. Der I0-Controller verwendet dazu die projektierte Topologie
und die von den 10-Devices ermittelten Nachbarschaftsbeziehungen. Die projektierte Soll-
Topologie muss dabei mit der Ist-Topologie Uibereinstimmen.

Die Eigenschaften eines PROFINET-Gerates werden in einer GSD-Datei (General Station
Description) beschrieben, die alle notwendigen Informationen fiir die Projektierung enthalt.

Ebenso wie bei PROFIBUS konnen Sie ein PROFINET-Gerat Uber eine GSD-Datei in
STEP 7 einbinden.

Bei PROFINET IO liegt die GSD-Datei im XML-Format vor. Die Struktur der GSD-Datei
entspricht ISO 15734, dem weltweiten Standard fiir Geratebeschreibungen.

Bei PROFIBUS liegt die GSD-Datei im ASCII-Format vor.

Die Funktionalitét "l Device" (Intelligentes 10 Device) einer CPU erlaubt es, Daten mit einem
IO Controller auszutauschen und somit z. B. als intelligente Vorverarbeitungseinheit von
Teilprozessen einzusetzen. Das | Device ist hierbei in der Rolle eines 10 Devices an einen
"Ubergeordneten" 10 Controller angebunden.

Im Betrieb wechselnde 10-Devices (Partner-Ports)

Funktionalitat eines PROFINET-Geréts.

Wenn |O-Controller und die 10-Devices diese Funktionalitat unterstitzen, dann kénnen
einem |0-Device-Port "wechselnde Partner-Ports" von anderen Devices per Projektierung
zugeordnet werden, so dass Uber diesen Port zu einem bestimmten Zeitpunkt jeweils mit
einem dieser wechselnden |O-Devices kommuniziert werden kann. Physikalisch darf jeweils
auch nur das wechselnde Device mit dem Wechselport verbunden sein, mit dem gerade
kommuniziert werden soll.

DefaultmaRig sind alle 10-Devices hinter einem Wechselport zunachst deaktiviert. Um mit
einem wechselnden Device Nutzdaten austauschen zu kénnen, muss es nach der
Herstellung der physikalischen Verbindung zwischen Wechselport und dem Port des
wechselnden I0-Devices zunéachst per SFC 12 aktiviert werden.

Industrial Ethernet

Systembeschreibung

Industrial Ethernet ist eine Richtlinie zum Aufbau eines Ethernets in einer industriellen
Umgebung. Die grofite Unterscheidung zum Standard-Ethernet liegt in der mechanischen
Belastbarkeit und Stérunempfindlichkeit der einzelnen Komponenten.
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Industrial Wireless LAN

IP-Adresse

IRT

Kategorie 3

Kategorie 5

282

Industrial Wireless LAN von SIMATIC NET bietet neben der Datenkommunikation nach dem
Standard IEEE 802.11 eine Vielzahl von Erweiterungen (iFeatures), die fiir den industriellen
Kunden von groflem Nutzen sind. IWLAN ist besonders fur anspruchsvolle
Industrieanwendungen mit Bedarf an zuverlassiger Funkkommunikation geeignet auf Grund
folgender Eigenschaften:

e Automatisches Roaming bei Unterbrechung der Verbindung zum Industrial Ethernet
(Forced Roaming)

e Kostenersparnis durch Einsatz eines einzigen Funknetzes zum sicheren Betrieb eines
Prozesses sowohl bei prozesskritischen Daten (z. B. Alarmmeldung), als auch bei
unkritischer Kommunikation (z. B. Service und Diagnose)

e Kostenglnstige Verbindung zu Geraten in abgelegenen, schwer zuganglichen
Umgebungen

® \Vorhersagbarer Datenverkehr (Deterministik) und definierte Antwortzeiten
e FEinsatz in explosionsgeféhrdeten Bereichen der Zone 2

e Zyklische Uberwachung der Funkstrecke (Link Check)

Damit ein PROFINET-Gerat als Teilnehmer am Industrial Ethernet angesprochen werden
kann, bendtigt dieses Gerat zusatzlich eine im Netz eindeutige IP-Adresse. Die IP-Adresse
besteht aus 4 Dezimalzahlen mit dem Wertebereich 0 bis 255. Die Dezimalzahlen sind durch
einen Punkt voneinander getrennt.

Die IP-Adresse setzt sich folgendermalten zusammen:
e Adresse des Netzes und

® Adresse des Teilnehmers (im Allgemeinen auch Host oder Netzknoten genannt).

Synchronisiertes Ubertragungsverfahren fiir den zyklischen Austausch von IRT-Daten
zwischen PROFINET-Geréaten. Fir die IRT-Daten steht eine reservierte Bandbreite innerhalb
des Sendetakts zur Verfiigung. Die reservierte Bandbreite garantiert, dass die IRT-Daten
auch von hoher anderer Netzlast (z. B. TCP/IP-Kommunikation oder zuséatzlicher Realtime-
Kommunikation) unbeeinflusst in reservierten, zeitlich synchronisierten Abstanden
Ubertragen werden kénnen.

- CAT 3

- CAT 3

Systembeschreibung
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Koaxialkabel

Das Koaxialkabel - auch "Koax" oder "Ko-Kabel" genannt - ist ein metallisches Leitersystem,
das in der Hochfrequenziibertragung verwendet wird, z. B. als Antennenkabel fiir Radio- und
TV-Gerate und auch bei modernen Netzwerken, in denen hohe
Ubertragungsgeschwindigkeiten gefragt sind. Bei einem Koaxialkabel ist ein innerer Leiter
von einem auferen schlauchférmig umgeben. Beide Leiter sind durch eine
Kunststoffisolierung voneinander abgegrenzt. Im Gegensatz zu anderen Kabeln zeichnet
sich dieser Aufbau durch eine hohe Stdrsicherheit und geringe elektromagnetische
Abstrahlung aus.

Kommunikationsprozessor

Kommunikationsprozessoren sind Baugruppen fiir Punkt-zu-Punkt- und Buskopplungen.

Kommunikationszyklus und Reservierung der Ubertragungsbandbreite

Konfiguration

PROFINET IO ist ein skalierbares Echtzeit-Kommunikationssystem auf Basis des Layer 2-
Protokolls fiir Fast Ethernet. Dafiir stehen lhnen mit dem Ubertragungsverfahren RT fiir
zeitkritische Prozessdaten und IRT fiir hochgenaue sowie auch taktsynchrone Prozesse
zwei Leistungsstufen der Echtzeitunterstitzung zur Verfigung.

Zuweisung von Baugruppen zu Baugruppentragern/Steckplatzen und (z. B. bei
Signalmodulen) Adressen.

Konsistente Daten

LAN

Linientiefe

Systembeschreibung

Daten, die inhaltlich zusammengehdren und nicht getrennt werden dirfen, bezeichnet man
als konsistente Daten.

Zum Beispiel missen die Werte von Analogbaugruppen immer als Ganzes behandelt
werden, d. h., der Wert einer Analogbaugruppe darf durch das Auslesen zu zwei
verschiedenen Zeitpunkten nicht verfalscht werden.

Local Area Network, lokales Netzwerk, an das mehrere Rechner innerhalb eines
Unternehmens angeschlossen sind. Das LAN hat also eine geringe raumliche Ausdehnung
und unterliegt der Verfligungsgewalt einer Firma oder Institution.

Bezeichnet die Anzahl der in Linie verschalteten externen Switches oder integrierten
Switches.
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MAC-Adresse

Master

Jedem PROFINET-Gerat wird bereits im Werk eine weltweit eindeutige Gerate-Identifikation
zugewiesen. Diese 6 Byte-lange Gerate-Identifikation ist die MAC-Adresse.

Die MAC-Adresse teilt sich auf in:
e 3 Byte Herstellerkennung und
e 3 Byte Geratekennung (laufende Nummer).

Die MAC-Adresse steht im Regelfall von vorne lesbar auf dem Gerét: z. B. 08-00-06-6B-
80-C0.

Master dirfen, wenn sie im Besitz des Tokens sind, Daten an andere Teilnehmer schicken
und von anderen Teilnehmern Daten anfordern (= aktiver Teilnehmer).

Medienredundanz

MIB

Uber das sogenannte Media Redundancy Protocol (MRP) ist es méglich redundante Netze
aufzubauen. Redundante Ubertragungsstrecken (Ringtopologie) sorgen dafiir, dass bei
Ausfall einer Ubertragungsstrecke ein alternativer Kommunikationsweg zur Verfiigung
gestellt wird. Die PROFINET-Geréte, die Teil dieses redundanten Netzes sind, bilden eine
MRP-Domain.

Eine MIB (Management Information Base) ist eine Datenbasis eines Gerats. SNMP-Clients
greifen auf diese Datenbasis im Gerat zu. Die S7-Geratefamilie unterstitzt u. a. folgende
standardisierte MIBs:

e MIB I, genormt in der RFC 1213
e | LDP-MIB, genormt in der internationalen Norm IEE 802.1AB
e || DP-PNIO-MIB, genormt in der internationalen NORM IEC 61158-6-10

Micro Memory Card (MMC)

MPI

284

Micro Memory Cards sind Speichermedien fir CPUs und CPs. Im Vergleich zur Memory
Card unterscheidet sich eine Micro Memory Card nur durch geringere Abmessungen.

Siehe auch Memory Card

Die mehrpunktfahige Schnittstelle (Multi Point Interface, MPI) ist die Programmiergerate-
Schnittstelle von SIMATIC S7. Sie ermoglicht den gleichzeitigen Betrieb von mehreren
Teilnehmern (Programmiergeraten, Text Displays, Operator Panels) an einer oder auch
mehreren Zentralbaugruppen. Jeder Teilnehmer wird durch eine eindeutige Adresse (MPI-
Adresse) identifiziert.

Systembeschreibung
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MPI-Adresse

NCM PC

Netz

Neustart

NTP

OB

OLE

Systembeschreibung

- P/

- SIMATIC NCM PC

Ein Netz besteht aus einem oder mehreren verknipften Subnetzen mit einer beliebigen Zahl
von Teilnehmern. Es kdnnen mehrere Netze nebeneinander bestehen.

Beim Anlauf einer Zentralbaugruppe (z. B. nach Betatigung des Betriebsartenschalters von
STOP auf RUN oder bei Netzspannung EIN) wird vor der zyklischen Programmbearbeitung
(OB 1) zunéachst der Organisationsbaustein OB 100 (Neustart) bearbeitet. Bei Neustart wird
das Prozessabbild der Eingdnge eingelesen und das STEP 7- Anwenderprogramm
beginnend beim ersten Befehl im OB 1 bearbeitet.

Das Network Time Protocol (NTP) ist ein Standard zur Synchronisierung von Uhren in
Automatisierungssystemen uber Industrial Ethernet. NTP verwendet das verbindungslose
Netzwerkprotokoll UDP.

— Qrganisationsbaustein

Object Linking and Embedding - Zentrales Architekturprinzip von Windows. OLE ist eine
Microsoft-Technologie, die das Einbinden von Objekten und den Datenaustausch zwischen
Programmen ermdglicht.
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OPC

OPC-Client

OPC-Server

OLE for Process Control-Industriestandard, der einen herstellerunabhangigen Zugang zu
industriellen Kommunikationsnetzen auf Basis von OLE definiert.

OPC (OLE for Process Control) bezeichnet eine Standardschnittstelle fiir die Kommunikation
in der Automatisierungstechnik. Mit OPC kénnen Sie auf OLE (Object Linking and
Embedding) zureifen. OLE ist das Komponentenmodell der Firma Microsoft. Als
Komponenten werden die Softwareobjekte oder Applikationen bezeichnet, die ihre
Funktionalitdten anderen Applikationen zur Verfigung stellen.

Die Kommunikation Gber die OPC-Schnittstelle basiert auf COM/DCOM. Das Objekt ist
hierbei das Prozessabbild.

Die OPC-Schnittstelle wurde als Industriestandard von filhrenden Firmen der
Automatisierungsbranche mit Unterstiitzung der Firma Microsoft entworfen. Bislang waren
Applikationen, die auf Prozessdaten zugriffen, an die Zugriffsverfahren der
Kommunikationsnetze eines Herstellers gebunden. Jetzt ermdglicht die standardisierte OPC-
Schnittstelle, auf Kommunikationsnetze beliebiger Hersteller in einheitlicher Art und Weise
zuzugreifen.

Ein OPC-Client ist ein Anwenderprogramm, das Uber die OPC-Schnittstelle auf
Prozessdaten zugreift. Der Zugriff auf die Prozessdaten wird durch den OPC-Server
ermdglicht.

Der OPC-Server bietet einem OPC-Client umfangreiche Funktionen an, um tber Industrielle
Netze zu kommunizieren.

Weitere Informationen finden Sie im Handbuch /ndustrielle Kommunikation mit PG/PC.

Optionenhandling

Optionenhandling ermdglicht Ihnen, den Aufbau lhres Automatisierungssystems fir
zukunftige Erweiterungen oder Optionen vorzubereiten. Optionenhandling bedeutet, dass
Sie den geplanten Maximalausbau |Ihrer Automatisierungssystems im Vorfeld projektieren
und spéter flexibel per Anwenderprogramm variieren kénnen. Das Optionenhandling gibt es
mit und ohne RESERVE-Module.

Organisationsbaustein

Parameter

286

Organisationsbausteine (OBs) bilden die Schnittstelle zwischen dem Betriebssystem der
CPU und dem Anwenderprogramm. In den Organisationsbausteinen wird festgelegt, in
welcher Reihenfolge das Anwenderprogramm bearbeitet wird.

1. Variable eines STEP 7-Codebausteins

Systembeschreibung
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2. Variable zur Einstellung des Verhaltens einer Baugruppe (eine oder mehrere pro
Baugruppe)

Jede Baugruppe besitzt im Lieferzustand eine sinnvolle Grundeinstellung, die durch
Konfigurieren in STEP 7 verandert werden kann.

Es gibt statische Parameter und dynamische Parameter

Parameter, statische

PCD

PC-Station

PG

PNO

Statische Parameter von Baugruppen kénnen, im Gegensatz zu den dynamischen
Parametern, nicht durch das Anwenderprogramm, sondern nur Uber die Konfiguration in
STEP 7 geandert werden, z. B. Eingangsverzdgerung einer digitalen
Signaleingabebaugruppe.

Die PROFINET Component Description ist die Beschreibung der Komponenten, die Sie in
Ihrem Engineering-System (z. B. STEP 7) generiert haben. Die PCD ist eine XML-Datei, die
Sie in SIMATIC iMap importieren kénnen, um die PROFINET CBA-Kommunikation zu
projektieren.

- SIMATIC PC-Station

- Programmiergerét

Technisches Komitee, das den PROFIBUS- und PROFINET-Standard definiert und
weiterentwickelt mit folgender Homepage: http://www.profinet.com.

Priorisierter Hochlauf

PROFIBUS

Systembeschreibung

Priorisierter Hochlauf bezeichnet die PROFINET-Funktionalitat zur Beschleunigung des
Anlaufs von 10-Devices in einem PROFINET 10-System mit RT- und IRT-Kommunikation.
Sie verkirzt die Zeit, die die entsprechend projektierten 10-Devices bendétigen, um in
folgenden Fallen wieder in den zyklischen Nutzdatenaustausch zu gelangen:

® Nach Wiederkehr der Spannungsversorgung
® Nach Stationswiederkehr

o Nach Aktivieren von |0-Devices

Process Field Bus - Europaische Feldbusnorm.
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PROFIBUS DP

Ein PROFIBUS mit dem Protokoll DP, der sich konform zur EN 50170 verhalt. DP steht fiir
Dezentrale Peripherie (schnell, echtzeitfahig, zyklischer Datenaustausch). Aus Sicht des
Anwenderprogramms wird die dezentrale Peripherie genauso angesprochen wie die zentrale
Peripherie.

PROFIBUS-Gerét

Ein PROFIBUS-Gerat hat mindestens eine PROFIBUS-Schnittstelle mit einer elektrischen
Schnittstelle (RS485) oder optischen Schnittstelle (Polymer Optical Fiber, POF).

PROFlenergy

Funktion zur Energieeinsparung im Prozess, z. B. in Pausenzeiten durch kurzzeitiges
Abschalten der Gesamtanlage Uber standardisierte PROFlenergy-Kommandos.

PROFINET

Im Rahmen von Totally Integrated Automation (TIA) ist PROFINET IO die konsequente
Zusammenfuhrung von:

¢ PROFIBUS DP, dem etablierten Feldbus, und
® |ndustrial Ethernet

PROFINET IO setzt auf Gber 20 Jahre Erfahrung mit PROFIBUS DP auf und verbindet
gewohntes Anwenderhandling mit der gleichzeitigen Nutzung von innovativen Konzepten der
Ethernet-Technologie. Die sanfte Migration von PROFIBUS DP in die PROFINET-Welt ist
dabei sichergestellt.

PROFINET IO als Ethernet-basierter Automatisierungsstandard von PROFIBUS
International definiert damit ein herstelleribergreifendes Kommunikations-,
Automatisierungs- und Engineering-Modell.

Bei PROFINET IO wird eine Switching-Technologie eingesetzt, die es jedem Teilnehmer
ermdglicht, zu jedem Zeitpunkt auf das Netz zuzugreifen. Damit kann das Netz durch
gleichzeitige Datenlbertragung mehrerer Teilnehmer wesentlich effektiver genutzt werden.
Gleichzeitiges Senden und Empfangen wird durch den Vollduplex-Betrieb von Switched-
Ethernet ermdglicht.

PROFINET 10 basiert auf Switched-Ethernet mit Vollduplex-Betrieb und einer
Ubertragungsbandbreite von 100MBit/s.

Systembeschreibung
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PROFINET CBA

Im Rahmen von PROFINET ist PROFINET CBA (Component Based Automation) ein
Automatisierungskonzept mit folgenden Schwerpunkten:

® Realisierung modularer Applikationen
® Maschine-Maschine-Kommunikation

Mit PROFINET CBA erstellen Sie eine verteilte Automatisierungslésung auf Basis
vorgefertigter Komponenten und Teillésungen. Dieses Konzept kommt den Forderungen
nach erhéhter Modularisierung im Maschinen- und Anlagenbau durch weitgehende
Dezentralisierung der intelligenten Bearbeitung entgegen.

Mit Component Based Automation realisieren Sie vollstdndige technologische Module als
standardisierte Komponenten, die in grol3en Anlagen eingesetzt werden.

Sie erstellen die modularen intelligenten Komponenten bei PROFINET CBA in einem
Engineering-Tool, das von Geratehersteller zu Geratehersteller unterschiedlich sein kann.
Komponenten, die aus SIMATIC-Geraten gebildet sind, erstellen Sie mit STEP 7 und
verschalten diese mit dem Tool SIMATIC iMap.

PROFINET Component Description

PROFINET 10

- PCD

Im Rahmen von PROFINET ist PROFINET IO ein Kommunikationskonzept fir die
Realisierung modularer, dezentraler Applikationen.

Mit PROFINET IO erstellen Sie Automatisierungslésungen, wie sie lhnen von PROFIBUS
DP her bekannt und vertraut sind.

Die Umsetzung von PROFINET 1O wird durch den PROFINET-Standard fiir
Automatisierungsgerate (IEC 61158-x-10) realisiert.

Das Engineering-Tool STEP 7 unterstitzt Sie bei dem Aufbau und der Projektierung einer
Automatisierungslésung.

In STEP 7 haben Sie also die gleiche Applikationssicht, unabhangig davon, ob Sie
PROFINET-Gerate oder PROFIBUS-Gerate projektieren. Das Anwenderprogramm sieht fur
PROFINET IO und PROFIBUS DP gleich aus. Es werden dieselben
Systemfunktionsbausteine und Systemzustandslisten verwendet (wurden fir PN 10
erweitert).

PROFINET IO-Controller

Systembeschreibung

Gerat, Uber das die angeschlossenen 10-Devices angesprochen werden. Das bedeutet, der
IO-Controller tauscht Ein- und Ausgangssignale mit zugeordneten Feldgeraten. Oft handelt
es sich beim 10-Controller um die Steuerung, in der das Automatisierungsprogramm ablauft.
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PROFINET 10-Device

Dezentral angeordnetes Feldgerat, das einem der |O-Controller zugeordnet ist (z. B. Remote
10, Ventilinseln, Frequenzumrichter, Switches)

PROFINET IO-Supervisor

PG/PC oder HMI-Gerat zur Inbetriebnahme und zur Diagnose.

PROFINET IO-System
PROFINET IO-Controller mit zugeordneten PROFINET 10-Devices.

PROFINET-Gerat

Ein PROFINET-Geréat verfiigt immer Gber eine PROFINET-Schnittstelle (elektrisch, optisch,
drahtlos). Viele Gerate verfligen zusatzlich tGber eine PROFIBUS DP Schnittstelle zur
Ankopplung von PROFIBUS-Geraten.

PROFINET-Komponente

Eine PROFINET-Komponente umfasst die gesamten Daten der Hardware-Konfiguration, die
Parameter der Baugruppen sowie das zugehdrige Anwenderprogramm fiir die Verwendung
in PROFINET CBA. Die PROFINET-Komponente setzt sich wie folgt zusammen:

® Technologische Funktion

Die (optionale) technologische (Software-)Funktion umfasst die Schnittstelle zu anderen
PROFINET-Komponenten in Form von verschaltbaren Eingédngen und Ausgéngen.

o Gerat

Das Gerét ist die Darstellung des physikalischen Automatisierungsgerats oder Feldgerats
einschlieRlich der Peripherie, der Sensoren und Aktoren, der Mechanik sowie der
Geratefirmware.

Programmiergerat

Programmiergerate sind im Kern Personal Computer, die industrietauglich, kompakt und
transportabel sind. Sie sind gekennzeichnet durch eine spezielle Hardware- und Software-
Ausstattung fiir speicherprogrammierbare Steuerungen.

Proxy

Das PROFINET-Gerat mit Proxy-Funktionalitat ist der Stellvertreter eines PROFIBUS-Gerats
am Ethernet. Die Proxy-Funktionalitat erméglicht es, dass ein PROFIBUS-Geréat nicht nur mit
seinem Master, sondern mit allen Teilnehmern am PROFINET kommunizieren kann.

Bestehende PROFIBUS-Systeme kénnen Sie bei PROFINET mit Hilfe beispielsweise eines
IE/PB-Links in die PROFINET-Kommunikation einbinden. Das IE/PB-Link PN 10 nimmt dann
stellvertretend fir die PROFIBUS-Komponenten die Kommunikation iber PROFINET auf.

Sie kénnen auf diesem Weg sowohl DPVO als auch DPV1-Slaves an PROFINET anbinden.

Systembeschreibung
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Proxy-Funktionalitat

- Proxy

Prozessabbild

Das Prozessabbild ist Bestandteil des Systemspeichers der CPU. Am Anfang des zyklischen
Programmes werden die Signalzustande der Eingabebaugruppen zum Prozessabbild der
Eingéange ubertragen. Am Ende des zyklischen Programmes wird das Prozessabbild der
Ausgange als Signalzustand zu den Ausgabebaugruppen Ubertragen.

Siehe auch Systemspeicher

Prozessalarm

Ein Prozessalarm wird ausgeldst von alarmauslésenden Baugruppen aufgrund eines
bestimmten Ereignisses im Prozess. Der Prozessalarm wird der CPU gemeldet.
Entsprechend der Prioritat dieses Alarms wird dann der zugeordnete Organisationsbaustein
bearbeitet.

Siehe auch Organisationsbaustein

Ein RAM (Random Access Memory) ist ein Halbleiterspeicher mit wahlfreiem Zugriff
(Schreib-/Lesespeicher).

Remanenz

Remanent ist ein Speicherbereich, dessen Inhalt auch nach Netzausfall und nach einem
Ubergang von STOP nach RUN erhalten bleibt. Der nichtremanente Bereich der Merker,
Zeiten und Zahler ist nach Netzausfall und nach einem STOP-RUN-Ubergang riickgesetzt.

Remanent kénnen sein:
® Merker

e S7-Zeiten

e S7-Zahler

® Datenbereiche

Router

Ein Router verbindet zwei Subnetze miteinander. Ein Router arbeitet dhnlich wie ein Switch.
Zusatzlich kdnnen Sie bei einem Router festlegen, welche Kommunikationsteilnehmer Giber
den Router kommunizieren dirfen und welche nicht. Kommunikationsteilnehmer auf
verschiedenen Seiten eines Routers kdnnen nur miteinander kommunizieren, wenn Sie die
Kommunikation zwischen diesen Teilnehmern explizit Giber den Router freigegeben haben.
Real Time-Daten kdnnen nicht Giber Subnetzgrenzen hinweg ausgetauscht werden.

Systembeschreibung
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RT

Rickwandbus

Echtzeit bedeutet, dass ein System externe Ereignisse in definierter Zeit verarbeitet.

Der Riickwandbus ist ein serieller Datenbus, iber den die Baugruppen miteinander
kommunizieren und Uber den sie mit der nétigen Spannung versorgt werden. Die
Verbindung zwischen den Baugruppen wird durch Busverbinder hergestellt.

Schnittstelle, mehrpunktfahig

Security

Segment

SELV/PELV

Sendetakt

SFB

292

- 1P/

Oberbegriff fir alle Mallnahmen zum Schutz vor
e Verlust der Vertraulichkeit durch unberechtigten Zugriff auf Daten
e Verlust der Integritat durch Manipulation von Daten

e Verlust der Verfiigbarkeit durch Zerstérung von Daten

- Bussegment

Bezeichnung fir Stromkreise mit sicherer Kleinspannung. SITOP-Stromversorgungen der
Fa. Siemens beispielsweise bieten diesen Schutz. Weitere Informationen entnehmen Sie der
Norm EN 60950-1 (2001).

Zeitraum zwischen zwei aufeinander folgenden Intervallen fur IRT- bzw. RT-Kommunikation.
Der Sendetakt ist das kleinstmogliche Sende-Intervall fir den Datenaustausch.

Fir IRT mit der Option "hohe Performance" sind neben den "geraden" Sendetakten (250 ps,
500 ps, 1 ms, 2 ms, 4 ms) im Bereich zwischen 250 pys und 4 ms beliebige Vielfache von 125
ps als "ungerade" Sendetakte einstellbar: 375 ps, 625 ps ... 3,875 ms.

Bei "ungeraden" Sendetakten gilt fir alle PROFINET 10-Devices:
e Aktualisierungszeit = Sendetakt

® Kkeine Ergénzung von IRT mit der Option "hohe Performance" durch RT-Devices mdglich

- Systemifunktionsbaustein

Systembeschreibung
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SFC

- Systemfunktion

Shared Device

Die Funktionalitat "Shared Device" ermdglicht es, die Submodule eines 10-Devices zwischen
verschiedenen |O-Controllern aufzuteilen.

Signalbaugruppe

Signalbaugruppen (SM) bilden die Schnittstelle zwischen dem Prozess und dem
Automatisierungssystem. Es gibt digitale Eingabe- und Ausgabebaugruppen (Eingabe-
/Ausgabebaugruppe, digital) sowie analoge Eingabe- und Ausgabebaugruppen. (Eingabe-
/Ausgabebaugruppe, analog)

SIMATIC

Begriff fir Produkte und Systeme der industriellen Automatisierung der Siemens AG.

SIMATIC NCM PC

SIMATIC NCM PC ist eine auf die PC-Projektierung zugeschnittene Fassung von STEP 7.
Sie bietet fir PC-Stationen den vollen Funktionsumfang von STEP 7.

SIMATIC NCM PC ist das zentrale Werkzeug, mit dem Sie die Kommunikationsdienste fiir
Ihre PC-Station projektieren. Die mit diesem Werkzeug erzeugten Projektierdaten miissen
Sie in die PC-Station laden oder exportieren. Dadurch stellen Sie die
Kommunikationsbereitschaft der PC-Station her.

SIMATIC NET

Siemens-Geschéftszweig Industrielle Kommunikation fir Netze und Netzkomponenten.

SIMATIC PC-Station

Eine "PC-Station" ist ein PC mit Kommunikationsbaugruppen und Softwarekomponenten
innerhalb einer Automatisierungslésung mit SIMATIC.

SIMATIC iMap

Engineering Tool fur die Projektierung, Inbetriebsetzung und Beobachtung von modularen
verteilten Automatisierungsanlagen. Es basiert auf dem PROFINET-Standard.
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SINEMA E

Slave

SNMP
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Das Tool SINEMA E (SIMATIC Network Manager Engineering) ist eine Planungs-,
Simulations- und Konfigurations-Software, die die Installation und Inbetriebnahme eines
WLAN-Netzwerks mit Hilfe von Simulationsfunktionen folgendermafen vereinfacht:

® Planen einer WLAN-Infrastruktur

Durch die Modellierung der Umgebung - Aufzenbereich, Innenbereich, etc. - wird die
Verteilung der elektromagnetischen Felder berechnet. Aufgrund dieser Berechnung
platzieren Sie die Access Points und richten deren Antennen aus.

o Simulieren einer WLAN-Infrastruktur

Durch Simulation des geplanten Wireless LANs sind Sie in der Lage, Reichweite und
Dampfung zu berechnen ohne vorherigen realen Aufbau. Die Simulation ermdglicht Ihnen
beim Aufbau einer WLAN-Struktur optimale Sende- und Empfangsbedingungen.

e Konfigurieren einer WLAN-Infrastruktur

Sie konfigurieren die WLAN-Gerate offline und speichern alle relevanten Daten
(Parameter, Sicherheitseinstellungen) in einem Projekt. Im Onlinemodus werden
automatisch alle WLAN- Geréate Uber das LAN ermittelt und die projektierten Parameter in
die WLAN-Gerate geladen.

® Messungen zur Optimierung und Wartung einer WLAN-Infrastruktur

Messungen und Analyse zu Beginn einer Planung unterstiitzen Sie bei der optimalen
Ausleuchtung eines vorhandenen WLAN-Netzwerks. AuRerdem geben die Messungen
wichtige Hinweise bei der Fehlersuche und Wartung.

® Reportfunktion

Neben der Dokumentation der Messergebnisse nutzen Sie die umfangreiche
Reportfunktion zur Angebotserstellung (Sales Wizard), zur Installation
(Gerateeinbauanweisungen), zur Abnahme, Fehlerfindung und Erweiterung des WLAN-
Netzwerks.

Ein Slave darf nur nach Aufforderung durch einen Master Daten mit diesem austauschen.

Das Netzwerk-Management-Protokoll SNMP (Simple Network Management Protocol) nutzt
das verbindungslose Transportprotokoll UDP. Es besteht aus zwei Netzkomponenten,
ahnlich dem Client/Server-Modell. Der SNMP-Manager iberwacht die Netzwerkknoten und
die SNMP-Agenten sammeln in den einzelnen Netzwerkknoten die verschiedenen
netzwerkspezifischen Informationen und legen sie in strukturierter Form in der MIB
(Management Information Base) ab. Mit Hilfe dieser Informationen kann ein
Netzwerkmanagementsystem eine ausfihrliche Netzwerkdiagnose durchfiihren.
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Speicherprogrammierbare Steuerung

SPS

STEP 7

Subnetz

Subnetzmaske

Switch

Sync-Domain

Systembeschreibung

Speicherprogrammierbare Steuerungen (SPS) sind elektronische Steuerungen, deren
Funktion als Programm im Steuerungsgerat gespeichert ist. Aufbau und Verdrahtung des
Gerates hangen also nicht von der Funktion der Steuerung ab. Die
speicherprogrammierbare Steuerung hat die Struktur eines Rechners; sie besteht aus CPU
(Zentralbaugruppe) mit Speicher, Ein-/Ausgabebaugruppen und internem Bussystem. Die
Peripherie und die Programmiersprache sind auf die Belange der Steuerungstechnik
ausgerichtet.

— Speicherprogrammierbare Steuerung

STEP 7 ist ein Engineering-System und enthalt Programmiersprachen zur Erstellung von
Anwenderprogrammen fiir SIMATIC S7-Steuerungen.

Alle Uber Switches verbundenen Gerate befinden sich in ein- und dem selben Netz - einem
Subnetz. Alle Gerate in einem Subnetz konnen direkt miteinander kommunizieren.

Bei allen Geraten im gleichen Subnetz ist die Subnetzmaske identisch.
Ein Subnetz wird pysikalisch durch einen Router begrenzt.

Die gesetzten Bits der Subnetzmaske bestimmen den Teil der IP-Adresse, der die Adresse
des Netzes enthalt.

Allgemein gilt Folgendes:

® Die Netzadresse ergibt sich aus der UND-Verknipfung von IP-Adresse und
Subnetzmaske.

® Die Teilnehmeradresse ergibt sich aus der UND-NICHT-Verknulpfung von IP-Adresse und
Subnetzmaske.

Netzwerk-Komponente zur Verbindung mehrerer Endgerate bzw. Netz-Segmente in einem
lokalen Netz (LAN).

Alle PROFINET-Geréte, die tber PROFINET IO mit IRT synchronisiert werden sollen,
mussen einer Sync-Domain angehdren.

Die Sync-Domain besteht aus genau einem Sync-Master und mindestens einem Sync-
Slave. Die Rolle des Sync-Masters Gbernimmt meist ein |O-Controller oder Switch.

Nicht synchronisierte PROFINET-Gerate sind nicht Teil einer Sync-Domain.
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Systemdiagnose

Systemdiagnose ist die Erkennung, Auswertung und Meldung von Fehlern, die innerhalb des
Automatisierungssystems auftreten, z. B. Programmfehler oder Ausfalle auf Baugruppen.
Systemfehler kdnnen mit LED-Anzeigen oder in STEP 7 angezeigt werden.

Systemfunktion

Eine Systemfunktion (SFC) ist eine im Betriebssystem der CPU integrierte Funktion, die bei
Bedarf im STEP 7-Anwenderprogramm aufgerufen werden kann.

Systemfunktionsbaustein

Ein Systemfunktionsbaustein (SFB) ist ein im Betriebssystem der CPU integrierter
Funktionsbaustein, der bei Bedarf im STEP 7-Anwenderprogramm aufgerufen werden kann.

Systemspeicher

Der Systemspeicher ist auf der Zentralbaugruppe integriert und als RAM-Speicher
ausgefihrt. Im Systemspeicher sind die Operandenbereiche (z. B. Zeiten, Zahler, Merker)
sowie vom Betriebssystem intern bendtigte Datenbereiche (z. B. Puffer fir Kommunikation)
abgelegt.

Systemzustandsliste

Die Systemzustandsliste enthalt Daten, die den aktuellen Zustand einer SIMATIC S7
beschreiben. Damit kbnnen Sie sich jederzeit einen Uberblick iber folgende Punkte
verschaffen:

e Stand des Ausbaus der SIMATIC S7.
® Die aktuelle Parametrierung der CPU und der parametrierfahigen Signalbaugruppen.

® Die aktuellen Zustande und Ablaufe in der CPU und den parametrierbaren
Signalbaugruppen.

Taktsynchronitat

Prozessdaten, Ubertragungszyklus iiber PROFIBUS DP oder PROFINET IO und
Anwenderprogramm sind zueinander synchronisiert, um héchste Deterministik zu erreichen.
Die Ein- und Ausgangsdaten von verteilter Peripherie in der Anlage werden zeitgleich erfasst
und zeitgleich ausgegeben. Der dquidistante PROFIBUS DP-Zyklus / PROFINET 10-Zyklus
bildet hierfir den Taktgeber.
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TCP/IP

Das Ethernet selbst ist nur ein Transportsystem flr Daten - hnlich wie eine Autobahn ein
Transportsystem fiir Personen und Waren ist. Den eigentlichen Datentransport erledigen so
genannte Protokolle - 8hnlich den PKWs und LKWs, die auf der Autobahn Personen und
Waren transportieren.

Die beiden grundlegenden Protokolle TCP (Transmission Control Protocol) und Internet
Protocol (IP) - kurz TCP/IP - erledigen folgende Arbeiten:

1. Beim Sender werden die Daten in Pakete zerlegt.
2. Die Pakete werden Uber das Ethernet zum richtigen Empfanger transportiert.

3. Die Datenpakete werden beim Empfanger wieder in der richtigen Reihenfolge
zusammengesetzt.

4. Fehlerhafte Pakete werden so oft gesendet, bis sie korrekt empfangen werden.

Die meisten héheren Protokolle nutzen TCP/IP zur Erfillung ihrer Aufgaben. So tbertragt
beispielsweise das Hyper Text Transfer Protocol (HTTP) Dokumente im World Wide Web
(WWW), die in Hyper Text Markup Language (HTML) geschrieben sind. Diese Technik
ermoglicht Uberhaupt erst, dass Sie in lhrem Internet-Browser Internetseiten betrachten
kénnen.

Technologische Funktion
- PROFINET-Komponente

Token

Zeitlich begrenzte Zugriffsberechtigung am Bus.

Topologie
Struktur eines Netzwerkes. Verbreitete Strukturen sind:
® Linientopologie
® Ringtopologie
e Sterntopologie

e Baumtopologie

Topologieprojektierung

Gesamtheit verschalteter Ports der PROFINET-Gerate im STEP 7-Projekt und deren
Beziehungen untereinander.
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Twisted Pair

ubT

WAN

Fast Ethernet tGber Twisted Pair-Leitungen basiert auf dem Standard IEEE 802.3u

(100 Base-TX). Ubertragungsmedium ist eine 2x2-adrige, verdrillte und geschirmte Leitung
mit einem Wellenwiderstand von 100 Ohm (AWG 22). Die Ubertragungseigenschaften
dieser Leitung missen die Anforderungen der Kategorie 5 erfiillen.

Die Maximallange der Verbindung zwischen Endgerat und Netzkomponente darf 100 m nicht
Uberschreiten. Die Anschliisse erfolgen nach 100 Base-TX-Standard mit dem
RJ45-Steckverbindungssystem.

User Defined Type: Anwenderdefinierter Datentyp mit beliebigem Aufbau.

Ein Netzwerk, das Uber die Ausdehnung eines lokalen Netzwerkes hinausgeht und
Netzkommunikation, z. B. tiber kontinentale Grenzen hinweg, ermoglicht. Die rechtliche
Kontrolle liegt nicht beim Benutzer, sondern beim Anbieter der Ubertragungsnetze.

Wartungsanforderung

Wartungsbedarf

208

Dauerhaft zuverlassige Funktion eines PROFINET-Geréats erreichen Sie durch das
frihzeitige Erkennen und Beseitigen von potenziellen Stérungen - bevor es zu einem
Produktionsausfall kommt.

Dazu werden unterschiedliche Maintenance-Informationen, zu denen die
Wartungsanforderung gehort, definiert.

Eine Systemmeldung "Wartungsanforderung" kann fiir verschiedene Verschleilparameter
definiert werden und z. B. bei Erreichen einer bestimmten Betriebsstundenzahl eine
Uberpriifung einer Komponente empfehlen.

Die Meldung "Wartungsanforderung" wird gesendet, wenn innerhalb eines absehbaren
Zeitraums ein Austausch des betreffenden Bauteils ausgefiihrt werden muss.

(Beispiel Drucker: Die Meldung Wartungsbedarf wird dann gesendet, wenn der Toner/die
Druckerpatrone sofort ausgetauscht werden muss.)

Dauerhaft zuverlassige Funktion eines PROFINET-Gerats erreichen Sie durch das
frihzeitige Erkennen und Beseitigen von potenziellen Stérungen - bevor es zu einem
Produktionsausfall kommt.

Dazu werden unterschiedliche Maintenance-Informationen, zu denen die Wartungsbedarf
gehort, definiert.

Eine Systemmeldung "Wartungsbedarf" kann fir verschiedene VerschleiRparameter definiert
werden und z. B. bei Erreichen einer bestimmten Betriebsstundenzahl eine Uberpriifung
einer Komponente empfehlen.

Die Meldung "Wartungsbedarf wird gesendet, wenn innerhalb eines kurzen Zeitraums ein
Austausch des betreffenden Bauteils ausgefiihrt werden muss.

(Beispiel Drucker: Die Meldung Wartungsanforderung wird dann gesendet, wenn der
Toner/die Druckerpatrone innerhalb eines Zeitraums von mehreren Tagen ausgetauscht
werden muss.)

Systembeschreibung
Systemhandbuch, 03/2012, ASE00298287-06



Glossar

XML

XML (Extensible Markup Language) ist eine flexible, leicht versténdliche und leicht
erlernbare Datenbeschreibungssprache. Information wird mit Hilfe von lesbaren XML-

Dokumenten ausgetauscht. Diese enthalten mit Strukturierungsinformation angereicherten
Fliel3text.

Zentralbaugruppe
- CPU

Zykluszeit

Die Zykluszeit ist die Zeit, die die CPU fir die einmalige Bearbeitung des
Anwenderprogramms benétigt.

Siehe auch Anwenderprogramm

Systembeschreibung
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CP 443-1 Advgncgd, 31 Funknetzwerke, 46, 47
CPU-Kommunikation, 185 Funk-Schnittstelle

Cut Through, 64 Technische Spezifikation, 43

Funktionalitat

I-Device, 99
D Shared Device, 89
Datenaustausch
Uber- und untergeordnetes 10-System, 104
Datenzugriff, 61 G
Default Router, 223 Gerat, 253
Diagnose Geratekennung, 221
Anwenderprogramm, 239 Geratename, 220
Diagnosestatus, 240 strukturiert, 220
Eben_e, 232 vergeben, 224
I-Device, 122

Geratenummer, 220
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Definition, 65
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Kanalfehler, 242
Kommunikation
10-Controller, 185
PROFINET, 56
Kommunikationsaufkommen, 38
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Diagnose, 237
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