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Einleitung

Sicherheitstechnische Hinweise

Dieses Handbuch enthalt Hinweise, die Sie zu lhrer personlichen Sicherheit sowie zur Vermeidung von Sachschaden
beachten missen. Die Hinweise sind durch ein Warndreieck hervorgehoben und je nach Gefahrdungsgrad folgender-
mafien dargestellt:

Gefahr
bedeutet, dass Tod, schwere Kérperverletzung oder erheblicher Sachschaden eintreten werden,
wenn die entsprechenden VorsichtsmalRnahmen nicht getroffen werden.

Warnung
bedeutet, dass Tod, schwere Kérperverletzung oder erheblicher Sachschaden eintreten kénnen,
wenn die entsprechenden VorsichtsmalRnahmen nicht getroffen werden.

Vorsicht
bedeutet, dass eine leichte Korperverletzung oder ein Sachschaden eintreten kénnen,
wenn die entsprechenden VorsichtsmalRnahmen nicht getroffen werden.

Vorsicht
bedeutet, dass ein Sachschaden eintreten kann, wenn die entsprechenden VorsichtsmaRnahmen
nicht getroffen werden.

Achtung
ist eine wichtige Information Gber das Produkt, die Handhabung des Produktes oder den jeweiligen
Teil der Dokumentation, auf den besonders aufmerksam gemacht werden soll.

Qualifiziertes Personal

Inbetriebsetzung und Betrieb eines Gerates dirfen nur von qualifiziertem Personal vorgenommen werden.
Qualifiziertes Personal im Sinne der sicherheitstechnischen Hinweise dieses Handbuchs sind Personen, die die
Berechtigung haben, Gerate, Systeme und Stromkreise gemafl den Standards der Sicherheitstechnik in Betrieb zu
nehmen, zu erden und zu kennzeichnen.

BestimmungsgemaRer Gebrauch
Beachten Sie Folgendes:

Warnung

Das Gerat darf nur fir die im Katalog und in der technischen Beschreibung vorgesehenen Einsatzfélle und nur in
Verbindung mit von Siemens empfohlenen bzw. zugelassenen Fremdgeraten und -komponenten verwendet werden.
Der einwandfreie und sichere Betrieb des Produktes setzt sachgeméafRen Transport, sachgeméale Lagerung,
Aufstellung und Montage sowie sorgfaltige Bedienung und Instandhaltung voraus.

Marken

SIMATIC®, SIMATIC HMI® und SIMATIC NET® sind eingetragene Marken der Siemens AG.
Die Ubrigen Bezeichnungen in dieser Schrift kdnnen Marken sein, deren Benutzung durch Dritte fiir deren Zwecke die
Rechte der Inhaber verletzen kénnen.

Copyright © Siemens AG 2004 All rights reserved Haftungsausschluss

Weitergabe sowie Vervielfaltigung dieser Unterlage, Wir haben den Inhalt der Druckschrift auf Ubereinstimmung mit der

Verwertung und Mitteilung lhres Inhalts ist nicht gestattet, beschriebenen Hard- und Software geprdft. Dennoch kénnen

soweit nicht ausdriicklich zugestanden. Zuwiderhandlungen Abweichupgen nicht ausgeschlossen werden, so dass wir fiir die voll-

verpflichten zu Schadenersatz. Alle Rechte vorbehalten, standige Ubereinstimmung keine Gewahr Gbernehmen. Die Angaben

insbesondere fir den Fall der Patenterteilung oder GM- in dieser Druckschrift werden regelmaRig tberpruft und notwendige

Eintragung. Korrekturen sind in den nachfolgenden Auflagen enthalten. Fir
Verbesserungsvorschlage sind wir Ihnen dankbar.

Siemens AG

Bereich Automation and Drives

Geschéftsgebiet Industrial Automation Systems © Siemens AG 2004

Postfach 4848, D-90327 Nirnberg Technische Anderungen bleiben vorbehalten.

Siemens Aktiengesellschaft A5E00293882
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Willkommen zu STEP 7 Lite

... der SIMATIC Software fir die Erstellung von SPS-Programmen in KOP, FUP oder AWL fir SIMATIC
S7-300 (inklusive SIMATIC C7), ET 200S und ET 200X. STEP 7 Lite ist konzipiert fir Anwender, die unver-
netzte Projekte bearbeiten und fir SIMATIC-Einsteiger.

Wollen Sie SIMATIC S7-400, dezentrale Peripherie, Kommunikationsbaugruppen CP, Funktionsbaugruppen
FM oder Systeme mit mehr als einer CPU einsetzen, missen Sie die Basissoftware STEP 7 oder STEP 7
Professional verwenden.

Informationen zu STEP 7 Lite

STEP 7 Lite ist die Software fiir Einsteiger, aber auch fur Experten, die in erster Linie den mittleren
Leistungsbereich programmieren. Mit STEP 7 Lite erstellte Programme kénnen Uber Export-/Import-
Funktionen in STEP 7 weiterverwendet werden. Bei der Gestaltung der Bedienoberflache sind wir gegeniber
STEP 7 neue Wege gegangen. Ausgebaute Explorerfunktionen, transparente Projektiibersichten und die von
Windows gewohnte Bedienphilosophie unterstiitzen Sie optimal beim Einstieg und beim Arbeiten mit unserer
SIMATIC Software.

Informationen zu diesem Getting Started

Hier lernen Sie die Grundlagen von STEP 7 Lite kennen. Wir zeigen Ihnen die wichtigsten Bildschirmdialoge
und Bedienabldufe anhand von praktischen Ubungen, die so aufbereitet sind, dass Sie fast mit jedem beliebi-
gen Kapitel beginnen kénnen. Beschreibungen und Bedienabléufe, die Sie durchfiihren missen oder Uber die
Sie sich informieren sollten, sind rot gekennzeichnet. Kurze Ausfliige in andere Bereiche sind blau gekenn-
zeichnet.

Voraussetzungen zum Arbeiten mit dem Getting Started

Um die praktischen Ubungen zu STEP 7 Lite in diesem Getting Started durchfiihren zu kénnen, benétigen
Sie

* ein SIMATIC Programmiergerat oder einen PC,

» das STEP 7 Lite Softwarepaket und die Autorisierungsdiskette,

» ein Automatisierungssystem SIMATIC S7-300.
Beachten Sie auch die Tabelle mit den Bestellnummern in Kap. 1.

Weitere Dokumentation

* Auf der CD und nach der Installation von STEP 7 Lite Uiber die Startleiste Start > Siemens >
Dokumentation finden Sie das elektronische Handbuch “Programmieren mit STEP 7 Lite” zum
Ausdrucken.

Wir wiinschen lhnen viel Spaf3 und Erfolg!

Ihre SIEMENS AG
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Einleitung

Ubersicht der Beispielprojekte
zum Getting Started

Nach der Installation der STEP 7 Lite Software finden Sie, wenn Sie kein anderes Verzeichnis angegeben
haben, im Verzeichnis <Laufwerk>:\Siemens\S7lite\Examples\Deutsch ... die folgenden Programmierbeispiele.

Auf diese Beispiele bezieht sich das vorliegende Getting Started.

. erste_schritte_awl.k7p
. erste_schritte_fup.k7p

. erste_schritte_kop.k7p

Alle Beispiele sind identisch, sie unterscheiden sich lediglich in der verwendeten Programmiersprache.
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Uberblick
und
Installation




Uberblick und Installation

Was werden Sie lernen?

Getting Started STEP 7 Lite A5E00293882-01

Anhand praktischer Ubungen zeigen wir
Ihnen, wie einfach das Programmieren
in den Programmiersprachen KOP
(Kontaktplan), FUP (Funktionsplan) und
AWL (Anweisungsliste) mit

STEP 7 Lite ist.

Hierzu legen Sie zunachst ein Projekt
mit dem Namen “Getting Started” an.

In diesem Projekt erstellen Sie ein
SPS-Programm mit den einfachen bina-
ren Verknipfungen UND, ODER,
SPEICHERGLIED.

Dann bauen Sie dieses Projekt zu
einem SPS-Programm fir einen Motor-
teststand aus.



Taster 2

Taster 3

Taster S

Basis-Know-how

Unsere Programmierbeispiele bauen
auf drei fundamentalen, binéaren
Verknipfungen auf:

Reihenschaltung

Die erste bindre Verkniipfung, die Sie
spater programmieren, ist die UND-
Funktion. Die UND-Funktion kann in
einer elektrischen Schaltung mit zwei
Tastern verdeutlicht werden.

Wird Taster 1 und Taster 2 gedriickt,
brennt die Lampe.

Parallelschaltung

Die zweite binare Verknupfung ist die
ODER-Funktion. Die ODER-Funktion
kann ebenfalls in einer elektrischen
Schaltung dargestellt werden.

Wird Taster 3 oder Taster 4 gedriickt,
brennt die Lampe.

Speicherglied

(Flipflop setzen/riicksetzen)

Die dritte binare Verknipfung ist das
Speicherglied. Es reagiert in einer
elektrischen Schaltung auf bestimmte
Spannungszustande und gibt diese
entsprechend weiter.

Wird Taster S gedrickt, brennt die
Lampe solange, bis Taster R gedrickt
wird.

Alle drei Verknupfungen bauen Sie zu
einem konkreten Beispiel aus — zu
einem Motorteststand. Hierbei lernen
Sie folgende STEP 7 Lite Programm-
elemente kennen: Organisationsbau-
steine, Funktionsbausteine, Instanz-
Datenbausteine, Funktionen, globale
Datenbausteine.

Getting Started STEP 7 Lite A5E00293882-01
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Uberblick und Installation

Zusammenspiel von
Hardware und Software

Projekt Ubertragen

Rechner

Netzanschluss

entweder MPI-Kabel
zwischen PG/PC
und AS

oder PC-Adapter
und Nullmodemkabel
(RS-232)

Stromversorgungsbaugruppe

CPU

Zu steuernde Maschine
(evtl. simuliert mit

STEP 7 Lite Software S7-PLCSIM)

Speichermodul

Eingabebaugruppe

Ausgabebaugruppe

Getting Started STEP 7 Lite A5E00293882-01

Mit der STEP 7 Lite Software erstellen
Sie innerhalb eines Projekts Ihr
Anwenderprogramm.

Das Automatisierungssystem (AS)
besteht aus einem Rack, einer Strom-
versorgung, einer CPU und Ein- bzw.
Ausgabebaugruppen.

Das AS uberwacht und steuert mit dem
Anwenderprogramm lhre Maschine.
Die Ein-/Ausgabebaugruppen werden
im Anwenderprogramm Uber die E-/A-
Adressen angesprochen.



SPS-Station

Bestellnummern:
Stromversorgung (PS 307 2A) 6ES7307-1BA00-0AAQ
Zentralbaugruppe (CPU 315) 6ES7315-1AF03-0AB0O

Digitaleingabe (SM32DI 16xDC24V) 6ES7321-1BH02-0AA0
Digitalausgabe (SM322 DO 16xDC24V/0,5A)
6ES7322-1BH01-0AA0
Pufferbatterie (Li) 3,4V 6ES7971-1AA00-0AA0
Profilschiene 480 mm 6ES7390-1AE80-0AA0

Rechner

SIMATIC-Programmiergerat www.ad.siemens.de/
Power PG, Field PG oder simatic-pg
Handelsublicher PC
mit CP 5611
Betriebssystem
Windows 2000 oder
Windows XP Home oder Professional Edition
Internet-Explorer ab 5.0

Software

Software
STEP 7 Lite (Floating License) 6ES7810-3CC0O7-0YAS

Dokumentation

Erste Schritte mit STEP 7 Lite V3.0  (auf der Software-CD)

Optionspaket

Simulationssoftware S7-PLCSIM 6ES7841-0CC04-0YA5
(Floating License)

Simulationssoftware S7-PLCSIM 6ES7841-0CC04-0YES
(Upgrade)

Checkliste Komponenten

Wollen Sie das beschriebene Beispiel-
projekt erstellen, bendtigen Sie folgen-
de Komponenten.

Mit STEP 7 Lite lassen sich Komponen-
ten aus den Baureihen S7-300,

ET 200S und ET 200X programmieren.
Die Baugruppen, die im Beispielprojekt
verwendet wurden, stehen in
Klammern. Sie kénnen natirlich auch
andere Baugruppen aus den genannten
Baureihen verwenden.

Wir empfehlen den Einsatz unserer
SIMATIC-PGs. Sie sind auch der
harten Beanspruchung in der Industrie-
umgebung gewachsen.

Fur handelstbliche PCs bendétigen Sie
eine Erweiterungskarte mit Schnitt-
stellenkabel. Bei SIMATIC-PGs ist
diese Schnittstelle bereits integriert.

Installationshinweise finden Sie auf der
CD in der Datei STEP7Lite\Disk1\Lies-
mich.WRI.

Zusatzlich zum Handbuch “Erste
Schritte mit STEP 7 Lite” wird auf der
Software-CD noch das elektronische
Handbuch “Programmieren mit STEP 7
Lite” und die Online-Hilfe mitgeliefert.

S7-PLCSIM simuliert ein ange-
schlossenes Automatisierungssystem.
S7-PLCSIM ist dann sinnvoll, wenn Sie
keine Hardware vor Ort haben, die
Lauffahigkeit eines Programms aber
testen wollen.

Getting Started STEP 7 Lite A5E00293882-01
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Uberblick und Installation

Leitfaden durch STEP 7 Lite

Lésung der Automatisierungsaufgabe entwerfen
Kapitel 3

Kapitel 4

¥

Hardware konfigurieen

Kapitel 4

6 &

Programm erstellen

Kapitel 5 -9

¥

Programm in die
CPU lbertragen

Kapitel 10

4

Programm testen

Kapitel 11
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Das Projekt ist das zentrale Element in
STEP 7 Lite. Innerhalb des Projektes
I6sen Sie Ihre gesamte Automatisie-
rungsaufgabe — vom Konfigurieren der
Hardware bis zum Testen des Pro-
gramms auf seine Lauffahigkeit.

Bei umfangreichen Programmen mit vielen Ein-
und Ausgangen empfehlen wir zunachst die Hard-
ware zu konfigurieren. Dies hat den Vorteil, dass
STEP 7 Lite verfugbare Adressen in der Hard-
ware-Konfiguration oder beim Programmieren als
“Spickzettel” iber den Menubefehl Ansicht >
Adessiibersicht anzeigt.

Erstellen Sie zuerst das Programm, mussen Sie
in Abhangigkeit Ihrer gewahlten Komponenten die
jeweiligen Adressen selbst ermitteln und kénnen
diese nicht Uber STEP 7 Lite abrufen.

Mit der Hardware-Konfiguration kénnen Sie nicht
nur Adressen festlegen, sondern auch die
Parameter und Eigenschaften von Baugruppen
andern.

Da im “Getting Started" nur wenige Ein- und Aus-
gange notwendig sind, kdnnen Sie die Hardware-
Konfiguration Uberspringen und sofort mit dem
Programmieren beginnen, wenn Sie dies bevor-
zugen.

Getting Started STEP 7 Lite A5E00293882-01

1.7



Uberblick und Installation

Installieren von
STEP 7 Lite

Zur Installation bendtigen Sie

SIMATIC STEP 7 Lite V3.0

— die STEP 7 Lite CD mit
Installationshinweisen in der Datei
STEP7Lite\Disk1\Liesmich.WRI,

und

— den entsprechenden License Key
als Nutzungsberechtigung.

& Getupsprache: Deutsch
~ Getup language: English

~ Langue dinstallation: Frangais
(~ Idioma de instalaciér: Espafiol

~ Lingua di installazione: ltalianc

SIEMENS
Legen Sie die STEP 7 Lite CD ein. Das
e Installationsprogramm wird automatisch
oder Uber <Laufwerk>:\setup.exe

weiter > Abbrechen

-

T I # gestartet.

Folgen Sie den Installations-
anweisungen.

Getting Started STEP 7 Lite A5E00293882-01



Windows XP Professional

Pragramme:

Dokumente

*  Einstellungen

Suchen
Hilfe und Support

Ausfibren...

Herunterfahren. .

Desktop nach der Installation )—‘y

| Dokumentation

| Licenze Management

Produkt-Hirweise
1} PG-PC-Schrittstells einstellen
§7 S5 Datei konvertieren
z+ STEP7 Lite

_(

License Key transferieren

Legen Sie bei Aufforderung den Daten-
trdger mit dem License Key ein.

Befolgen Sie die Anweisungen zur
Installation des License Keys.

Entnehmen Sie vor einem Neustart den
Datentrager.

Nach der Installation wird STEP 7 Lite
auf dem Desktop und im Start-Menu
angezeigt.

Jede weitere SIMATIC-Software, die
Sie installieren, ist Uber diesen
SIMATIC-Ordner aufrufbar.

Die STEP 7 Lite Dokumentation zum
Ausdrucken finden Sie unter Simatic >
Dokumentation.

Wenn flr STEP 7 Lite kein gliltiger License Key
installiert ist, wird ein Trial License Key
verwendet, der mit STEP 7 Lite standardmafig
mitgeliefert wird. Mit dem Trial License Key kann
STEP 7 Lite allerdings nur 14 Tage genutzt
werden. Mit dem ersten Start von STEP 7 Lite
ohne einen giiltigen License Key wird die Trial
License aktiviert.

Getting Started STEP 7 Lite A5E00293882-01
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1.10

Uberblick und Installation

Ccense nagement
2| Produkt-Hinweise
2| STEP 7 Lite

Fragramme:
Daokumente
Einstellungen

Suchen

Hilfe: uhd Support

Ausfihren...

ndows XP Professional

Benutzungsoberflache des
Automation License Managers

“Aulumaliun License Manager
Datei  Bearbeiten  License Key  Ansicht  Hilfe

-+ - O :, & License Key || ?
= Eigener Rechrner
3M-Dizkette (&)
winzk [C:]
\S’!EP[E]'] Status | Farnilig | Produkt | Yersion Bestellnurnmer Lizen:
Daten [F] E— SIMATIC STEP 7 (ETEP7Lieva0 ) 20 Floatin

Getting Started STEP 7 Lite A5E00293882-01

Wollen Sie den License Key von einem
Rechner auf einen anderen Rechner
transferieren, gehen Sie folgender-
malfien vor:

Starten Sie den Automation License
Manager.

Offnen Sie das Laufwerk, auf dem sich
der zu ubertragende License Key
befindet.

Selektieren Sie den License Key und
wahlen Sie den Menibefehl License
Key > Ubertragen.

Waéhlen Sie im nachfolgenden Dialog-
feld das Laufwerk auf dem Zielrechner
aus, auf das der License Key Uber-
tragen werden soll.



Starten
und
Bedienen




Starten und Bedienen

Beispielprojekt offnen

Beispielprojekt KOP 6ffnen

Sie haben STEP 7 Lite bereits auf
lhrem Rechner installiert.

In diesem Kapitel erfahren Sie das
Wichtigste Uber die Benutzungs-

oberflache.
@ Simatic I Dokumentation
E Liganss i mgansit Starten Sie STEP 7 Lite tiber das
. Frogramme p \E) ProduktHinweise Start-Men( oder das Symbol auf dem
E STEP 7 Lite L PG-PC-Schnittstelle einstellen
Desktop.

Dokumente S, 55 Datei konvertieren
+ STEP 7 Lite

*  Einstellungen
Suchen

Hilfe und Support

i XP Professional

Getting Started STEP 7 Lite A5E00293882-01



Rufen Sie das Verzeichnis auf, in dem

sich die Programmierbeispiele befinden

<Laufwerk>:\Siemens\S7Lite
\Examples\Deutsch ...

e Wabhlen Sie hier das KOP-Beispiel.

erste_schritte_kop.k7p

™ Immer akkuellstes Prajekt dffnen

Projekt offnen E
%ﬂ Meues Projekt | U | ...
= o 8 N
™ aus Online CPU erzeugen L ...
Zuletzt bearbeitete  Dateisystem |Me

Suchen in: ID Deutsch j | ﬁl |

erste_schritte_awl.k7p

erste_schritte_fup.k7p

Edlerste_schritte_kop.k7p

Dateiname: I erste_schritte_kop k7p

Dateityp: IProjekte (. k7p) j

Als Kopie ffnen I Offnen Abbrechen |

a Offnen Sie das Projekt.
Wollen Sie sichergehen, dass das mit-
gelieferte Beispielprojekt nicht unbeab-
sichtigt gedndert wird, 6ffnen Sie das

Das gewahlte Projekt wird geoffnet )J

=2 STEP 7 Lite - erste_schritte_kop
Datei Bearbeiten Ansicht  Einfligen Extras  Fenster  Hife
— s

Projekt als Kopie.

Im Projektfenster wird das Projekt

T LY

ll] Hardware
& Symboltabele

ﬁ Beobachten/Steuern
2 Querverweiss
48 Prajekkdokument atior

ﬁ Prograrnrn

[=] DEL:Ber I A
[=] DB2:Diesel
7] DB3:G_Dat CLIC

1Tk FBL:Matar a
{ FFCLLifter 3

FOB1:CYCL EXC &
CLICK I

= dip st | k2

“erste_schritte_kop” angezeigt.

Das Projektfenster links ist das zentrale
Navigationsmittel von STEP 7 Lite.

Von hier aus verzweigen Sie Uber die
Projektelemente “Hardware”, “Symbol-
tabelle” usw. in alle Sichten von STEP 7
Lite.

Doppelklicken Sie auf die einzelnen
Elemente. Hier im grauen Arbeitsbe-
reich werden die Sichten gedffnet und
die Menlleiste oben den Sichten ange-
passt.

Durch Doppelklicken auf die Projektelemente 6ff-
nen Sie nacheinander alle Sichten von STEP 7
Lite. SchlieBen Sie hin und wieder nicht bendtigte
Fenster, um den Uberblick zu behalten.
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Menlleiste*

Arbeitsbereich*

Projektfenster Bibliotheken**

Online-Verbindung zwischen PG und CPU
(hier aktuell auf “ON”)

CPU-Bedienpanel

Symbolleiste*

S1EP 7 Lite - ersle_schritte _kop
Dateif Bearbeiten Ansicht Einfijgen  Estras  Ferfter

| 2 Qv [l &5 5

I [2] CPU online bedienen

Festpunkk-Fkt,
SIEMENS ! Gleitpunkt-Fkt.
Sj erste_schritte_kop - Verschieben
Il] Hardware
@j Symboltabele
L ﬁBeDbachtem’Steuem
b I Quervereise
L, § Projektdokumentation
L £# Programm =)
a DE1:Benzin a
== [£] DB2:Diesel a
) DB3:G_Daten 4
A
a
a

Statushits

Zeiten

(2] Waortverknipfung
Mulkinstanzen

It FB1:Mator

\ { b FCiiLifter
{} OBLICYCL_EXC

i -
Daten auf der SPS KOP, FUP-Befehle**
(bei Online-Verbindung)
Statusleiste Fertige Programmelemente
Daten auf dem PG (CPU hier aktuell auf
Stop)
Programmelemente * \om markierten Programmelement

abhangig
** Von der gewahlten Programmier-
sprache abhangig

Projektelemente

Getting Started STEP 7 Lite ASE00293882-01
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Die Benutzungsoberflache

Die Benutzungsoberflache besteht aus
5 Bereichen:

Projektfenster
Wenn Sie ein neues Projekt anle-
gen, sind alle Projektelemente, die
Sie bendtigen, bereits angelegt.

Bibliotheken
Unter “Bausteine” finden Sie mit-
gelieferte Bausteine. Unter “Befehle”
finden Sie KOP- und FUP-Befehle
zur Verwendung in den Bausteinen.

Arbeitsbereich
Hier werden die Sichten gedffnet, in
denen Sie die Projektelemente
bearbeiten kénnen.

CPU-Bedienpanel
Stellt die Frontseite der CPU mit
Anzeige- und Bedienelementen dar
und erlaubt die Anderung des
Betriebszustands.

Mendleiste
Enthalt alle Menus, die in STEP 7
Lite zur Verfligung stehen — z. B. bei
geodffnetem Baustein zum Um-
schalten der Programmiersprache
den Menubefehl Ansicht > KOP.

Durch Klicken auf das Erweiterungs-
symbol kénnen Sie das CPU-Bedien-
panel ein- oder ausblenden. Durch
Klicken auf die Pinnadel wird die
Ansicht des Projektfensters und der
Bibliotheken arretiert oder nicht arre-
tiert. Bei nicht arretierter Ansicht, kann
durch Verschieben des Mauszeigers
zum Rand hin der Arbeitsbereich ver-
groRert oder verkleinert werden.

Getting Started STEP 7 Lite A5E00293882-01
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Starten und Bedienen

Projekthandling

Was ist ein Projekt?

Die Projektdaten eines STEP 7 Lite
Projekts umfassen alle Daten einer
SIMATIC S7-300, C7 oder einem
modularen Dezentralen Peripherie-
system ET 200X bzw. ET 200S
(stand alone).

Projekte dienen dazu, die bei der
Erstellung einer Automatisierungs-
I6sung anfallenden Daten geordnet
abzulegen.

Getting Started STEP 7 Lite A5E00293882-01



=4 STEP 7 Lite - erzste_schritte_kop

Dater

Bearbeiten  Anzicht

Einfugen Extraz

Fenster

Hilie

Projekthandling

| & B v |9 e e |6 SN | % X | O

[ 121 cPU criline bedienen

#

EMENS . R B

PLI 315
W SF
® FRC

RLIN-F

Ej erste_schritke_kop
Ill Hardware
& Symboltabelle
Lﬁ Beobachken/Steuern

a DE1 :Benzin
[~ DB2:Diesel
[~ DB3:G_Daten

M Querverweise
g Projekkdokumentation
L# Pragramm -

A
A
b

Mit den Elementen eines Projektes sind
die folgenden Arbeitsschritte ver-
bunden:

Projekt anlegen, speichern

HW konfigurieren, Baugruppen
parametrieren und HW-Fehler
diagnostizieren

Symbole festlegen fiir symbolisches
Programmieren

Zum Testen des Programms Operan-
den in der CPU beobachten, steuern,
forcen

Verwendete Operanden und Programm-
struktur auswerten

Projektdokumentation individuell
zusammenstellen

SPS-Anwenderprogramm aus Bau-
steinen erstellen.

Dateihandling

Das Projekt speichern Sie unter seinem
Namen im Datenformat ... .k7p.

In STEP 7 Lite kdnnen Sie immer nur
eine .k7p-Datei 6ffnen.

zwischen Programmiergerat und CPU
kénnen Sie lUber das CPU-Bedienpanel
z. B. Bewegungen in einer Anlage ausldsen.

l Unfallgefahr — Bei Online-Verbindung

Daher nie “RUN” wahlen, wenn Sie nicht aus-
schlieBen kdnnen, dass Personen gefahrdet
werden kdnnen.

Getting Started STEP 7 Lite A5E00293882-01
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Starten und Bedienen

Aufrufen der Hilfefunktionen

~“5TEP 7 Lite - erste_schritte_kop - [Hardware]
ll] Datei Bearbeiten Ansicht Einfugen Estras  Fenster  Hilfe

ELET T TaEE] xntha BE
(TR c icy |I—

RackD | rack 1 | Al

[ 121 cPU oriine bedienen A&

el

n
RLIN-F o M f 58 8 8 85 f ¢ Stpl. | Baugruppe
RUN Q DL L [PodC72a
[T N Y R T T R A =+ 2 CPU3IS
L STOP | | I T R - 3
- . L e 4 SM32L DI,
Schaltflache "STOP S S 322 D01,
klicken Sie aufdie Schaltiache, um die CPU, die im 6
RLUM ist, in den Betriehszutand STOP zu versetzen, um z 7
B. ein komplettes Anwenderprogramrm mit 8
Hardware-konfiguration zu laden. 13
Anschlielend kinnen Sie durch Klicken auf die ERUR 4
Schaltflache "RUN" die CPU wieder anlaufen lassen.
Y8 Betriebszustande und Ubergancge

[=] DB1:Benzin *a
[F] DB2:Diesel >
[0 DB3:G_Daten 4

1 34 5 6 7 8 91011
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Windows-Hilfe

Sofern Sie schon mit Microsoft Pro-
grammen gearbeitet haben, fallt Ihnen
der Umgang mit der STEP 7 Lite-Hilfe
nicht schwer.

Driicken Sie F1:
Sie rufen die ausflihrliche Basishilfe
auf.

Dricken Sie Shift + F1:
Klicken Sie anschlielend mit dem
Fragezeichen-Cursor auf eine
Schaltflache. Sie rufen die Direkt-
hilfe flr diese Schaltflache auf.

Alternativ rufen Sie diese beiden Hilfe-
arten Uber Hilfe in der Menlleiste auf.



ll] Datei Bearbeiten Ansicht  Einfugen Egtraz  Fenster  Hilfe
= H ol LU= RN X
[ (21 <PU online bedlenen
= ~ —
Rack 0 l Rack 1 ] Rad
I gl | ERumue |
R 1 Ps307za o
P e 2|CPU3IS 6
[ T R T B A T B
AN T R T N T Y S 3
—
& o 1011 4 |SM 321001, @l
ek die CPU in den Betriebszustand STOP 2 FEEa s
Schaltflache “STOP™ %l ?
Klicken Sie auf die Schaltfldche, um die CPLU, die in CLICK g
RUM ist, in den Betriehszutand STOP zu versetzen, el
— ) ) To—
= B. ein komplettes Anwenderprograrmm mit T 10
e Hardware-Konfiguration zu laden. 11
Jhaki| T
2 d Anschlielend kinnen Sie durch Klicken auf die T
= - N !
£ Schaltflache "RUN" die CPU wieder anlaufen lassen. !
E 1
¥ A (*E) Betriehszustinde und Ubergange -
i1
DB2Z:Diesel a4l R
ol EE edied
—( Die Basishilfe wird aufgerufen. )—
/
E? Hilfe zu STEP 7 Lite [_[O] %]
e = -
Ausblenden Zurlick, Worwarts Startseite Drucken Glogsar Projektfenster
Inhalt I\ﬂdex | Suchen| . =
+ € Produlteinfihrung und Installst Betriebszustande und Ubergénge
= @ Grundiagen zum Entwerfen eir Betriebszustinde
Starten und Bex
: g Ei:n:r:el:un;a::rzr;ilen des Betriebszustande beschreiben das YWerhalten der CPU zu jedem
5 @ Konfigurieren der Hardwere beliebigen Zeitpunkt. Das Wissen Ober die Betriebszustande der CPUs
% @ Programmieren von Bausteiner ist nitzlich fir die Programmierung des Anlaufs, den Test der Steuerung
* @ Aufbau der Online-Verbindung sawie flr die Fehlerdiagnose
= @ Importieren, Expartieren, Speic CPUs kannen folgende Betriebszustande annehrmen:
+ € Laden in CPU und in PG
= @ Testen = STOP
+ e Diagnose o AMNLAUF
= @ Drucken einer Projekidokument
+ e Tipps und Tricks s RUN
= Ul anhang o HALT
= L[] Betriehszusténde
el Betr i Im Betriebszustand STOP prift die CPU ob alle konfigurierten bzw. dber
|2] Betriehszustand STOP Default-Adressieruny eingesetzten Baugruppen varhanden sind und setzt
2] Betriebszustand ANLE die Peripherie in einen vordefinierten Grundzustand. Das
|2] Betriehszustand RUM Anwenderprograrnm wird im Betriehszustand STOP nicht bearbeitet
T Bt
(2] Belretsszustand HALT Im Betriehszustand "ANMLAUF" unterscheidet man zwischen den
+ @ Speicherbersiche von S7- . . . .
# @ Daten- und Parametertypel Anlaufarten "MNeustat” (Warmstart) und "Kaltstart™:
+ G Beispielprogramme e Bei Meustart (Warmstart) wird die Programmbearbeitung am
@ Zugrift auf Prozess- und Programemanfang mit einer "Grundstellung” der Systemdaten und der
+ G Enstellen des Betricbsvert Anwenderoperandenbereiche neu begonnen (die nicht remanenten
= @ Aufruf von Referenzhitfen (C Zeiten, Zahler und Merker werden zurickyesetzt)
4 0| e Bei Kaltstart wird das Prozessabbild der Eingange eingelesen und das
STEP 7 | ite- Anwandrrarnnramm harinnend hrim arsten Refahl im ﬂ

Dreigeteilte Hilfe

Kurzhilfe
Stellen Sie den Cursor ohne Click
z. B. auf die Schaltflache STOP.

Nach einigen Sekunden wird die
Kurzhilfe angezeigt — mit Text wie
links, sofern eine Online-Verbindung
besteht.

Direkthilfe
Klicken Sie auf die kleinen Pfeile.
Die Direkthilfe wird zusatzlich ange-
zeigt.

Basishilfe
Klicken Sie auf den Link. Die aus-
fahrliche Basishilfe zum markierten
Thema wird in einem eigenen
Fenster aufgerufen.

Hinweis:

Die unterschiedlichen Symbole der
Links kennzeichnen die Hilfeart, die
in der Basishilfe aufgerufen wird.
Blatt = Hintergrundinformation
Liste = Handlungsanweisungen
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2.10

Starten und Bedienen

@Qatei Bearbeiten  Ansicht  Einfligen  Tes

S Hv | ¥ddt SN

E Fenster  Hilfe

Einztellungen..
PG/PC-Schnittztelle einzteller...

FE1:Motor

Adreme = Teg.te mehrzprachig wenmalten
Optionzpakete
0.0in
0.1 in CPU-Betricbsart BUM
0.2 |in CPU-Eetriebzart STOF
20in Urlgschen
A L u]

Clrl+dlt+E

3§ Datei Beahelen Ansicht Einfiigen Test Egtias Fenster Hile -
& H W g e o9 h?

B 1212PU oniine bedienen &

& Bibliothe

| Adresse Dreklaration Name: Typ Anfangswert Karmnmentar
vl swtch.on Fause ntor aschaten
a1l cunch.of o0, I ntor uschen
22in ot e Wetortirung, b m A
240 in Actual_Speed INT o tatsichliche Motordrehzahl

= B2 Neues Metzwerk
%l ) Bitverknipfung
1 (<1 Verdleicher

1 =s) Umwander

|| || & zaher

> tB] DB-Aurf

3o Titals

Kommantar

15 erste_schritte_kop
Wl Hardware:
=

ofl Beobachten/Steuern

“mutomatik
J Querverweise Ein-
u Meldungen 19 [=]

D: eatbeien Lesezeichen Optionen 2

Inhalt 7| Index ‘Zmuck ‘Dguckeh‘ E\nssav‘

Hilfe zur Meldung 34:4467

Beschreibung: j
Der Datentyp Ihres Formalparameters passt nicht zum Aktualpararfeter. Bitte Uberprifen Sie

den Datentyp Ihres in der sigenen oder in der

Den enwarteten Datentyp des Formalparameters konnen Sie durch
Bausteines ersehen

< aufgerufenen

Behebung:

Bitte gleichen Sie die Datentypen sinander an. Bel Iokalen Aktualparametern, symbolischen
NA-Tutwifien 1l in der Sumbniahslls definisan (neranden micsen disas Natentunan

F Nw: 003: Aktusldatertyp BOOL pabt richt 2u formalem Typ SSTIM

%1 (&1 Seringe

2 i pestourbe i,
1 (] Gletpurke-Fkr.
%1 (2 Verschichen
%1 3 Programmsteueru
%1 (2 Schishen/Roteren|
% [ Statusbits

£ 5mpuLs

g ime

B

] o7

faah £

< 5,

- cLcK |
< 5]

o (5.

o ~{5A)

71 (2 wortverknapfufg
) Mulinstanzen

= a

Griine <PU

Baustinedior / {5 Eigenschaften Baustane

Die Referenzhilfe wird geoffnet )—

2 Hilfe 2u KOP
Datei Bearbeiten Lesezeichen DOptionen 2

Inhat_ [ Indes | gwick | Ducken | « [ » [Hite2uSTEP 7 Lte]  Glossar |

S_IMPULS Zeitals Impuls parametrieren und starten

Hiliethemen: Hile zu KOP

Inhalt | index | Suchen |

T

S PULSE SIMPULS

- -~ Kicken Sie auf ein Thema und dann auf "4
s q s qQ anderes Regiser,
v Bl W pueL|
Beo [ ® FestpurkFunkionen
@ GleitpunktFunktionen
@ verschieben
Parsmater Parsmeter Ditarbip Spaicher. Besshrsibung er
Engizoh Datzon beraioh ogiammsteuenung
Too T MR T Murmmar dar Zat, feahl der Zten @ Schisben/Ratieren
istvon der CPU bhinga @ stausbis
s s Bo0L EAMLD  Stasingang i
eilen
™ L4 SeThE EAMLD  Sbrdngesteter Zetuert
. . w001 EAMLD R Zetoperatenen Uberich
5 ouAL woRp EAMLD  Adueler Zeiver, binircadien 2] speiche
8co =3 woRD EAMLD  AduelerZetuer, BGO-Fomat 2] EMYGE;
0 o 800l EAMLD  Staus derZet SVINF
[ s_eveRz  zei ais Einschalve
=

Beispiel 1: Steuern eines Forderbandes

befinden sich ehenfalls 2wei Druckschalter, 53 fir START und 54 fiir STOP. Das Ban ke van beiden Enden aus |

Hife 2u STEP 7 Lie|

Hilfethemen: Hilfe zu KOP

D flgende i z5itin b, s clektrioch n Gang geselzt werten Ka.m Anfang s Bt befind | gt | jndex. | Sushen]

Giossar

Klicken Sie auf sin Buch und dann auf'

Gegenstand aut dem Band dessen Ende erreicht
\ \Q \%@ r Sensorss
() KO}

1| 0 start 83| O Start
52| O Stop 4| Ostop

MOTOR_EIN

@ Frogammsteuenng
@ Schieben/Rotieren
@ statshis

@ Zeiten

@ wortverkniipfung
() Programmierbeispisle:
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Noch mehr Hilfe

Hilfe zu Menibefehlen
Dricken Sie SHIFT + F1. Klicken
Sie in einem Pulldown-Meni auf
einen Menubefehl. Die Hilfe zum
Menubefehl wird angezeigt.

Hilfe zu Fehlermeldungen
Zusatzlich kénnen Sie auch Hilfe zu
Fehlermeldungen aufrufen, die in
der Statuszeile angezeigt werden.
Klicken Sie auf die Fehlermeldung
und rufen Sie Uber die rechte Maus-
taste Hilfe auf.

Referenzhilfe
Dricken Sie SHIFT + F1 und klicken
Sie dann z. B. auf S_IMPULS. Die
Referenzhilfe wird in einem weiteren
Fenster getffnet.

In der Referenzhilfe erhalten Sie
Hilfe zum selektierten Befehl oder
Baustein.

Sie kdnnen von hier aus z. B. auch
Programmierbeispiele aufrufen.

Haben Sie sich mit der Bedienung von
STEP 7 Lite vertraut gemacht,
schlieRen Sie die Kopie des Beispiel-
projektes.



Umsetzen der
Aufgaben-
stellung




Aufgabenstellung umsetzen

Aufgabenstellung — Motoren-
teststand

Lichtschranken An unserem Beispiel “Motorentest-
fiihren zu OFF stand” zeigen wir Ihnen die wichtigsten
Schritte bei der Umsetzung der Aufga-
Bedienpult benstellung in die Automatisierungs-
Dieselmotor mit IGsung.
Benzinmotor mit Scéhglter: OEII/ O':)F
Schalter ON/OFF und Lrehzanigeber
und Drehzahlgeber Aufgabenstellung
Die Steuerung fir einen Motorentest-
stand ist zu entwickeln. Zu realisieren
ist zunachst nur die globale Schaltung
" ; fur die eigentlichen Testschaltungen:
Lufter mit Lufter mit
Schalter ON/OFF Schalter ON/OFF

1. Ein Benzin- und ein Dieselmotor
auf einem Teststand sollen sich
einzeln ein- und ausschalten lassen.
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[semees

%] erste_schritte_kop Q1
By Hardware =]
Symholtabe\le
ﬁ Beobachken)3teuern
A Querverweise

(35 Projektdokument ation
1 Programm @&
[5] DB1:Benzin a
[©] DB2:Diesel |
£ DB3:G_Daten 34
I} FB1:Mator b
FCL:Liifter a

T 0BLCYCL_EXC

Projekt deTne]

™

=

Netzwerk 4 : EBanzirmotor einschal ten

pufruf des Funktionshaustedns FB 1 C"Motor") mit den Daten fir ednen
1).

Benzinmotor (Datenbaustein "Benzin" DB

"Benzin"

_Prehzahl _Tst" §

| =inzchal ten'"—
| ausschal kan'"—

“EM_Stérung'—

"Motor”

B BM_Ein"

Aufruf des Funkt'\onsbaustems FB 1 (Motgv‘ 3 mit den Daten filr einen

Netzwerk 5 : Dicselmotor einschal ten

Dieselmotor (Datenbaustein "Dieszel" DB

"Dies=1"

| =inzchal ten"—

|_aniszchal ten'—

"DM_5 tirung"—|

Prehzahl Ist" O

"Mator”

B"OM_Ein"

(j "OM_%5o11_erreicht" )

—

2. Eine Lichtschranke um jeden Motor
sichert den Gefahrenbereich ab und
fuhrt unabhangig vom programmier-
ten Beispiel zu NOT AUS.

3. Mit dem Ein- und Ausschalten des
Motors wird gleichzeitig ein elek-
trisch angetriebener Liifter ein- bzw.
ausgeschaltet.

4. Nach dem Ausschalten soll der
Lifter noch 4 Sekunden nachlaufen.

5. Der Bediener soll ein Signal erhal-
ten, sobald die Motoren lhre Soll-
drehzahlen erreicht haben:

Benzinmotor = 1.500 U/min
Dieselmotor = 1.200 U/min
Lésung

Schon vorab die Lésung: In den
Beispielprogrammen finden Sie im

OB 1 das Signal “Solldrehzahl erreicht”
realisiert im

— Netzwerk 4 flir den Benzinmotor.
und im
— Netzwerk 5 fiir den Dieselmotor.

Mehr hierzu, auch im Kapitel|7,
Abschnitt “Bausteinaufruf programmie-

”

ren-.

Uber das Signal “Solldrehzahl erreicht”

kénnte nun ein Testprozess angestolien

werden, z.B.:

— Start einer Abgas-Vergleichs-
messung oder

— Start einer Drehzahl-Standfestig-
keitsmessung.

Dies ist aber nicht Bestandteil unseres

Beispielprogramms.
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Aufgabenstellung umsetzen

Zerlegen Sie den Prozess

Funktionsbereiche beschreiben

Sicherheitsanforderungen definieren

Bedien- und Anzeigeelemente definieren

Ein-/Ausgange festlegen

Programm erstellen,
siehe folgende Kapitel

Getting Started STEP 7 Lite A5E00293882-01

Bevor Sie mit der Programmierung
beginnen, zerlegen Sie den Prozess.

Die grundsatzliche Vorgehensweise die
Sie fiir jedes beliebige Projekt verwen-
den kénnen, ist oben dargestellt.

Jeder Schritt Iasst sich weiter unter-
teilen. Je héher die Granularitat der
Prozesszerlegung desto einfacher ist
die Strukturierung des Anwender-
programms.



Funktionsbereich

Zugehorige Gerate

Funktionsbereich A

Funktionsbereich B

= Benzinmotor

= Drehzahlgeber

= Lufter

= Dieselmotor

= Dehzahlgeber

= Lufter

SIEMENS i
%] erste_schritte_kop Q1
Il] Hardware =]

& Symbaltabele
ﬁ Beobachten/Steuern
2 querverweise

£ Projektdokument stion

I# Programm ]
[©) DB1:Benzin ]
[7] DB2:Diesel a
5 DBXG_Daten X2
I} FE1:Mator X
{F FCLiLifter a
{8 0BLICYCL_EXC 54

Benzinmotor (Datenbaustein "Benzin" DB

"Benzin"
"Motar”

g

| =inschal ten'—

EM_auizschal ten'—

“EM_S i rung"

PEM_Ein"

Aufruf des Funkt'\onsbaustems FE 1 CMOtOV‘ 3 mit den Daten fir einen
1]

PEM_5011_arreicht”

_pirehzahl _Ist" §

Netzwerk 5 : Dicselmotor zinschal ten

A
Diezelmotor (Datenbaustein "Dies=1" DB

"Diesel”
"Motor”

=

| =inschal ten"—
P _auizschal ten'—

DM_5 6 rung"—

P DM_Ein"

fruf des Funkhunsbaustems FE 1 (Motgr 3 mit den Daten fir einen
2.

POM_5011_erreicht"

\ Fraieke (TR

_Prehzahl _Tst" 4

SIEMENS i Filter alles anzeigen  *  Filter bearbeiten .,
Sj arste_schritte_op @ Status | Symbol | Adresse | Datentyp =~
Wy Hardware & Aukeratik Ein E05  BocL
. ERIL B Automatikbetrieb A 4.2 BOOL
ﬁ Beobachten/Steuern B Benzin DE 1 FE 1
M Ouerverweise B —( BM_ausschalten E1.1 ) |BOOL
£ Projektdokumentation B BM_Drehzahl_Ist | MW 2 NT
1% Programm wlll  CEEn 650 ) [BOOL
[Z] DB1:Benzin Al e
|~ DBZ:Diesel | A —(EVIier an  TASZ) |BooL
BM_Machlauf T1 TIMER
() pB3:G Daten 1| | (W _sal_erreche AS.d ) | BOOL
i F FE1:Mator | (M oterng . ELE ) BOOL
¢ FC1L:Liifrer Al CYCL_EAC OB 1 OB 1
TFoBlcyol_Exc x| 7] Diesel 0B 2 FE 1
(=t ¥ ] L=l | el B C 1

Funktionsbereiche beschreiben:

— Unterteilen Sie den Prozess in
zusammengehdrige Gruppen.

— Definieren Sie die Elemente, die die-
sen Bereich steuern.

— Definieren Sie elektrische, mechani-
sche und logische Ein- und Ausgan-
ge fur jede Aufgabe.

— Definieren Sie Verriegelungen und
Abhangigkeiten zwischen den Auf-
gaben.

Sicherheitsanforderungen definieren:

Das ist in unserem Beispiel die Sicher-
heitsabschaltung, die in der Realitat
wesentlich aufwendiger programmiert
werden muss.

Bedien- und Anzeigeelemente
definieren:

Jeder Prozess bendtigt ein Bedien-
und Beobachtungssystem, das
menschliches Eingreifen in den
Prozess ermdglicht.

Ein- und Ausgange festlegen:

Selbst fur unser kleines Beispiel
bendtigen Sie flir den Benzinmotor BM
drei physikalische Ein- bzw. Ausgange.

Einen guten Uberblick tber alle Ein-
und Ausgange liefert Thnen die Symbol-
tabelle in Kapitel 5.
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Einsteigern empfehlen wir unsere SIEMENS-Trai-
ningskurse, in denen Sie anhand von Beispielen
lernen, wie Sie Prozesse mit SIMATIC automati-
sieren kdnnen.
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Konfigurieren
der
Baugruppen




Konfigurieren der Baugruppen

Was passiert beim
Konfigurieren?

Beim Konfigurieren der Hardware
bauen Sie die SPS-Station auf Ilhrem
Programmiergerat nach. Sie kénnen
BRI BoEaae Loie Kon LIl e diese Konfiguration in andere STEP 7
. Lite-Projekte kopieren, ggf. modifizieren
und in andere existierende Stationen
laden. Beim Anlauf des Automatisie-

o| s an | k2

Rack | Rack 1 | Rack2 | Rack3 |

Stpl. | Baugruppe Bestallnummer E-Adresse | A-Adresse X i K
1[Pea07 28 l6eeT S07-16A00 0440 rungssystems vergleicht die CPU die
== EN T P T e LU mit STEP 7 Lite erstellte Sollkonfigura-
e —— O T 0D s tion mit der tatsachlichen Istkonfigura
s R
7 .

‘ E tion der Anlage. Eventuelle Fehler
e Faswn| 9 kénnen so sofort erkannt und gemeldet
1)) BeobachteniSteuern

werden.

F Programm ) Q Baugruppe B
s - AT W £ c Geben Sie im Projektfenster im Ele-
& L SM 322 DO16xAC1Z0V/0.58 +] . . .

Suel 2 e ez toan oo ment Hardware in einem grafisch dar-

Crrcier )| e == N 372 D01 ime CIZ0 o gestellten Rack alle Baugruppen an,

{hoBrofl ExC 24 lz23d4s5e 783100 5M 322 DOG2XACLZ0Y]1A 6ES7 322-1ELDO-DAAD P A . . H
5M 322 DO3ZDC2AVI0,5A E57 322-1EL00-DAAD dle N Ihrer SPS'StatK)n |ntegr|ert S|nd.
5M 322 DO4=DCLSY/20mA, Ex 6EST 322-5RD00-0ABD
SM 322 DO 4xDC24Y/10ma, Ex 6EST 322-55D00-0AB0

BalgrUppETEAramEter, - SM 322 DO SxAC120/230V 1A 6EST 322-1FF81-08A0 . . .

oot ey e _a Genau fir diese Hardware-Konfigura-

tion editieren Sie spater im Element
Programm lhr Anwenderprogramm.
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Projekt 6ffnen

Konfigurieren

Parametrieren

Testen und speichern

Auf die CPU laden

Hardware-Konfiguration im
Uberblick

Die Hardware-Konfiguration legen Sie
innerhalb eines Projektes an. Projekt
und Programm gehdéren immer zusam-
men, da Sie ...

... mit dem Konfigurieren der Hardware
auch die Adressbereiche fur die Ein-
und Ausgange vergeben. Und die
Adressen geben Sie ja spater in lhrem
Programm an.

Die von Siemens bereits voreingestell-
ten Eigenschaften einiger Baugruppen
kénnen Sie @ndern. Das ist in den
meisten Fallen aber nicht notwendig.

Danach lassen Sie Ihre Hardware-
Konfiguration auf Konsistenz prifen
und speichern lhre Eingaben.

Sie laden die Hardware-Konfiguration

vom Programmiergerat auf die CPU.

Damit

- kennt die CPU alle neben ihr vor-
handenen Baugruppen und deren
Adressen,

- werden die Baugruppenparameter
wirksam.
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Konfigurieren der Baugruppen

Neues Projekt anlegen

0 In diesem Kapitel legen Sie ein neues
Projekt mit dem Titel “Getting Started”
an. Es wird hier als oberster Eintrag
angezeigt.
In den folgenden Kapiteln werden Sie
dieses Projekt immer weiter ausbauen.

Ihr Projekt “Getting Started” muss die bei
Ihnen vorhandene Hardware-Konfiguration
enthalten, nicht die in unseren Beispielen.

Bei der Hardware-Konfiguration kdnnen Sie sich
an den mitinstallierten Beispielprojekten orientie-
ren. Die Beispielprojekte finden Sie unter:
Laufwerk:\Siemens\S7Lite\Examples\Deutsch...

Die Hardware-Konfiguration ist in allen drei
Beispielprojekten gleich.
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STEP 7 Lite wird geoffnet

CLICK I

Dalei Beabefen Ansicht Ennfiigen Estras Fenster Hile

Neues Projekt anlegen

Starten Sie STEP 7 Lite durch Doppel-
klick.

| = v [k s 8N 4w

[ 121 CPU oniine hedienen A&

Zuletzt bearbeitete vstem | (=mory S |

=4 STEP 7 Lite - Meue: Projekt
FET] Eeabeten Ansicht Einfiid

7 B CUCKI
B ersee_sehritte_fLY B

HNeu
Bffnen
SchlisBen

Speichem

v Oriire verbinden |

Lite\Examples|Deutsch  06.03.2001 14,

)

Ladenin CEU
Ladenin PG

T~ Dhmer aktuelistes Projek: tffnen

#ls Kopie tffnen | [ Offnen | abbrechen |

Dateien Lbziliagen
. CLICK I
Expottieren

Importisren

Seite einrichten.
Seftenansicht
Dricken (il

Letzte Projekte 3

Besnden Alt+F4

Offnen Sie ein neues Projekt.

(<1 vergleicl
lag] Umran
Zahler

Speichern Sie das neue Projekt unter
dem Namen

=
(&1 Springe]

Statusbi
(@) Zeiten

(22 wortver
Multiinst

“Getting Started”

Klicken Sie auf die Pinnadel und blen-

den Sie hierdurch die Bibliotheken aus.

Wollen Sie sich an einer unserer Konfi-

gurationen orientieren, 6ffnen Sie in

einer zweiten Instanz von STEP 7 Lite
zusatzlich eines der mitgelieferten
Beispielprojekte.

,STEP 7 Lite - Getting Started - [Hardware]
o)y Datei Beaheien Ansicht Einfiigen Extas Fenster Hile

| AV [waad (S immx [0 |2

[ 121 ¢PU onine becienen 4 | |LEECEIC

- AP At | w2

Doppelklicken Sie auf Hardware.

Das Fenster fir die Hardware-Konfigu-

ration wird im Arbeitsbereich gedffnet.

SIVA =T Z00S]

SIVAICAETZO0RE

Rock0 | Racke1 | rack2 | Rack3 |
. ‘
y
1 345678 91011
.
8
:
&= Symbolt: fes 10
T 1 3456 7 8 91011 1
1l Beobach e )
3¢ querver I |
5 Projektdokun
Foomem  CLI
i SIEMENS
ORSIVRN G355 001
Um Baugruppen hinzuzufiigen, wahlen Sie
., cineBaugupperkategorie, suchen sich de
gewinschte Baugruppe und zishen sie auf
M‘ den gewlinschten Steckplatz in Rack oder
Tabelle.,
Online-CPU

A PL Hw-vergieich ; FL Hw-konfiguration

HW-Diagn!

Hardware-Konfigurationen lassen sich von einem
in ein anderes Projekt kopieren. Wollen Sie z. B.
sofort mit Kapitel 5/weitermachen, 6ffnen Sie
eines der mitgelieferten Beispielprojekte und
kopieren das Element Hardware in |hr Projekt
“Getting Started” (siehe Schritt 5).

Getting Started STEP 7 Lite A5E00293882-01
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Konfigurieren der Baugruppen

In der Sicht Hardware-
Konfiguration arbeiten

Grafische Sicht der

Hardware-Konfiguration Konfigurationstabelle Hardwarekatalog

&5 Symboltabelle
ﬁ Beobachten)Steuern
1
X QuErvErWEise wl— System
4 Projektdakumentation =
1F Programim & o
= PU
{} OBLICYCL_EXC >4 1 345 6 7 8 91011
il
A SIEMENS
(1] SM AT
S| VMRS5S 5o UU RSV AN IET 20U 5M A
—
4.6 L 5] IV RN S 2 G0 A
172345067 841011 =M DI
Um Baugruppen hinzuzufiigen, wahlen Sie M Do
eine Baugruppenkategarie, suchen sich dis 51 DLO
= gewiinschte Baugruppe und ziehen sie auf
den gewiinschten Steckplatz in Rack oder 7
Tabele. Spezial-300
Kompatibel
e, Online-CPL A '= Hiy-Yergleich ﬂ Hi-Konfiguration E) HW-Diggnose

© . STEP 7 Lite - Getting Started - [Hardware]
ll] Datei Bearbeiten Ansicht Einfigen Estras  Fenster Hilfe

= H W sl B0 | S N

Hardware

Stpl. | Baugruppe
=

Bestellnurnmer

Rack 0 ] Rack 1 ] Rack z ] Rack 3 ]

E-Adresse | A-Adresse | Kommentar

IF= E
=18

Parametrierung von

Element
Baugruppen

Hardware

Wahl des
SIMATIC Systems

Inkonsistenz-Piktogramme

Unterschiede zwischen SPS-Station und CPU anzei-
gen (nur wenn Online-Verbindung zur CPU besteht)

Uberblick

Haben Sie im Projektfenster das
Element Hardware durch Doppelklick
geoffnet, wird im Arbeitsbereich rechts
daneben die Sicht “Hardware” ange-
zeigt.

Technische Probleme an den Baugruppen anzeigen
(nur wenn Online-Verbindung zur CPU besteht)

Hier wahlen Sie im Hardware-Katalog
die Baugruppen aus, die in lhrer

Getting Started STEP 7 Lite A5E00293882-01
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Hardware konfigurieren

In den Beispielprogrammen sind die
folgenden Baugruppen hinterlegt:

1 Power Supply = Stromversorgung

2 CPU = SPS-Baugruppe

3 Digital Input = Digitaleingabebau-
gruppe

4 Digital Output = Digitalausgabebau-
gruppe

Die Bestellnummern sind auf der Bau-
gruppenvorderseite aufgedruckt.

Konfigurieren Sie lhre Baugruppen wie
nachfolgend beschrieben.

RackD | Rack 1 | Rack 2 | Racks |

Stpl, | Baugruppe
1 P5307 2A

Bestellnummer E-Adresse  A-Adresse Kommenkar

BES7 307-1BA00-0AAD

Klicken Sie auf CPU.

Navigieren Sie bis zur CPU 315 und

i)
11

348567891011

il D QO

3456 7 8 91011

il CPU

Baugruppe

ﬂCPU 314
IFH

¥ Baugruppeninfarmation anzeigen

Bestelnummer
HIEES7 314-5AEE3-0AB0 (1.2
Arbeitsspeicher 32KB; 0,3ms{kaW; DI20/DO16; AIH/ADL integriert;
MPI-Anschiof; mehreeiiger AUFbau bis 31 Baugruppen; S7-Kommurikation
adbare FEsIFCS); erweiterte Umiwekbedingungen; Firware ¥1.2
] JeEs? 515-1AF03-0A60 (1.2
WArbeitsspeicher 46KB; 0,3nms/kiW; MPT-Anschiufi; mehzeliger Aufbau bis 32
Baugruppen; 57-Kommunikation (ladbare FBs{FCs); Firmware V1,2

HI6ES7 315-1AF0Z-0AB0
Arbeitsspeicher 48KE; 0, 3ms{kiW; MPT-Anschiuf; mehrzsiiger Aufbau bis 32
Baugruppen

a Bit/; MPL-Anschiuf; mehrzeiiger Aufbau bis 32
Baugruppen
LIFES7 315-1AF00-0ABC

Arbeitsspeicher 46KE; 0,3ms/ mehrzsiiger Aufbau bis 32
Baugruppen CLICK

I BES? 315-2AFG3-0AB0 Lo
Arbeitsspeicher 64KE; 0, 3ns/kAW; MPT+ DP-Anschiu (DP-Master oder

klicken Sie auf das Icon “+”. Alle
alteren Ausgabestande der CPU 315
werden angezeigt.

Ziehen Sie lhre CPU via Drag&Drop
auf das Rack. GemalR den Steck-
platzregeln sind nicht zuldssige Platze
durch ein Verbotszeichen gesperrt.

Spezial-300
Kompatibel

i

Verfahren Sie so fur alle Baugruppen.

—( Ein weiteres Fenster 6ffnet sich )J

Weiter geht es mit Kapitel “Baugruppen
parametrieren” auf S.|4.12, Wollen Sie
jedoch mehr Details wissen, blattern
Sie bitte um.

Wollen Sie die Hardware-Konfiguration spater auf
Ihre CPU laden, missen Sie naturlich die bei
Ihnen tatsachlich vorhandene Hardware konfigu-
rieren und nicht die unseres Beispielprojektes.

Getting Started STEP 7 Lite A5E00293882-01
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Konfigurieren der Baugruppen

Eingabe-
baugruppe
Byte O

Eingabe-
baugruppe
Byte 1

Ausgabe-
baugruppe
Byte 4

Ausgabe-
baugruppe
Byte 5

Ausgang

Byte 4

Absolute Adresse: A 4.1

~—

Bit 1

=4 STEP 7 Lile - Getling Started - [Hardware]
oty i ey e 3o iy a
T E A Stpl. | Baugruppe | Bestelummer E-idresse | Adidresse | Kom
| L PS30726 | 6ES7 307-1BAOO-0AAD
z cPuaLs £ES7 315-1AF01-0AB0
3
45M321DI1... 6657 521-1BHOD-0ARD 0.1
B 5 5M322DOL... 6ES7 322-1BHO0-0ARD { += )
3 \ v
7
4.8 5
— 0
4567801011 m
1) Becbachtenisteuern
Uerverwel System
38 Projecalumertation Baugruppeninformation anzeigen
& rogramm @ Baugruppe | Bestelnummer i
SM322D... | H6ES? 322-SHFOU-DABD o [ cru
TLEHHEELEE & SMB22D... | KI6EST 322-1FHO0-0AAD T
SM322D... [ 1l 6ES? 322-1EHD1-0AAD
SM 322D, . [ H6ES7 322-16H81-0AR0 S
| Hl6E57 322-1BH1-0AR0 5M A0
£ES7 322-1EHOD-0AAD
H H6E57 322-1HHD1-DAAD SMAtjo
. | HI6ES7 322-1EL00-0RAD St 01
.| HSES7 322-1BLO0-0AAD — lsmoo
£E57 322-5RDO0-04B0
6E57 322-55D00-DABD S
| Hl6ES7 322-1FFA1-08A0 7
£E57 322-5FFO0-0AB0
£E57 322-8BFB0-0AB0 Sheds 00
£E57 322-1BF0L-0AA0 Kompatibel
£E57 322-1CFB0-0AAD &l
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Ergebnis der Konfigurierung

Sie stecken von links nach rechts:
Stromversorgung, CPU, Eingabebau-
gruppe, Ausgabebaugruppe.

Baugruppen missen liickenlos gesteckt
sein, da sonst die Baugruppen nach
der Licke nicht Gber den Rickwandbus
mit Strom versorgt werden.

Ausnahme in STEP 7 Lite: Steckplatz 3
ist reserviert fur die Anschaltungsbau-
gruppe (IM), mit der Sie die dariber
stehenden Racks anbinden kénnen.
Stecken nur im untersten Rack Bau-
gruppen, so darf hier in der Konfigura-
tion eine Licke auftreten.

In der Konfigurationstabelle wurden

in den Spalten E- und A-Adresse auto-
matisch die Bytes fiir die Adressangabe
gesetzt. Sie sind wesentlicher Bestand-
teil der Adressenangabe fir die
Programmerstellung.



<, STEP 7 Lite - Getting Started - [Hardware] [_[O] <] Tipps — Baugru ppen Stecken

Wy Datei Bearbeiten Ansicht Eirfiigen Extas Fenster Hife NETES
SHv Wi A LEBROX | o ? v #i k?
.[2]CPuonlmebewer\er\ﬁ Hardware o Blenden Sie die Baugruppeninfor-
ack .l al al - . . .
i [rehe L] s [ i mation aus, wenn Sie mehr Uberblick
e s benétigen, z. B. wenn Sie gezielt nach
|
e Pl Bestellnummern suchen.
s i ¢
%] Getting Stied ; . .
255#1 : = Stecken Sie Baugruppen z. B. mit
750 Aol | | WS e Rechtsklick auf die Baugruppe und
QuerfBrweise +

538 Projalfdolumentation
= prodfon af | N
{1 @B1:CYOLEYE 2

System . .

e = Baugruppe stecken im Kontextmenu.
SUgruppe Bestellfiummer

SM322D... | HeEF 322-5HFO0-0ABD 2| [cu

SM322 D, L6E 322-1FHOD-DAAD ™

SM 322 D... [ H&ES7 322-1EHO1-0AAD

“““ SM322D... [ H6E57 322- 1BHB1-0AAD £hiw
K16E57 322-1BHO1-0RAD 5M w0
116657 522-1BHO0-0AAD
-------------- 5t 322 0. [l 6ES7 322- LHHO1-0AAD SHIAO
Afse 7 s 3N 322D
SM322D. .

e woo | e Zwischen zwei Baugruppen kénnen Sie
sz CLICK fper e weitere einfligen. Die I_3augrupp_en wer-
3220, eesr 2 0000 Sz den nach rechts auf die nebenliegen-

L

SM322 0.
Tien ] B o oo e den Steckplétze verschoben.

Zwei Projekte sind geoffnet )J

° Innerhalb des Racks kénnen Sie eine
oder mehrere Baugruppen mit der
Umschalttaste markieren und per

e b ek B e B B BT Drag&Drop verschieben oder kopieren.
= d o P ol S0 | S5 ? v ni At | E?
B 121 crubine pesienen &
. STE\(“;}RMM‘ Ratzt‘ \\Ratkal E-Adr A-Adr K It
Offnen Sie in einer zweiten Instanz von 4.9
- s STEP 7 Lite ein weiteres Projekt und
ufl Beobachten/Stevern . . .
Aowwres kopieren Sie z. B. die gesamte Hard-
B ware-Konfiguration per Drag&Drop von
=lEa 4 einem Projekt in ein anderes.
5 ALO
T — G Léschen Sie eine Baugruppe z. B. Uber
Ftovinien ek - das KontextmenU nach Rechtsklick.
Kompatibel
Y oriecru 7 A L HW-Vorgich  FL_Hw-Korfiguration // I HWw-Diegnose
Driicken Sie F1. um Hife 2u erhalten, =] L swe

Probieren Sie ruhig alle Funktionen aus, die Sie
auch in anderen Windows-Anwendungen verwen-
den.

In STEP 7 Lite haben wir viele Windows-Funk-
tionen, wie Kontextments, Drag&Drop, Arbeiten
mit Tastenkombinationen usw. realisiert.
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4.10

Konfigurieren der Baugruppen

Einf'u'gen‘ Extras ’ Ren
o | 2 O | e

Hardware

Rack0 l Rack 1 ] Rack 2 ] Rack 3 ]

uppe

Stpl, | Baugruppe Bestellnummer E-Adresse | A)
1
2 |C7 624]P GES7 624-1DED1-0AES
3 |C7 IM 360 2000
4 | C7 DIjO16x.., 0.1 1]
5 9ot 5 | C7 Al4fAO4.., 272 .., 287|2
= 6 |5M 321 DI 8., 6ES7 321-1FF51-0440 g
34 5 6 7 5 9 1011
v Baudruppeninformation anzeigen
Baugrupbe Bestellnummer
5M 33 IIJ.EvES.? 321-1ELOO-0440 d
EDISZ b1z Digitaleingabebaugr, 3201 120 AC,
= Wurzelung &
o
S 33 K 6ES7 321-1BLE0-0AA0
ﬂ o Digitaleingabebaugr, DI32 24V,
__________________ — Y Wurzelung 32, erweiterte

Unnweltbedingungen
M 6ES7 321-7RDO0-0ABD
Diaitaleinaabebauar, DI 4xMamur, mit

R/TMSR.

Liicke vorhanden.

-Baugruppe und eine Standard-Baugruppe ge:

E; Hw-Konfiguration E

augruppentrager 3 Fehlt die
F Rack : ImfBaugruppentrager 3 ist auf Stéckplatz 5 ein
2l
F Rack 0§ Stpl. &: Sie haben in einen Baugruppentrager gleic. . { ¥ F: Hw-Vergleich
£ [IsToR

CLICK I
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Beispiel einer Maximal-
konfiguration

Zur Demonstration haben wir eine
grofe Konfiguration angelegt und ein
paar Fehler eingebaut.

Zum Fehlersuchen rufen Sie auf:
Extras > Konsistenz priifen.

Ein eventuell vorhandener Konfigu-
rationsfehler wird hier angezeigt.

Sind mehrere Fehler vorhanden,
werden sie angezeigt, wenn Sie mit der
linken Maustaste auf das Erweiterungs-
symbol klicken.

Vorhandene Fehler:

In Rack 3 fehlt hier eine Anschaltungs-
baugruppe (IM). Daher besteht keine
Verbindung zum Rack 3. In Rack 1 und
2 ist diese Anschaltungsbaugruppe vor-
handen.

Freie Steckplatze sind nicht erlaubt.

Das ist ein C7-Komplettsystem (in der
Konfigurationstabelle gelb hinterlegt).
Die Baugruppe rechts daneben passt
nicht dazu.

Haben Sie alle Fehler behoben, prifen
Sie die Konsistenz erneut.

Und sonst:

In STEP 7 Lite ist pro Projekt nur eine
CPU zulassig. Sie befindet sich immer
in Rack 0. Die Steckplatze dartber
bleiben frei.

Beachten Sie, wie in der Konfigura-
tionstabelle die Adressbereiche hoch-
gezahlt werden.



Online-Hilfe: F1

— In der Hilfe zu STEP 7 Lite finden Sie unter
Inhalt > Konfigurieren der Hardware >
Konfigurieren der Baugruppen die globalen
Regeln zum Konfigurieren.

- ' — Unter Index > Steckplatzregeln finden Sie die

wichtigsten Regeln zum Stecken selbst.

Navigieren im Hardware-Katalog mit der MLFB

Die MLFB-Nummer ist die Siemens-Bestell-
nummmer.

Kennen Sie die MLFB-Nummer der Baugruppe,
die Sie im HW-Katalog suchen, kdnnen Sie bei
selektiertem HW-Katalog tGber das Eingabefeld
“Zu suchender Text” in der Symbolleiste die
MLFB eingeben, Return driicken und die Bau-
gruppe wird Ihnen angezeigt.
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Konfigurieren der Baugruppen

Baugruppen parametrieren

SIEMENG

Was ist Parametrieren?

Das Betriebsverhalten einiger analoger
und digitaler Baugruppen und das der
CPU lasst sich einstellen: wir nennen
das “Parametrieren”.

Parametrier-Beispiele fur eine CPU:

- c — Sie kénnen den zyklischen Ablauf
des Programms in der CPU durch
einen Weckalarm unterbrechen.

— Sie geben der CPU einen Namen.
Hier “Mozart”.

— Oder Sie kénnen die CPU mit einem
e Passwort gegen Schreib-/Lesezugriff
Uber MPI schitzen.
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Rosk [t | ackz | racea ] Parametrieren Sie die CPU 315
Stpl, | Baugruppe | Bestellnummer E-Adresse | A-Adresse | Kommentar
1 P5307 24 BES7 307-1BA00-0AAD
— 2 CPU3LS BES? 315-1AF01-04B0
3 . . . .
I T I e Markieren Sie die CPU 315. Klicken
BE Sie auf die Schaltflache Baugruppen-
P = Allgemein ‘ﬂ parameter'
3456 78 91011 I Allgemein
::Lj“j: Kataloginformation
;aktmerker Kurzhezeichnung: CPU 315 I
emanenz theitsspeicher 45KB; & | . .
SAE e e 4 ] Geben Sie im Fenster Baugruppen-
i P — parameter bearbeiten im Feld
" PR T — Namen den Namen “Mozart” ein.
1723456 78 %1011 z\:\: Z :
Mame: —
Baugruppenparameter ... Kommertar: J L " . . .
Somerms. | - — Ubernehmen Sie lhre Eingaben mit
h‘ L] el OK. Das Fenster wird geschlossen.
CLICK I Uberwachungszeit fiir -
oK Abbrechen

CLICK I

Alle Parameter wurden von uns grundeingestellt
und passen flr nahezu alle Standardfunktionen.

Stimmt irgend etwas nach einer Anderung nicht
mehr — nicht so schlimm — im Hardwarekatalog
sind die Grundeinstellungen fur alle Baugruppen
noch vorhanden.

Online-Hilfe: F1
Parameter fur CPUs stehen haufig im Zusammen-
hang mit Organisationsbausteinen.

Im Index finden Sie daher z. B. unter Weckalarm

die Erklarung fur die Organisationsbausteine
fur den Weckalarm (OB 30 bis OB 38).
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Konfigurieren der Baugruppen

Konfigurationsdaten
speichern

=2 STEP 7 Lite - Getting Started - [Hardware]

]l] Datei Bearbeiten Ansicht  Einfligen B35

%] Getting Started
Bf Hardware
Symbaltabelle
ﬁ Beobachten/Steusrn

==

2 Querverweise

g Projekkdokument tion

L Programm ]
{FOBL:CYCL_EXC

S H| s e C

g [2] CPU online bedienen # |m

Eenster  Hille:

Einstellungen... Chl+Alt+E - thi #it | k‘?

PG/PC-Schnittstelle einstellen... 2 _

Tegte mehrsprachig vemwalten 3

Optionspakete |0 | Rack 1 | Rack2 | Rack3 |

CPU-Betiiebsart BUN Baugruppe Bestellnurmer

CPU-Betriebsait STOP PS307 24 BEST 307-1BAO0-DAAD
CPU 315 BEST 315-1AF01-0AED

Urlgschen

Lo e (D SM321DIL... |6E57 321-1BHO0-DARD

CPU-Einstellungen...

5M 322 DO1.., |6EST 322-1BH00-DAAD

pril
Prograrmmko fgstenz herstellen
Bausteinsch TER.
Umverdiahte

Bausteine verdd CLICK IEIrI+G
J

Eaugrupp:

5t 322 D... B K 6ES7 322-1EHD1-0AA0

SM322D... BESY 322-5HFO0-0AED
SM322D0... | H6EST 322-1FHO0-0AAD

M 322 D.., B H6EST 322-1BHE1-0AA0

M BEST 322-1BHO1-0AAD

A 6EST 322-1BHO0-0AAD

6 ¥ & 9 1011

SM 322 0... | H6EST 322-1ELO0-0AAD

jul In} AE: =1BLO0=0 a0

§SM 322 D... B H6EST 322-1HHO1-0840

Ohne Fehler geht es weiter
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Konfigurationsdaten priifen

Bevor Sie lhre Konfiguration speichern,
sollten Sie grundsatzlich prufen, ob Sie
bei der Eingabe keine Fehler gemacht
haben.

Rufen Sie den Menubefehl Extras >
Konsistenz priifen auf. Es wird
gepruft, ob aus Ihren Eingaben Konfi-
gurationsdaten erzeugt werden kdnnen.

Bestatigen Sie die Meldung “Die
Konfiguration ist fehlerfrei!” mit OK.



P ?(B Riickgingig ChikZ

I = Shidid A
i cheiden Crh Rack 0 1 Rack 1 ] Rack 2 ] Rack 3 }
s T CikC Stpl, | Baugruppe | Bestellnummer
CLICK I 1 |P5307 24 BES7 307-1BA00-0AA0
L e " 3
e 45M 321 DI BES7 321-1BHO0-0AAD
3 S 708 9 1011
A Chilsts : M 322 DO1... | 6ES7 322- 1BHO0-0AA0
Markierung autheben =
B] G g o/ Ersctzen.,.  Cul 8
lii HaMt  Gehe 2y 1;
& 5ym 56 7 8 91011 m
2| BeotiEcRTEn e
J Quervermeise lu.l—{
g Projektdokumentation ! Bsugruppeninfarmation anzeigen
& programm @ o Baugruppe | Bestelnummer
e £|SM322D... | HEEST 322-5HFO0-0ABD
p ¥
(LHCEHSELEE = ! s Feswn M322D... | EGES7 322-1FHO0-04A0
M 322 D... [ H6EST 322-1EHD1-0AAD
£[5m 322 0., ] L6657 322-1BHE1-0AAD
H6EST 322-1BHO1-08A0
L] 6ES7 322-1BHO0-0AAD
... 2] E8EST 322-1HHO1-0AR0
78 91011

.| EIEEST 322-1ELDO-0AAD
. | HEEST 322-1BLO0-0AAD
. | EIEEST 322-SRDO0-0ABO
. | H6ES7 322-55000-0AE0
.| HIEEST 322-1FFG1-0AA0

-
E-Adresse | A

Konfigurationsdaten speichern

Wahlen Sie im Menu Datei >
Speichern oder klicken Sie auf das
Diskettensymbol in der Symbolleiste.

Nicht nur die Hardware-Konfiguration,
sondern alle Elemente des Projekts
werden gespeichert.

Wahlen Sie den Menubefehl Bearbei-
ten > Ubernehmen, werden Ihre
Konfigurationsdaten (immer der Inhalt
des aktiven Fensters) in einer tempora-
ren Datei zwischengespeichert.

Diese Art, Daten zu sichern, ist immer
dann zu empfehlen, wenn Sie
Anderungen eventuell wieder riick-
gangig machen wollen.

Schlielen Sie Ihr Projekt nachdem Sie
immer nur Daten Ubernommen haben,
werden Sie gefragt, ob Sie Ihre Ande-
rungen speichern méchten.
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Konfigurieren der Baugruppen

Hardware-Konfiguration in
die CPU laden

W ocosv

= STEP 7 Lite - Gelting Started - [Hardware] Vorbereiten und Laden
ll] Datei Bearbeiten Ansicht Einfligen Estras  Fenster Hilfe
BHv (W S fEaX oo |7 v nint | K7 ) . i
52 cruonine b [l | [ Mit dem Laden Ubertragen Sie alle
Rack0 | Rack 1 | Rack2 | Rack3 | Konfigurationsdaten in die CPU.
Stpl. | Baugruppe Bestellnummer E-Adresse Iy . .
*posarzn—|ecor am-pano-aa0 Zuvor missen Sie jedoch CPU und
R Programmiergerat “Online verbinden”
g e T :SM3ZIDII..‘ 6ES7 321-16H00-0AAD 0.1 g . g . » . ’
[ it ez Das ist im Kapitel [10 ausfuhrlich
: beschrieben.
r a
& symboltabelle 10 . . « . . ”
4 Boobatonisteuer 1 B IR (e Das Wichtigste zum “Online verbinden:
2 Querverweise
£B Projektriokumentatich Baugruppeninformation anzeigen
ﬂéﬁ’;ﬁl‘m 2 e ron-oat0 - 0 Nach dem Anschlie3en der Kabel und
BT o T i p— o : :
St 322 0... [ H 6ES7 322-1EH01-0AAD dem Ur|OSChen der CPU k“Cken Sle auf
SM 322 D... [5] H6EST 322-1BHE1-0AAD - -
H6E57 22- 10010480 Online verbinden.
HBEST 322-1BH00-0AA0
SM32ZD... % BEST 322-1HHO1-0a40 ]
) 1=m e ) s ey . . . .
5M322D... | 16557 522-1BLO0-0ARD = Stellen Sie im CPU-Bedienpanel die
SM32z20... | HEEST 322-5RDO0-0AB0 . .
b | 22D | M6ES7 322 5500 040 CPU in den Betriebszustand STOP. In

der FulRzeile leuchtet STOP rot.

Fertig fiir den Ladevorgang )J
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=4 STEP 7 Lite - Getting Started - [Hardware]

Blj Dalei Bearbeiten Ansicht Einfiigen

Extipr=F

(S Hlv [ Wadd | SE || famX ||

PU online beienen 2 | |LELGETE

ol ns st (N2

Rack0 |Ra(k1| Rack? | Racks |
5 Stpl. | Baugruppe | Bestellnummer E-Adresse | A
1[Ps3072A  |6EST 307-1BADC-0AAD
2 |cPUaLS EES7 315-1AF01-0AB0
3
e 4SM3210I1... |6E57321-1BHO0-0AA0 (0. 1
1 45 & 7 8 91011
5 |5M 322 DO1.., 6ES7 322-1BHO0-0AAD 4
5] &
7
%] 5
H n E]
O P
&) Symbokabellz Ug;::;'vmen 6 7 8 91011 :?
2 Beobachten/s Bovath
rucken
M Querverweise
§ Frojektdokume Baugruppeninformation anzeigen
£ Programm Ladenin Baugruppe Bestelnummer
; Frogiam P¥ssenz hersthlen SM3220.., | HGEST 322-SHFOO-0AB0
Losticrel. = o LA EUE E|sMazzD.. | H6EST 322-1FHO0-0AAD
Neu CLICK | '] SM 322 D..., B HIEEST 322-1EH01-0AAD
pam—— SM322 0., (] H6ES7 322-1BHB1-0AA0
o HI6EST 322 1BHO1-0AAD
ERAEEN LIEST 322-1BHO0-0AA0
Einfiiger E|5M 322 D... 6 M6EST 322-1HHO1-0AAD
6 7 & 50l SM322D... | HEES? 322-1ELO0-0AAD
WUrnberenmen
SM3220.., | HGEST 322-1BLO0-0AAD
Laschen Blem o

i= HW—VergIeiﬂ Rl e it

fgun 7

2 SR |

[NUM

CLICK I

[&T

r( Die Sicht “Hardware vergleichen” wird geoéffnet

Hardware
Rack0 | pack1 | Rackz | Racks 1
5 C Offline Online )
> 4
— | |PS3072A  6E57 307-1BAD... |Gh |PS307 24 | 6ES7 307-1BA00-0AA0
z | CRU3LS 6ES7 315-1AFD... |H | CPU 315 6E57 315-1AF01-0AB0
1 3456789101 3
4 |5M 321 DIL.,. 6ES7 321-1BHO,., |Bh 5M 321 DIL,,.|6EST 321-1BHO0-0AA0
2 5 5M322D0... 6EST 322-1BHO... |Bh SM 322 DO... |EEST 322-1BHOD-0AAD
6 A
7 [ |
e T e e E e S E (o — 8
1 345678 9101 9
10
1 11
Delta-Liste:

31 Rack 0, Steckplatz 1

eraleich.

Die Baugruppen sind identisch

1 Rack 0, Steckplatz 2

Die Baugruppen sind identisch

1 Rack D, Steckplatz 4

Die Baugruppen sind identisch

[ Rack 0, Steckplatz 5

Die Baugruppen sind identisch

—_ Mehr Details zum Bildschirm )J

Wahlen Sie nach Rechtsklick auf Hard-
ware die Funktion Laden in CPU.

Die Hardware-Konfigurationsdaten
werden auf die CPU geladen. Die
Baugruppen werden parametriert.

Vergleich Online/Offline

Klicken Sie auf das Register
HW-Vergleich.

Hier sehen Sie, dass die Konfigu-
rationsdaten auf lhrem Programmier-
gerat (Offline) mit den auf die CPU
geladenen Daten (Online) nun Uberein-
stimmen.

Sollten die Daten nicht Gbereinstim-
men, weisen Piktogramme auf Inkonsi-
stenzen hin. Die Delta-Liste spezifiziert
die Inkonsistenzen naher.

Mit dem Befehl Laden in PG kdnnen Sie eine
Hardware-Konfiguration von der CPU in das
Programmiergerat zurlickladen. Das ist der typi-
sche Servicefall, wenn Sie sich mit dem Program-
miergerat an einem Schaltschrank befinden und
einen Fehler analysieren wollen.

Getting Started STEP 7 Lite A5E00293882-01
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Konfigurieren der Baugruppen

Vergleichstabelle
Gegenuberstellung von Online/Offline/Physik

Differenzpiktogramm baugrup-
penbezogen

S, STEP 7 Lite - Getting Started - [H
lll Datei Bearbeiten  Ansicht  Einfligeny Estras  Fenster Hilfe

= H & i afa G

121 CPU oniine bediernen A

wdware]

Al Rack | Rack 1 | Rack 2 | Racks |
: 33‘,1- _‘; Offline Online
| Stpl. | Baugruppe | Bestellnummer Baugruppe | Bestellnummer
3 = 1 |P3307 54 6ES7 307-1EAQ... | 2 | PS307 24 BESY 307-18A00-0AA0
— 2 | CPU314 BEST 314-1AES... |y |CPU 315 BESY 315-1AF01-0AB0
i 345 6 7 86 91011 3
4 |5M 321 DIL... 6ES7 321-16H0... | B |SM 321 DI1.., |6ES7 321-1BH00-0AAD
2/} | 5 |SM 322 DO... 6EST 322-1BHO... Wl SM 322 DO... 6EST 322-1BHO0-0AAD
%) Getting Started [ i ?
Ill Hardware ] :j a
&3] Symbaltabelle i 3 45 6 7 8 91011 El
ﬁ Beobachten/Steuern 10
X QuErvErWEise leL —i 1
g Projekkdokumentation § .
1F Programim L] :4‘ '
6 DEZiG_Daten ] 1 34 5 6 7 8 91011 1 Rack 0, Steckplatz 1 =
i} FCL:LiFter L] Unterschiedliche Baugruppen
8 pezDiesel B Offiine: £ES7 307-1EA00-0AAD
) BBy by online: £E57 307-1BA00-04A0
i} FEL:Mator L]
4.18 LhoBucval ExC & s 88t 21 Rack 0, Steckplatz 2
Unterschiedliche Baugruppen
Offline: 6ES7 314-1AE34-0AED
Online: 6ES7 315-1AF01-0ABD b
[ Rack 0, Steckplatz ¢
Die Baugruppen sind identisch
Wergleich:
+ Cffline-Cnline [ Rack 0, Steckplatz 5
OFfline-Bhusik M Die Baugruppen sind identisch
Cnlifve-Fysik, j
S Online-CPU '= HW-VYergleich ﬂ Hw-Konfiguration b H'W-Diagnose
P ——

Uberblick

... zeigt den Unterschied zwischen der am PG im Regi-
ster Projekt eingegebenen Konfiguration (Offline) und der
Konfiguration, die in die CPU geladen wurde

Im Register HW-Konfiguration geben
Sie wie zuvor beschrieben |hre Hard-
ware ein.

Liegen Stérungen vor, vergleichen Sie
im Register HW-Vergleich, ob die
Konfigurationsdaten Ubereinstimmen.
Hierzu gleich mehr.

... zeigt den Unterschied zwischen der eingegebenen
Konfiguration und der tatsachlich gesteckten Hardware

Gibt es trotzdem noch Probleme,
kédnnen Baugruppen defekt sein. Das
prifen Sie im Register HW-Diagnose.
Hierzu mehr in Kapitel 912 [Fehler-
diagnose”.

... zeigt den Unterschied zwischen der geladenen Konfi-
guration und der tatsachlich gesteckten Hardware
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Fehler erkennen:

Sie haben die Konfiguration in die CPU
geladen. Register HW-Vergleich ist
aufgerufen.

Im Projektfenster wird hinter Hardware
ein Sammelpiktogramm angezeigt.
Das heil}t, eine oder mehrere Bau-
gruppen stimmen nicht Uberein.

Piktogramme auf den Baugruppen im
Rack kennzeichnen diese Baugruppen.

Vergleich: Offline - Online

Online: Konfiguration, die auf die CPU
geladen wurde.

Offline: Konfiguration auf dem Pro-
grammiergerat.

Wenn Sie das Register HW-Vergleich
anklicken, ist hier per Default die
Schaltflache Vergleich: Offline-Online
angewahlt. In der Delta-Liste werden
die Differenzen bei Konfiguration und
Parametrierung aufgelistet.

Vergleich: Offline - Physik
Vergleich: Online - Physik

Physik: Die Konfiguration, die eine CPU
von sich aus erkennt, ohne dass Uber-
haupt eine Konfiguration geladen
wurde, wird Physik genannt.

Uber die entsprechende Schaltflache
kénnen Online- und Offline-Konfigura-
tion der Physik gegenlber gestellt
werden.

Getting Started STEP 7 Lite A5E00293882-01
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4.20

Konfigurieren der Baugruppen

Symbole

Hier die wichtigsten Symbole aus der
Hardware-Konfiguration.

Die Baugruppe im Projekt stimmt nicht mit
der Baugruppe in der Online-CPU Uberein.

Die tatsachlich gesteckte Baugruppe ent-
spricht der projektierten Baugruppe, hat
aber andere Baugruppenparameter.

Die Baugruppe ist zwar projektiert, aber
online nicht vorhanden.

Symbolisiert eine “vermutlich identische
Baugruppe”. Der Baugruppentyp der tat-
sachlich gesteckten Baugruppe und der
projektierten Baugruppe stimmen Uberein,
ob auch die Bestellnummer tbereinstimmt,
kann nicht ermittelt werden.

Getting Started STEP 7 Lite A5E00293882-01

.;i:,. Betriebszustand RUN
@ Betriebszustand STOP

) Betriebszustand HALT

@ Stoérung

Symbole (Icons)
Uber die Kurzinfo zu den Symbolen erhalten Sie
weitere Hinweise.

Unter F1 > Index > Symbole finden Sie Uber-
sichten der Symbole, die im Projektfenster, im
Rack und in der Vergleichstabelle angezeigt
werden kdnnen.



Erstellen der
Symboltabelle




Erstellen der Symboltabelle

Absolut programmieren

| - e

Ausgabe-
- | baugruppe
Byte 4

Eingabe-
VOLTAGE baugruppe

SELECTOR

e & & & = s » O

Eingabe- Ausgabe-
baugruppe baugruppe
Byte 1 Byte 5

Absolute Adresse: E 0.5

| >~

Eingang ByteO Bit5

Adressvergabe

In Kapitel 4|ist beschrieben, wie die
absoluten Adressen beim Konfigurieren
der Hardware automatisch vergeben
werden. Zur Erinnerung:

A4.2
Jeder Ein- und Ausgang hat durch den
Hardwareaufbau eine vorgegebene

A3.0 absolute Adresse.

A 5.1 Die absolute Adresse kann durch frei
wahlbare Namen (Symbole) ersetzt

A 5.2 werden (z. B. E 0.5: Automatik Ein).

Die Vergabe der Symbole ist von der
Programmiersprache KOP, FUR, AWL
unabhéngig.
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Fenster zur Projektauswahl
wird gedffnet
CLICK I

—( “Getting Started” wird geoffnet

Y
= Dalei Beabeiten Ansicht Einfiigen Egtias Fenster Hife _ 8] x]
[0l [wks &S P mmx [ L
| = o

ESll| Symboltabel

Fiter FEEEREFE v Fier bearbelien .. Gperanden ohne Symbol anzsigen
Status | Symbaol Adresse | Datentyp | Kommentar
CYCL_EXC 0B 1 0B 1 Cycle Execution

Symboltabelle und absolute
Adressen

° Offnen Sie STEP 7 Lite, doppelklicken
Sie im Fenster Projekt 6ffnen auf das
Projekt “Getting started.k7p”, das Sie in
Kapitel 4 langelegt haben.

Ihr Projekt besteht momentan nur aus
den vordefinierten Projektelementen
und aus dem Programmelement OB 1.

%] Getting Started

Q&
Wy Hardware ]
; belg

148 Beobachten/Steu
M Querverweise
(3 Projektdokumentatior

3 programm CLICK

L} oB1:CYCL_EXC

| | »
Y Grire-cPu Symboltabele

Driicken Sie F1, um Hife zu erhalten & ®PsToE | [ | [ [ 7

—.
= o &,
Rty W

6 Doppelklicken Sie im Projektfenster auf
das Element Symboltabelle.

Die Symboltabelle besteht momentan
nur aus dem vordefinierten Organisa-
tionsbaustein OB 1.

Wollen Sie in Threm Programm mit

absoluten Adressen arbeiten, missen 5.3
Sie keine weiteren Eintragungen

machen. SchlieRen Sie das Fenster

einfach wieder.

Im Beispielprojekt wird symbolisch pro-
grammiert. Gehen Sie bitte dazu wie

auf den folgenden Seiten beschrieben

vor.

Die absolute Programmierung sollten Sie nur
dann nutzen, wenn Sie in lhrem STEP 7 Lite-
Programm nur wenige Ein- und Ausgéange
ansprechen missen.
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Erstellen der Symboltabelle

Symbolisch programmieren

Tabelle filtern (z.B. nur Ausgénge anzeigen)

=4 5TEP 7 Lite - erste_schritte_kop - [Symboltabelle]

@_Qatei Bearbeiten  &nsicht  Einfiigen  Extras  Fenster | Hilfe

Sortierre

ihenfolge andern

durch Klick in die Kopfzeile

IS[= 3

PR TTEIE R EY

-

ni ot K2

Jnﬁ

[ cru otfiine P3| Symboltabelle :
EMENS Filter alles anzeigen - Filker bearbeiten ... | Operanden ohne Swmbol anzeigen
Status | Symbol © adresse | Datentyp | Kommentar
m@ﬁ . EO0S BOOL Fr t.:he Spemhx.arfunktlon {einschalten) Ausfu h rl iChe Kom_
Automatikbetrisb A 4.2 BOOL Speicherfunkkion B — . o
Benzin DB 1 FE 1 Daten Fir Benzinmator mentlerung mOg“Ch
BM_ausschalten E1l.1 BOOL Benzinmotor ausschalken
BM_Drehzahl_Ist M 2 INT tatsachliche Drehzahl Fir den Benzinmokor
. EM_Ein 5.0 BOOL kommanda flir Benzinmaotor sinschalkan
zj erste_schritte_kap BM_einschalten E1.0 BQOL Benzinmotor einschalken
Iﬂ Hardware EM_Liifter_ein AG.2 ECQOL Kommando fiir Benzinmator-Lifter einschalten
= Iymbaltabele BM_Machlauf T1 TIMER: MachlauFzeit Fir Benzinmokor-Lifter
ﬁ Eeobachten/Steuern BM_Soll_erreicht  |A5.1 BOOL Anzeige "Benzinmaotor Solldrehzahl erreicht”
X Querverweise BM_Skdrung Elz2 EOOL Benzinrmokar Skérung
. CYCL_EXC OB 1 061 Cyile Execution
Symboltabe”e kOpIeren Diesel DE 2 FE 1 Daten fiir Dieselmokor
ZWiSChen PrOjekten DM_ausschalten E15 BOOL Dies?lm?tor ausschalteT .
DM_Drehzahl_Ist | M 4 INT tatsachliche Drehzahl fir den Dieselmaotor
54 \_JisaEtsics DM _Ein a5.4 BCOOL Kommando flr Dieselmotor einschalten
8 EERERR DM_einschalken El.¢4 BQOL Dieselmotor einschalken
1 FE1L:Motor DM_Liifter_einsc,.. |& 5.6 BOOL Kormmanda fiir Dieselmokor-Liifter einschalken
4} FCliLifter DM _Machlauf T2 TIMER. Machlaufzeit Fiir Dieselmator-Lifter
Symbole Absolute Adressen

E 1.0 BM_einschalten

E 1.1 BM_ausschalten

E 1.2 BM_Stérung

A 4.2 Automatikbetrieb

A 5.0 BM_Ein

A 5.1 BM_Soll_erreicht

A 5.2 BM_LUfter_ein
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Die Symboltabelle

In der Symboltabelle weisen Sie allen
absoluten Adressen, die Sie in lhrem
spateren Programm ansprechen, einen
symbolischen Namen und den Daten-
typ zu, z. B. fUr den Eingang “E 0.5”
das Symbol “Automatik ein”.

Diese Namen gelten fir Ihr gesamtes
Projekt und werden als globale
Symbole bezeichnet.

Mit Hilfe der symbolischen Program-
mierung kdénnen Sie die Lesbarkeit
lhres Programms deutlich verbessern.




=4 STEP 7 Lite - Getting Started - [Symboltabelle]

Qatel Bearbeiten  Ansicht  Einfugen Extras  Fenster  Hilte

(= = IR T e i (R W

- mimt K

Symboltabelle

Filter alles anzeigen -

[ (21 CPU aniing bedienen &

Filter bearbeiten ...

Operarfen ohne Symbal anzeigen

Skatus | Symbol Datentyp | Kommentar  *
CYCL_ERC OB 1 f_ycle Execution
T ukomatic Ein BOOL fir die Speicherfunkkion feinschalben

% Getting Started

2w

Il] Hardware

&= Symboltabelle

ﬁ BeobachteniSteuern

2 Querverweise

458 Projektdolumentation

ﬂ Prograrnm @

{}OBLICYCL_EXC 7

Eine zweite Instanz von
STEP 7 Lite wird geo6ffnet

o

CLICK I

-2 STEP 7 Lite - Getting Started - [Symboltabelle] [_[O] x] I ~/STEP 7 Lite - erste summe_rup - joymuu
Dalei Beabsiten Ansicht Einfiigen Estras Fenster  Hilfe 18| x| | = Datei Beabsien Ansicht Einfiigen Entras
| & 8| [l & @ S| 5w @A | oo | | =R &=
J X Cn
] CRU ottine
Filter alles anzsigen  *  Filter bearbeiten ... Filter e
Status | Symbal | adresse | Datentyp | status | Symbs
Automatik Ein ‘E 0.5 EOOL Autom:
Automatikbetrish & 4.2 BoOL ¢ Aukorn:
i LX) FE1 Benzin
(1™ IR BM_au:
O [EM_Drehzahl s Wz |INT BM_Dn
7 |BM_En A5.0 BOOL b BM_Eir|
7 |BM_ einschaten  E 1.0 BOOL £ S erste_schrits_kop BM_ein)
Wl Hardware LI ey s -
Symboltabells 7 mj\lachlauF T1 TIMER r &5 Symtgeabelle BM_Na|
1) BeohachtenjStdusrn 7 | BM Sol_erreicht | AS.1 BOOL i ) Banhkﬂﬁteuem BM_5al
2 Querverweise 7 |BM_Stérung ElZ BOOL [ 3¢ Quer rer 7 BIM_St
5 Projektdokumentation CVCL_EXC 0B 1 OB 1 g sgrroietd CLICK CHL |
g Programm @ T Diesel DB 2 FB 1 [ ﬂ Program Diesel
i EEEEL e T 7  |DM_ausschakten |E1.5 BoOL [ £ 0Bt Benin DM_au
| 7 |DW_Drehzshi_Ist Mw4 INT t e Di_Dr
7  |DM_Ein AS4 BOOL b DM_Eir
7 DM_einschaken  E 1.4 BOOL T (5] DBaiG_Daten DM_ein
7 | DM_Liftsr_sinsc... AG.6 EOOL I ALk FB1:Motor DM_L
CLICK ] % | DM_Nachlauf Tz TIMER [ Ik FCL:Lfter DM_Naj
T DM_Sall_erreicht A 5.5 BOOL i {} OBL:CYCL_EXC DM_Sal
7 |DM_Stérung EL6 BOOL i DM_Sk
Z G Daten DE DE L G DAt

Symboltabelle ausfiillen

Tragen Sie fir Adresse “E0.5” in Spalte
Symbol “Automatik Ein” ein.

Tragen Sie in Spalte Kommentar den
Kommentar wie links angegeben ein.

Bei der Eingabe
Return = Eine Zeile tiefer
Ctrl +z = Ruckgangig

Sichern Sie lhre Eintragungen mit
Datei > Speichern.

Symboltabelle kopieren

Da es fur das Projekt “Getting Started”
recht viele Symbole sind, kopieren Sie
die Symboltabelle aus einem der mitge-
lieferten Beispielprojekte.

Offnen Sie in einer zweiten Instanz von
STEP 7 Lite zusatzlich das Projekt
“erste_schritte_kop.k7p”.

Klicken Sie im Projekt
“erste_schritte_kop” mit der rechten
Maustaste auf Symboltabelle und
wahlen Sie im Kontextmeni Kopieren.

Klicken Sie im Projekt “Getting Started
mit der rechten Maustaste in das Pro-
jektfenster und wahlen Sie im Kontext-
menl Einfligen.

Bestatigen Sie die Sicherheitsabfrage
fir das Uberschreiben mit “OK”.

Schliel3en Sie das Projekt
“erste_schritte_kop”.

Speichern Sie das Projekt “Getting
Started” Uber Datei > Speichern.
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Erstellen der Symboltabelle

BOOL
BYTE
WORD
DWORD

- Daten diesen Typs sind Bitkombinationen. 1 Bit (Typ
BOOL) bis 32 Bit (DWORD).

CHAR

- Daten diesen Typs belegen genau 1 Zeichen des ASCII-
Zeichensatzes.

INT
DINT
REAL

- Daten diesen Typs stehen fiir die Verarbeitung
numerischer Werte zur Verfligung (z. B. zum Berechnen
von arithmetischen Ausdriicken).

S5TIME

TIME

DATE
TIME_OF_DAY

- Daten dieses Typs reprasentieren die unterschiedlichen
Zeit- und Datumswerte innerhalb von STEP 7 Lite
(z. B. zum Einstellen des Datums oder zum Eingeben
des Zeitwerts).

Getting Started STEP 7 Lite A5E00293882-01

Datentypen

Die Datentypen bestimmen die Art der
Signale, die die CPU verarbeiten soll.

STEP 7 Lite verwendet u. a. die Daten-
typen links.

Mehr Informationen zu Datentypen (z. B. zu-
l&assige Wertebereiche und Verwendungsbei-
spiele) finden Sie, indem Sie mit dem Hilfezeiger
auf einen Datentyp klicken und zu Einfiihrung
zu Daten- und Parametertypen springen.
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Erste Programmierschritte

Entscheiden Sie sich fur
KOP, FUP oder AWL

Seiten 6.6 bis 6.11
Der Kontaktplan (KOP)
eignet sich z. B. fir
Anwender aus dem
gewerblichen Elektro-
bereich.

Getting Started STEP 7 Lite A5E00293882-01

Seiten 6.12 bis 6.17
Die Anweisungsliste
(AWL) eignet sich z. B. fur
Anwender aus dem
Umfeld der Informatik.

Seiten 6.18 bis 6.23
Der Funktionsplan (FUP)
eignet sich z. B. fur
Anwender aus dem
Umfeld der Schaltungs-
technik.

Egal ob KOP, FUP oder AWL, mit
STEP 7 Lite erstellen Sie Ihr Programm
in der gleichen Programmieroberflache,
dem Bausteineditor. Abhangig von der
gewahlten Programmiersprache wird
die Oberflache angepasst.

Entscheiden Sie sich z. B. fir die
Programmierung mit KOP, finden Sie
Informationen dazu auf den Seiten 6.6

bis 6.11.



———
7

o Das Dialogfeld fiir die B 1 offnen.
S TEE 7 Lite _< Projektauswahl wird geéffnet. 0 © ° ©

Offnen Sie STEP 7 Lite.

Projekt offnen

E@ Meues Prajekk

[ aus Online CPU erzeugen

2t bearbetete | Dopaspsi) e Doppelklicken Sie im Dialogfeld Projekt
' ' offnen auf das Projekt “Getting Star-
ted.k7p”.

Dateiname

ething Skarted.k7p [ ens ke Ex. \Deutse o
B@erste_schritte_kop.k?p CiSiemens\S7Lite Examples\Deutsch  06.03.2001 14, Dieses PrOjekt haben Sle bereits in
B,§| erste_schritte_fup. k7p  C:\SiemenstS7Like\ExamplesiDeutsch  06.03.2001 14, . . .
Kapitel 4 langelegt und in Kapitel|5
haben Sie fir dieses Projekt die

Symboltabelle ausgefulit.

Ist dies nicht der Fall, 6ffnen Sie ein-

q om fach ein “Neues Projekt” und kopieren
Sie die Symboltabelle aus einem mitge-
[ otren | lieferten Beispielprojekt.
™ Immer akbuellstes Prajskt Ffnen Als Kopie dffnen | Offrnen abbrechen | ererie eispielproje

STEP 7 Lite wird gedffnet. )J

“ 4 STEP 7 Lite - Getting Started - [DB1:CYCL_EXC]

@ Datei ﬁearbm Einfligen  Test Estras Fenster Hilfe Doppelk“Cken Sle an den OB 1 Im
2 A s ol 7 - 0 ot Arbeitsbereich wird der Bausteineditor
) trl+; .
121 cPU anlindbedier  FLP Ctrl+3 geoffnet.
m Anzeigen mit b Mame Typ Anfangswert
ZjGett\ng Started Bausteineditor zzi‘zzf’:fs 2\‘:;
gy rachan| - EEEEREE Klicken Sie auf Ansicht. In diesem
=] Symboltabgle YergroBem T ITTE T e T ETTE L . . )
ﬁﬁenhachte iSteu Werkleinemn Ctrl+MUM- PEL_RESERVED_L EYTE Menu konnen S|e prufen, Ob aktue”
R in Progran swsp (6y1e)” KOP, FUP oder AWL angewahit ist.
Grogann| Pt Hier stellen Sie die Ansicht auch um.
5 TSGR Hadwae y
Symbaole Clrhhblt+r
Beobachten/Steuem 3
Quervenueise 3 H H .
CLICK | e —— . H_ln'welse. ) . .
Qriine v Einige Befehle kénnen nicht in allen
Adessibersicht CikFID drei Programmiersprachen angezeigt
AIEEESE ' werden. Sie werden immer in AWL
‘ H angezeigt.
Informationen zu den einzelnen
Sors v Befehlen in KORP, FUP und AWL finden
€ °""e';r'L"eit::s eineditor Sie Uber F1 > Index > Referenzhilfen.
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Erste Programmierschritte

Im Bausteineditor arbeiten

Ansicht der Programmier- Die wichtigsten Befehle

sprache éndern fir KOP und FUP Neues Netzwerk einfiigen

CPU-Bedienpanel Variablendeklara-

: Umschalten symbolische/
ein-/ausblenden tionstabelle

absolute Programmierung

%3 STEP 7 Lite - Getting 3t ated - [DB1:CYCL_EXC]
{zf Datei Bearbeiten fins] Eirfiigen Test Estias Fenster Hife
| E0 v W | SR RBmA | oo |0 LB
(B L R A 0B 1-CYCL_EXC
pr—— = |[adresse Deklaration Mame TR Anfangswert | Karmentar
0| ternps OB1_EV CLASS BYTE
Z]Gettmg started @ 0| temy OB1_SCAN_1 ETTE
ll " w P = =
lj Hardware
= Symboltabelle
2 BeobachtenySteusn 4|
B Querverwsise
38 Prajektdokumentation
17 Progr e ]
E 1o B a

Btz 03 = 1 (Corning ewert), Bits -7 = 1 (Ev
1(Cold restart scan 1o O 1), 3 [Scan 2-n
1 (Pricrity of 1is lowest)

1 (Organization block 1, 0B1)

0 |temp OB1_PRICRITY BYTE
0| temp OB1_0B_NUMER. EBYTE

OB1: CYCL_EXC
Kommentar:

"Main Frogram Smeep (Cycled”

5 —-(SAVE)
£ nea

fJ pos

(<] Vergleicher

2| Umuwandler
zahler
DE-Aufruf
Spriinge
Festpunkt-Ft

Programmsteuerung
schiebenjRotieren
atushits

Zeiten

(2] Wortverkniipfung
Multiinstanzen

MOnIme-CPU A 5§ Baustsineditor A Eigenschafte Befehle TN
2 ST | LD, i ] LEinfa)_And

Projektelement “Programm”

I Alle Befehle
fir KOP und FUP

Programmelement “OB 1”

Klick mit dem Hilfezeiger ruft
Titel- und Kommentar- die Referenzhilfe zum Befehl
feld zum Netzwerk auf

Netzwerk flr die

Programmeingabe Im Bausteineditor programmieren Sie
alle Bausteine.

. B. lischen N 3
z. B. Symbolischen Namen andern KOP abgebildet.

Getting Started STEP 7 Lite A5E00293882-01



Ej erste_schritte_lop
lll Hardware
=) Symbaltabelle
Lﬁ Beobachten/Steusrn

M Querverweise

g Projekkdokumentation
ﬂ' Programm — —Ih

a DE1:Benzin

[~ DBZ:Diesel

5] DB3:G_Daten
i} FE1:Makor

1 FRCLiLifker

I FOBLCYCL_EXC

o
o

Projektelement “Programm”

In STEP 7 Lite ist das Anwenderpro-
gramm in Bausteine aufgeteilt.
Umfangreiche Programme lassen sich
so Ubersichtlich programmieren.

Unterhalb des Projektelements
Programm werden diese Bausteine
angezeigt.

In einem neu angelegten Projekt befin-
det sich nur der OB 1, der durch

STEP 7 Lite automatisch angelegt wird.
Spater fligen Sie weitere Bausteine
hinzu, z. B:

OB = Organisationsbaustein
DB = Datenbaustein

FB = Funktionsbaustein

FC = Funktion

Der Organisationsbaustein OB 1 ist die
Schnittstelle zum Betriebssystem der
CPU und enthalt das Hauptprogramm.
Im OB 1 werden meist weitere Bau-
steine aufgerufen und die spezifischen
Parameter Gibergeben, die fir die
Steuerung des Prozesses erforderlich
sind.

Mit dem Kontextmenlibefehl Umbenennen
kénnen Sie einen Baustein umbenennen.

Als Einsteiger benétigen Sie vielleicht mehr
Informationen zum Arbeiten mit Bausteinen.
Klicken Sie hierzu links in das Projektfenster und
dricken Sie dann F1 > Index > Aufrufhierarchie
im Anwenderprogramm.

Getting Started STEP 7 Lite A5E00293882-01




Erste Programmierschritte

OB 1 mit KOP programmieren

Im Folgenden werden Sie eine Reihen-

5 STEP 7 Lite - Gelting Started - [DB1:CYCL_EXC] -[5]
{3 Datei Bearbeiten [INReRN Einfiigen et Extas Fenster Hifs NEE .
[ = A 4 R im0 [ O FD T schaltung, eine Parallelschaltung und
CEEMREES o s die Speicherfunktion Setzen und
] Getting Started Bausteineditor Erstelk b = .. .
s L e - Rucksetzen in KOP (Kontaktplan)
& Symbakabele o Gl H
o Beobachtenjstey v;i\':mz: EA:\~NUM p ro g rammieren.
¢ Querverweise Zoomfzidor, Schrittstelle lain Program Sweep (¢
b Projeladokument: by bersiot CusdlteT
g Programn Proicktdokumentation 16:40:37 | 05.03.2001 19:07:00 c LI c K
2+ Online Baustel  Hardware » . _
T 0BLICYCL B Symbole Clalshltey

s 5 e e Legen Sie die Programmiersprache

_— fest, in der der OB 1 programmiert und

Ecﬂ o ittt 1o zuk(inftig auch geéffnet werden soll:
Doppelklicken Sie auf OB 1.

Klicken Sie auf Eigenschaften.

Wahlen Sie KOP. Der OB 1 wird
zukunftig in KOP gedffnet.

Crine-CPU {{ Bausteinedtor ; {5 Efenschaften /4

wiechsel im aktuellen Baustein zur Programmiersprache KiIP. Abs Nwl E

Verlassen Sie das Dialogfeld Eigen-
schaften. Im Menl Ansicht ist jetzt
auch KOP markiert.

CLICK

L-"'ﬁ
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@ Diatei  Bearbeiten
o ‘/ .+ KOP
= H g i
FUP

Chrl+1
Chil+2

] (21 ¢PU aniine bedier Chil+3

Zj (Getting Started
l|| Hardware

Bausteineditor
Eigenschaften

g8 Einfiigen Test Extraz Fenster Hilfe

¥ |+ Symbolischer Darstelung  Crl+d
Symbalinformation
v Symbolauswahl

K ommentar

Chil+5hift+
Chrl+7

CrleSHIET ok

- thi #t

LY

Anfangswert
Eit
1e

5 STEP 7 Lite - Gelting Started - [0B1:CYCL_EXC]

$3f Datei Beabeiten Ansicht Einfiigen Test Ex

= B v || sl i | S

B 121 CPU orline bedienen ¥

Anfangswert

. Bits &-7 = 1 (Event class 1)
1,3 (Sean 2noF OB 1)

Adresse Deklaratior Mame Typ
S)oettngstarted 10 o et scais ovie
=3 Symboltabelle 340 temp ©B1_OB_NUMBR. BYTE
o BeobachtenySteusm 4.0/ temp OBILRESERVED L BYTE
3 Querverweise
0BL: CrCL_ExC | zyK14sch bearbeitetes Haptprogran

55 Projektdokumentation
1 programm @

Kommentar:

» + Orline Bausteine % | || Ns€zverk 4 : fethenschaTtung

Konnen :

TFoBLCICLBC

‘—ECLICK |——

£, 5TEP 7 Lite - Getting Started - [0B1:CYCL_EXC]
5§ Datei Beabeien Ansicht Einfligen Test Eshias Fenster Hile

SHlvWhdidh SN dBRX | o u

Name
OB 1 EV_CLiss

10 temp 0B1.SCAN_1
20]temp OB1_PRIORITY
30)temp 08108 MUMBR

v i wt

Zyklisch bearbeitatas

155 Getting Started
Wy Hardware
& Symboltabele

+ Reihenschal tung

o

2 Querverweise ey vz m
35 Projektdokumentation P\ ===
A% Programm re—

| Online Bausteine 21

4 STEP 7 Lite - Gelting Started - [0B1:CYCL_EXC]
{3 Datei Bearbeten Ansicht Einfiigen Test Exras Fenster Hife

@ Bibliothe

1 Nes Netzw

= (i) Bitverknupfu
A -

< (P}
< ~{3AVE)
] ne

pOS

(<1 verglsicher
I

@1 (3] Zahler
1 (B8] DE-AUfF

HE
=181

S v [E i B oo |2 - omiwe | w2 | 4F 4 =S
21CPU onine becienen 4 | [EE M=
= Rirese Dekdart e e Brvangswert__[Kor 1 Heues Netawerk
M oBievciass  lerie o1s evert) Bes 47 = 1Bt ||| =1 &L Biverknopfung
10 temp. OBL_SCAN 1 BYTE 1 10f OB 1), 3 (Sean 2-m of ¢ Al -
20 temp OB1_PRIORITY BYTE 1 (Pricwity of 1 it lowest) A1
30 temp OB1_OB_NUMER. BYTE 1 (Organization block 1, OB1) Jﬂ I —-[MOT] -
o 5 P
= dgch bearbeitetes Hauptprogramm = < ~(®)
F EMENS O o ~(5)
15 cettin Started alll . Ers
il Hardware B s
& symboltabelle o EQ'))
x#) Beobachten/Steuern N < ~(SAVE)
5 oot S — ‘ G
! [ G —) e
& frogemn a -4 N~ > 4 & (2] Vergleicher

41 o Unwander

21 fed] Zahler

1 (on) DB-Aufruf

% (&) Springe

41 (z1) Festpurkt-Fie.

31 [z4) Glaitpurkt-Fit.

# [a) Verschieben

1 (ar] Programmsteusrur]

# [z) Schieben/Rotieren

1 fan) Stabushits

= () Zeten

31 (3 Wortverknipfung
&) Mulinstanzen

= |« |

Orline-cPL

=)

A {54 Bausteinedor

o)

Abs

Eigenschaften

Bausteine

Einfg__And

N 1

Reihenschaltung mit KOP program-
mieren

Wahlen Sie im Menu Ansicht die sym-
bolische Darstellung aus.

Geben Sie bei OB 1 “Zyklisch bearbei-
tetes Hauptprogramm” ein. Geben Sie
bei Netzwerk 1 “Reihenschaltung” ein.

Markieren Sie den leeren Strompfad
durch einen Kilick.

Flgen Sie drei Programmelemente auf
verschiedene Art ein:

Klicken Sie auf das Symbol fir den
SchlielRer. Er wird sofort eingefugt.

Klicken Sie mit der rechten Maustaste
auf den Strompfad und wahlen Sie im
Kontextmeni Schlieller.

Ziehen Sie die Spule mit Drag&Drop in

den Strompfad. 6.7

In der Reihenschaltung fehlt noch die
Adressierung von Schlieern und
Spule:

Klicken Sie auf ??.? und tragen Sie
den symbolischen Namen “Taster 1” ein
(mit Anfihrungszeichen). Oder wahlen
Sie den Namen aus der Symbolaus-
wahlliste aus, die lhnen bei Klick auf
??.? angeboten wird.

Bestatigen Sie mit Return.
Tragen Sie fir den zweiten SchlieRer
den symbolischen Namen “Taster 2”

ein.

Tragen Sie fir die Spule den Namen
“Lampe Grun” ein.

Getting Started STEP 7 Lite A5E00293882-01
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£, STEP 7 Lite - Getting Started - [DB1:CYCI
i

Mame Tve.

AT LR V4

Anfangswert | Karmentar

o mL 2|

[a(o |-
Bibliothe

22 eues etz

00]temp 081 EV_CLASS BITE

Bits 0-% = 1 (Coming event), Bils 47 = 1 (Event

1 ) Bverknipfuf

10 temp OB1_5CAN_1 ErTE

1 10F 0B 1), 3 (53 2 of €

20 temp OB1_PRIORITY BvTE

L Priority of 1is lowest)

5] etting Started

Wl Hardware: L]
& Symbokabele

& ihemzeha tung

0B1: CYCL_EXC  Zyklisch bearbeitetes Hauptprogran

ofl Beobachten/Steuern
X Querverweise

“Lamps Grin®

£ Programm X
o e
B EE &

(<] Veralicher
(52 Umwandler
Zahler
DB-ALfruf
&1 Seringe
(a1) FestpurkeF
(20 Gleitpurke-F

Die Reihenschaltung ist vollstandig
programmiert.

Speichern Sie Ihre Eingaben, falls
keine Symbole mehr rot gekennzeich-
net sind, durch Klick auf das Symbol
Diskette.

Nicht nur lhre Eingaben in OB 1,
sondern alle Elemente des Projekts
werden gespeichert.

Griine <PU

=l |«
A {34 Baustenedtor /{5 Eigerschaften w

Verschishen
Programmste]

(2 SchiebeniRod . . . .
- Ee @ Wahlen Sie den MenUbefehl Bearbei-
& wortverknon

[ =gttt ten > Ubernehmen, werden |hre
Eingaben (immer der Inhalt des aktiven
Fensters) in einer temporaren Datei
zwischengespeichert.

Getting Started STEP 7 Lite A5E00293882-01

Diese Art, Daten zu sichern, ist immer
dann zu empfehlen, wenn Sie
Anderungen eventuell wieder riick-
gangig machen wollen.

SchlieBen Sie Ihr Projekt nachdem Sie
immer nur Daten Ubernommen haben,
werden Sie gefragt, ob Sie Ihre Ande-
rungen speichern méchten.

Symbole werden rot gekennzeichnet, wenn z. B.
das Symbol nicht in der Symboltabelle enthalten
ist oder ein Syntaxfehler vorliegt.

Speichern ist dann nicht moéglich und am unteren
Rand des Editorfensters erscheint eine Klartext-
fehlermeldung, die Hinweise fir die richtige Vor-
gehensweise enthalt.
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{3 Datei Bearbeten fnsicht Einfligen Iest Eywas Fenster Hife

& H| v W sl b | S

Name.

oB1_EV_CLASS
0B1_SCAN 1
OB1 PRICRITY

k7

T Arfangamart
BvTE
BrTE
BYTE

PNl [oB1-cveL_Exc 7

oeg cveL_exc
Korfhentar:

X Querverneise

Netzmerk 11 Raihen

Zyklisch bearbeitetes

schal tung

Haup tprogranm

3 programm

k
= n
# &
o[ ||| o ge-aun

—| |7 5 frinoe

2l G festpunia-Fia.
@ ) Jeitpunkt-Fit,
%1 (] ferschichen
%1 af) Frogrammsteuarr

# (s] Schisben{Rotieren
# (1) Statusbits
# (@] Teten

Orline-cPU

£ ProjektdokLmentation f il Mutinstanzen
al |
[2

=l [« |

A {7 Bausteinedior / {5 Eigenschaften Bausteine

= Abs Nw 2 Einfg | End

0.0] terny CB1EV_CLASS
1.0 teg CB1_5CAN_1
3 OB1_PRICRITY

CB1_CB_NUMER.

TP
BVTE
BVTE
BYTE
BVTE

Arfangswert | Kommentar

Bits 0-3 = 1 (Coming evert), Bits 4

1 (Cold restart scan 1 of OF: 1), 3 (fFan -

1 (Briority of 11s lowest)
1 (Organization black 1, OB1)

k 1 : Reihenschal tung

€ 2yKlisch bearbeitetes Hauptprogranm

"Taster 2"
T

“Lampe Grin"

"Taster 1"
— t

3 Parallal schaltung

"Taster 3"
i

b
"Taster 4"

Fas Meues Hetzier]
# [ai] Bitverknpfung
+ (<] vergleicher

+ [ag) Umwwandler

# [x4] Zahler

# (o] DE-Aufruf

¥ (5] Springe

# (1] Festpunkt-Fre,
+) (28] Gleltpunks-Fie.
# [ Werschicben

# [ar] Programmsteuerundg
# () Schishen/Rotisren
¥ [af] Statusbics

* (@] Zeiten

+ (22 wortverknupfung
(£} Mukiinstanzen

Parallelschaltung mit KOP
programmieren

Markieren Sie das Netzwerk 1.
Flgen Sie ein neues Netzwerk ein.

Das geht alternativ auch tber ein Sym-
bol in der Symbolleiste, Uber die rechte
Maustaste oder Uber CTRL R.

Markieren Sie wieder den Strompfad.

Flgen Sie einen Schlieler und eine
Spule ein. Hier “Taster 3” und “Lampe
Rot”.

Markieren Sie die linke Stromschiene.

Figen Sie einen Parallelzweig ein. In
den Parallelzweig kommt ein weiterer
Schliefer.

SchlieRen Sie die Verzweigung via
Symbol oder durch Ziehen der Doppel-
pfeilspitze, die nach dem Setzen des
Schliel3ers sichtbar ist.

Im Parallelzweig fehlt nur noch die
Adressierung. Geben Sie die Namen
wie in der Abbildung ein. Speichern Sie
Ilhre Eingaben.

Vergeben Sie pragnante, kurze Namen fir die
Netzwerke. Das erleichtert die Suche beim Scrol-
len mit dem rechten Scrollbalken in umfangrei-
chen Programmen. Beim Scrollen werden die
Namen angezeigt.

Getting Started STEP 7 Lite A5E00293882-01
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e e e e e : Speicherfunktion mit KOP

EERATT e oo v miat | W2 | dHi OB = &

.
. programmieren
Adrasse  |Deklaration | Name Tve nfangaart | Kemmentar IS 19 eves hetz
o]teme oB1_Ev_cLAss BrE 5t 0-3 = 1 (Coming event), B 7 = 1 (Event || |1 ] ieverknipfud
10 emp OB1_sCAN 1 erte 1 (Cold vestrtscan 1 0F O 1), 3 (scan 2-n of €| || <] Vergleicher
terny 1 F riwiby of 1is lowest # lag U s H S' d .
—r Sr—TE e ‘w‘ t —= o Markieren Sie das Netzwerk 2, fligen

o Sie ein weiteres Netzwerk ein und
(28] Gleitpurkt:-Fl

B vevin tragen Sie den Titel “Speicherfunktion”

3 Programmste}

1: CYCL_EXC Klisch bearbeitates Hauptprogramm =

F emens @ [| [ Em—-—
15 Getting Started

Wtzverk 15 Reihen firal
Wl Hordware m “

[

pe ! e %3 SchicbenfRof H

& Symbakabele j Sfaz;ﬂ o elin.
ofl Beobachten/Steuern [ zeten

(&3 Projektdokumentation " tr

) Multinstanze
4F Programm Q| || Wetzwerk 2: Faralldschal tung

Markieren Sie wieder den Strompfad.

"Taster 3 "Lanps Rot"
ik
"Taster 4|
Iy a

s Spaicherfunktion

=l
Grlne-cPU A {34 Baustenedtor /{5 Eigerschaften w

T T s T 7 s T D e Navigieren Sie in der Befehlstibersicht
S v W 5N “ GES7 21-1BHOD0AA ~ i #Y | RD i 4 uber Bitverknupfungen zum SR-EIe-
& _Bibliothe ment und figen Sie das Element ein.

L Heues etz

OB1:CYCL EXC

Advessa__[Deklaration | Name e Anfangswert | Kommentar -

00]temp. OB1_EV_CLASS BrTE event), Bits 47 = 1 (Eve [ai] Bitverkniipfur]
10temp 0B1_SCAN_L BYTE of 0B 1), 3 (Sean 20 of A |-
20/temp. OB1_PRIORITY BITE L (Priority of 1 s lowest) Al
30 amp oo uMER BYTE L (rganization block 1, 051 - A1 ~[HoT-
| | 3 © "EJ) . . . .
oE Fiigen Sie vor dem E S
R — 3 ] ugen oie vor aem keingang o einen
) et s 2 SchlieRer ein.
B Harduars Netzmerk 1 : Reihenschal tung s
] Kommentar: -
& Symboltabele o P
ol Beobachten/steuern 2 ~(SAVE)
5 Projekhdokumentation T T b £ pos
< programm Q||| Metzmertk 2 ¢ Puraletzcha tng # (2] Vergleicher T S f | d b | h
S omoastarn 5| | Fomris - S ragen Sie folgende symbolische
THoBLCvaL ExC Q) '+ (o8] DB-AUFrLF

— | St Namen ein:

|} | #] (1] Festpunkt-F
#] (28] Gleitpunkt-F
#] (] Verschieben

5 &) o] — oberer SchlieRer “Automatik Ein”,

& () Statusbits K « -
T — Eingang R “Hand Ein”,
i — SR-Element “Automatikbetrieb”.

\l
“Automatikbetrish”
E3

"Automatik Ein"
_
k“Hand Ein™

1 e
mOnhne—(Pu/ \ A {5f Bausteineditor /45 Eigenschaften w

e Speichern Sie lhre Eingaben Uber
Datei > Speichern.
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| "Taster 1" "Taster 2" "Lampe Grin"
| L

+ Einstellungen

Bausteineditor =
E]

KOP { FUP

Layout: DIM A4 Hochformat -

Operandenfeldbreite: 24

Darstellung: 2-dimensional A

Ausgewdhltes Element: I | - 1

Status erfiillk: | -

Status nichk erfillk: | - :‘
=

(118 Abbrechen

Programmieroberfldache
anpassen

Uber Menibefehle kdnnen Sie in
STEP 7 Lite die Programmieroberflache
individuell einrichten.

Menil Ansicht - Beispiele:

Symbolische Adressierung in KOP:
Ansicht > Anzeigen mit > Sym-
° bolischer Darstellung aktivieren

Absolute Adressierung in KOP:
Ansicht > Anzeigen mit > Sym-
o bolischer Darstellung deaktivieren

Programmiersprache wechseln
Ansicht > KOP/FUP/AWL

Menubefehl Extras > Einstellungen -
Beispiele:

Zeilenumbruch der symbolischen
a Adressierung zwischen dem 10. und

24. Zeichen einstellen:

Extras > Einstellungen > KOP/FUP

> Operandenfeldbreite

° Farbdarstellungen im Strompfad
andern:
Extras > Einstellungen > KOP/FUP
> Ausgewihltes Element

Schlielen Sie den Baustein Uber das
Fenster-Symbol SchlieBen.

Insbesondere der Meniibefehl Extras > Ein-
stellungen bietet viele Moglichkeiten, das
Erscheinungsbild von STEP 7 Lite mit Farben,
Schriftarten, Operandenfeldbreite usw. zu dndern.

Getting Started STEP 7 Lite A5E00293882-01
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Erste Programmierschritte

OB 1 mit AWL programmieren

wraster 24
nLampe Grun"

€3 5TEP 7 Lo -Gt Stvied - [00T-CYEL_EXC] =] Im Folgenden werden Sie eine UND-

{34 Datei Bearbeiten [[NSeRY Einfiigen Test Extas Fenster Hifs NEIE . . .
= S RN R T S =P Anweisung, eine ODER-Anweisung und
el aue T TSRS die Speicheranweisungen Setzen bzw.

Anzsigen it » 1 Heues Netawerk

631 Muinstanzen

Do Ew— Tr— Rucksetzen in AWL (Anweisungsliste)
_ Eigenschaften | Symbalkommentar yele Executi
& Symbolabelle Y ergrif Chlsllf L i
ofl Beobachtenisteu v;i\':mz: EA:\~NUM p ro g rammieren.
3 querverveiss | oot Schnitstelle

i Projekakment: ey persioht  CublleT
©F Programm Prciektdokumentation

19:07:00

gy )
CLICK
Lo | 055200 15070 J

o b Online Baustel  Hadware »
T 0BIICYCLEX  Symbole Clrkltey

G 5 e e Legen Sie die Programmiersprache
=2 fest, in der der OB 1 programmiert und
CLICKJ; L oo P zukiinftig gedffnet werden soll:
D It schreitaeschiitelin derfs) Standard Bauster:
o Doppelklicken Sie auf OB 1.

Klicken Sie auf Eigenschaften.

Wahlen Sie AWL. Der OB 1 wird
zukunftig in AWL gedffnet.

Online-CPU. {f Bausteinedior ; {5 Eigensrhafte
w/echsel im sktuellen Baustein zu Programmiersprache Al 2 S omsoennn | ol |

SLICK Verlassen Sie das Dialogfeld Eigen-
_J schaften. Im Menl Ansicht ist eben-

falls AWL markiert.

Getting Started STEP 7 Lite A5E00293882-01



©4STEP 7 Lite - Getting Started - [0B1:CYCL_EXC]
@ Datei Bearbeiten B ¥ Einfiigen Test Extras Fenster Hilfe

= v u'a'_z

8 121 CPU online bedier

i m v Su
X Symbolinformation
55 Getting Started Efaustemed\tor L
ailly Eigenschaften

ellung  Chil+L]

Anfangswert

UND-Anweisung mit AWL
programmieren

Wahlen Sie im Menu Ansicht die sym-

Ctrl+Shift+Q)
Cil+7

bolische Darstellung aus.

4 5TEP 7 Lite - Getting Started - [0B1:CYCL_EXC]
5§ Dalei Bearbeien Ansichi Einfiigen Test Esias Fenster Hile

FrE Geben Sie bei OB 1 “Zyklisch bearbei-

SH Y (Wi [ SN 3

Name.

Tvp
oB1 Ev_CLASS BrTE

cB1_SCAN_1 BvTE
OB1_PRIORITY BrTE
OB1_0B_IMER BT

2yKlisch bearbaitates Hauptprogramm

5] Getting Seated

= e
@ Bibliotheken

14 Neues Netzwerk.
&) Muliinstanzen

tetes Hauptprogramm” ein. Geben Sie
bei Netzwerk 1 “UND-Abfrage” ein.

Klicken Sie in den Eingabebereich.

il Hardware
&5 Symboltabele

) Beobachtensteuern

X Querverweise

£ Projekedokumentation

=

Fogann Q »

4 STEP 7 Lite - Gelting Started - [0B1:CYCL_EXC]
5§ Dalei Bearbeien Arsichi Einfiigen Test Esias Ferster Hile

SH Y [ Wadide [ SN 3 = ?

Mame.

Tvp
OB1 EY_CLASS BYTE

oB1_SCAN 1 BvTE
OB1_PRIORITY BrTE
OB1_0B_NUMER BYTE

vent), Bits 47 = 1 (Event
B 1), 2 (Sein 2.0 oFC

2yKlisch bearbaitatas Hauptprogramm

%] Getting Started Q
&

 Hordware

5] Symboltabele

1) Beobachtensteuern MTaster 1)
X Querverwsise " ran®
4 Projekbdokumentation

<% Programm ]
1 Cnlne Bausteine

i Eipnomexen
4 Neues Netzwerk.
1] Muliinstanzen

Schreiben Sie in die erste Programm-
zeile ein “U” (UND), danach ein Leer-
zeichen und dann das Symbol
“Taster 1” (mit Anfihrungszeichen).

Schliel3en Sie die Zeile mit Return ab.
Der Cursor springt in die neue Zeile.

Schreiben Sie in der ndchsten Zeile

wieder ein “U” und klicken Sie diesmal

mit der rechten Maustaste in den Ein-
gabebereich.

Wahlen Sie Uber die rechte Maustaste
den Kontextmenibefehl Symbol ein-
fligen und fugen Sie aus der Liste
“Taster 2” ein.

Geben Sie in der nachsten Zeile ein
“=" ein und danach entweder lber die
Tastatur oder Uber das Kontextmen(
“Lampe grun” ein.

In einer Eingabezeile missen Sie nicht am
Zeilenanfang mit Ihrer Eingabe beginnen. Egal wo
Sie beginnen, nach Return stellt STEP 7 Lite die
Anweisungen Ubersichtlich, spaltengerecht unter-
einander.

Getting Started STEP 7 Lite A5E00293882-01
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Erste Programmierschritte

Die UND-Abfrage ist vollsténdig pro-
@Qatei Bearbeiten Ansicht Einfligen Test Eghiaz  Fenster Hilfe - gramm|ert
J@;g|¢\|ﬁﬁ,,§,5ﬂ.|§@|g¢“><|nn|7 v #iat |
rS E | . N . .
R o rr—— Speichern Sie Ihre Eingaben, falls kein
0.0] temp OB_I_EU_CLASS BYTE B Text mehr rot gekennzeiChnet iSt, durch
1.0 |temp OB1_SCAN_L BYTE . .
2t hem op PRkt lovTE Klick auf das Symbol Diskette.
| 3.0 temp OB1_OB_NUMEF. BYTE
4 . . .
Nicht nur lhre Eingaben in OB 1,
0Bl: CYCL_EXC 2yklisch bearbeitetes Hauptprogramm

P sondern alle Elemente des Projekts

B GettingStarted @\l werden gespeichert.

Il] Hardware ‘ -|<-o-m-n|-e-r|-t-a-r-'"

=) Symbaltabells ’ . . . .

ﬁBeUbachtenISteuem H "1:;::: 12;" @ Wahlen S|e den Menubefehl Bearbel'

gfwwku . = s S ten > Ubernehmen, werden |hre

rojekkdokumentation . . .

= programm Q Eingaben (immer der Inhalt des aktiven

ﬁomhnmuswine 2 Fensters) in einer temporaren Datei
(OB1:CYCL_EXC

zwischengespeichert.

Diese Art, Daten zu sichern, ist immer
dann zu empfehlen, wenn Sie
Anderungen eventuell wieder riick-
gangig machen wollen.

SchlieBen Sie Ihr Projekt nachdem Sie
immer nur Daten Gbernommen haben,
werden Sie gefragt, ob Sie Ihre Ande-
rungen speichern méchten.

6.14

Symbole werden rot gekennzeichnet, wenn z. B.
das Symbol nicht in der Symboltabelle enthalten
ist oder ein Syntaxfehler vorliegt.

Speichern ist dann nicht moglich und am unteren
Rand des Editorfensters erscheint eine Klartext-
fehlermeldung, die Hinweise flr die richtige Vor-
gehensweise enthalt.

Getting Started STEP 7 Lite A5E00293882-01
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{56 Datel Beabelten Ansicht Einfiigen Test Eias Fenster Hie

%] Getting Started Q

Wy Hardware L]

5] Symboltabelle

1) Beobachten/Steuern

X Querverweiss

55 Projektdokumentation

1 Programm ]
i | Online Bausteine

| S Hlv Wl (SN SmmA | oo |

Adresse Dekl

v tiowt | k2

NEE

lar ation Mame Tye Anfangswert Kommentar -

0.0temp |oB1EW_cLass |vie Bits 0-3 = 1 (Coming event), Bits 47 = L (Ever

1.0 temp OE1_SCAN_L BYTE 1 (Cold restart scan L of OB 1), 3 (Scan 2-niof
3.0 temp |o81_08_NUMBR [vte 1 (Organization black 1, GB1) |

4 5
oBf: cYCL_EXC  Zyklisch bearkeitetes Haptprogram =

Koffmentar:

Netzwerk 1:
Kommentars

n
u

Tk 2

UND-AbFrage

“Taster 17
"Taster 2"
"Lampe Grin"

ODER-#k frage

=

=2 STEP 7 Lite - Getting Started - [DB1:CYCL_EXC]
izfgalel Bearbeiten  Ansicht  Einfligen  Iest Extras Eenster  Hilfe

5] Getting Started
Wy Hardware:
&3] Symboltabelle
ﬁ Beobachten/Steusrm
2 Querverwsise
38 Projektdokumentation
4% programm

2t onl

= R T T )

~

Ty dr \E'_I

<

Adresse Deklaration Mame Twp Anfangswert | Kommeniar
o temp OB1_EV_CLASS BVTE Bits 0-3 = 1 (Coming ev
1h temp OB1_SCAN_L BVTE 1(Cold restart scan 1 of]
2 temp OB1_PRICRITY BVTE 1 (Priarity of 1is lowest
3p temp OB1_CE_NUMER. BVTE 1 (Organization block 1| _

0B1: C|

Kommen+}

Hetzwe,

Komment}

CL_EXC  Zyklisch bearbeitetes Hauptprogramm
r
k 1 : UND-Abfrage
v
"Taster 1"
"Taster 3"
“Lanps Grin®
k 2!: DDER-Abfrage
r

"Taster 3
"Taster 4"
"Lanpe Rot"

ODER-Anweisung in AWL
programmieren

Markieren Sie das Netzwerk 1.

Flgen Sie ein neues Netzwerk ein.

Das geht alternativ auch tUber das Sym-

bol in der Symbolleiste, Uber die rechte
Maustaste oder CTRL R.

Klicken Sie wieder in den Eingabe-
bereich.

Tragen Sie ein “O” (ODER) und das
Symbol “Taster 3” (analog zum UND)
ein.

Vervollstandigen Sie die ODER-Anwei-
sung und speichern Sie lhre Eingaben.

Vergeben Sie pragnante, kurze Namen fir die
Netzwerke. Das erleichtert die Suche beim
Scrollen mit dem rechten Scrollbalken in um-
fangreichen Programmen. Beim Scrollen werden
die Namen angezeigt.

Getting Started STEP 7 Lite A5E00293882-01
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Erste Programmierschritte

. STEP 7 Lite - Gelting Started - [0B1:CYCL_EXC]

{if Datei Bearbeiten Ansicht  Einfiigen

Test Extras Fenster Hilfe

oy oy “ 7 - thi #at rZ
Adresce Deklaration Marme Tup Anfangsusert Kommentar
0.0} lemF OB1 EW CLASS BYVTE
1.0 kernp OEBL_SCAN_L EYTE
2.0 temp OEB1_PRICRITY BYTE 1 (Priarity of 1is lowest
3.0 kernp OB1_OB_NUMER BYTE 1 (Crganization black 1,

SIEMENS iy
5] Getting Started G
&l

lonmen

wly Hardware

45 Projekkdokumentation
< Programm
» | Orline Baustsing

lammen

o ©

B1: CYCL_ExC

tar:

etzwerk 1: UND-Ahfrage

— lommentar :
Symboltabelle

ﬁ Beobachken/Steuem H E g.%
2 Querverweise = & 4

etzmerk 2 : ODER-Abfrage

tar:

1oo
roo
S

Kammentar :

2yklqsch bearbeitates Haptprogranm

on ot Ansioht Egias Fenster Hite

ECIE )

T

= e e T

Hetzwerk 1 : UND-inveisung

Hommentar:

=T=)
]

o
i}
4

S

Hetzwerk 2 : ODER-inweisung

Kommentar

oo
]
oo
[y

Kommentar

Adresge Deklaration Mame Typ Anfangswert Kommentar ﬂ
0.0]termp 0B1_Ev_QLASS BYTE Bits 03 = 1 (Co
1.0/temp 0B1_SCAN 1 BYTE 1 (Cold restart &
2.0[temp OB1_PRICRITY BYTE 1 (Priority of 1 is=

4] | 3

0B1 Zyklisch bedrbeitetes Hauptprogramm =
Kommentar

mamne
e e 1
ey
(S

Getting Started STEP 7 Lite A5E00293882-01

Bitz 0-3 = 1 (Coming EVI
il
1(Cold restart scan 1 of

Speicheranweisung in AWL
programmieren

Markieren Sie das Netzwerk 2 und
fugen Sie ein weiteres Netzwerk ein.

Klicken Sie wieder in den Eingabe-
bereich.

Uber Ansicht > Anzeigen mit >
Symbolischer Darstellung kénnen Sie
wie links gezeigt von symbolischer zu
absoluter Darstellung umschalten.

In die erste Zeile schreiben Sie die
Anweisung U mit dem symbolischen
Namen “Automatik Ein”. Vervollstandi-
gen Sie die Speicheranweisung wie
folgt:

Symbolisch:
U “Automatik Ein”
S “Automatikbetrieb”
U “Hand Ein”
R “Automatikbetrieb”

Speichern Sie lhre Eingaben Uber
Datei > Speichern.

Hatten Sie in Schritt 3 umgeschaltet,
geben Sie wie folgt ein:

Absolut:
UEO0.5
SA4.2
UEDO0.6
RA4.2



"Taster 1"
"Taster 2"
"Lampe Griin"

=T}

m
oo
Speye.

« Einstellungen

Bausteineditor

AWL Syntaxeinfarbung

Operand (glabaly: —_—
Operand (okal): -
Operand (Konstante): =
Anweisung (Befehl): I
Anweisung (Label): [
Kaommentar: I -
Parameter (in}: o | 8
Parameter (out): —~
Parameter (inout): —-

Programmieroberfldache
anpassen

Uber Menibefehle kdnnen Sie in
STEP 7 Lite die Programmieroberflache
individuell einrichten.

Menil Ansicht - Beispiele:

Symbolische Adressierung in AWL:
o Ansicht > Anzeigen mit > Symboli-
scher Darstellung aktivieren

Absolute Adressierung in AWL:
e Ansicht > Anzeigen mit > Symboli-
scher Darstellung deaktivieren

Programmiersprache wechseln
Ansicht > KOP/FUP/AWL

Menibefehl Extras > Einstellungen -
Beispiel:

e Farbdarstellungen der Anweisungen
andern:
Extras > Einstellungen > AWL
> AWL Syntaxeinfarbung

Schlielen Sie den Baustein Uber das
Fenster-Symbol SchlieRen

Insbesondere der Menlbefehl Extras > Ein-
stellungen bietet viele Méglichkeiten, das
Erscheinungsbild von STEP 7 Lite mit Farben,
Schriftarten usw. zu andern.

Getting Started STEP 7 Lite A5E00293882-01
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Erste Programmierschritte

OB 1 mit FUP programmieren

Im Folgenden werden Sie eine UND-

© 5 STEP 7 Lite - Gelting Started - [0B1:CYCL_EXC] =13

{74 Detei Bearbeiten [IRERN Einfuigen Lest Esvas Fenster Hife JNETE| . . .

[@ 6 vl T -me @ |oEEEL-To F_unktlon,. eine ODI_ER-I_zunktlon und
eine Speicherfunktion in FUP (Funk-

| el || T
Arnzgigen mit >

1B 121 €PU anline bedier

tionsplan) programmieren.

¥ Neues Netzwerk.
() Bitverknopfung
Erstelsprache: FUP - (1 Verdleicher

Bausteinedior

Eigenschaften

Getting Started
Sl
] Yerdeinern Cutl Symbokommentar Cyde e 5] Unuandier
&5 Symbokabelle Zoomlakior Zahler
W z ommentar | DE-AUff
¢ Querverweise U el BT Schnitstelle "Main Program Sweep (Cycle)"

Projektdokumentation

CLICK i

5 Projekidakuments Mz » | 19:07:00
 Programn 5 Qe | 1sge0z | 05052001 19:0m00 rschieben . . .
o : o e Legen Sie die Programmiersprache
5 o EE fest, in der der OB 1 programmiert und
o zukunftig ge6ffnet werden soll:

Ladespeicherhedait 122 Bytes

Acheitsspeicherbedarf 50 Bytes

st schireibaeschitat in der A5

IR

n Doppelklicken Sie auf OB 1.

 [Witinstanstaii)

Klicken Sie auf Eigenschaften.

Orline-CPL

“Wechsel im aktuellen Baustein zur Programmiersprache FLP.

Wahlen Sie FUP. Der OB 1 wird
zukunftig in FUP gedffnet.

Verlassen Sie das Dialogfeld Eigen-
schaften. Im Menl Ansicht ist eben-
falls FUP markiert.

Getting Started STEP 7 Lite A5E00293882-01



;;- STEP 7 Lite - Getting Started - [DB1]
{if Datei Bearbeiten [

Einfigen Test Extras Fenster Hilfe

- . KOP Ctrlel 5 - i #t 2
IR Cike2 &
=& |- o ELP Cire3

Anzeigen mit

3 121 cPU aniine bedier

5] Getting Started
I P

S, STEP 7 Lite - Getting Started - [0B1:CYCL_EXC]
{°f Datei Beabeten Ansicht Einfiigen Test Ex

CireShitt+0
v Symbolauswahl CtkeT
v Kommentar CHRSHIFT +.
CilebU+ PRI ETTE

Bausteineditor
Eigenschaften

Kormnnentar
Bits 0-3 = 1 (Coming even|
10Cold restart scan 1 of

Wergrofem

v i #t K

= H v W & e | S X = i & &l = &

= |6 | |-

&  Bibliotheken

5 Neues Netzwerk

[ 121PU ariine bedienen ¥

Warne

Typ

OB1_EW_CLASS BYTE ), Bits 47 = 1 (Event * (2] Bitverknipfung
%] Getting Started @ oB1_ScAN_L BrTE B 13,3 (Scan 2naf | | j Vergleicher
Wy Hardnare L B1_pRIGRITY erre L (Priorty of Liz owest) ¥ g Lnwander
& symboltabele oFL OB NMER [BYTE | (Orgarizaton bock. 1, OB1) || | a zabler
| » # (D8] DB-Aufruf
% (5] Seringe
I e k1150 beabesiete Haporeniam | =ttt
58 Projektdokumentation ) 28] Gitpurk P
¥ Programm a % o) Verschiben

» / Online Bausteine 4 12 UND-Funktion

T oscve B @

1 ar] Programmsteuerung]
#1 (ga] Schisben/Rotieren
(a2 Statusbits

# (@) Zeten

+

T

Einfligen Test Estras Fenster Hile

RN o B - Biat K2

0B1:CYCL_EXC
Daklaration Name Tve
temp 0B1.EV_CLASS BYTE

9 Meves Netzwerk
= (&) Bitverkniipfung

1atamp oe1_scan 1

20 e OB1_PRIGRITY

30ienn 081_08_NUMER
«
0B1: CYCL_EXC 2yklisch bearbeitetes Hauptfllogramm
He + UND-Funktion ‘

0
—
£l pos

K

41 (] Vergleicher
+| g Ummwandler

Biblivthek

Fo

CLICK

0
]

Adresse Deklaration Marmne Typ Anfangswert Kommentar - B Mzues Ketzwerl
0.0] temp OB1_EW_CLASE BVTE Bits 0-3 = 1 (Coming even), Bits 4-7 = 1 (Event =/ (& Bitverknipfung
1.0|temp OB1_SCAN_1 BVTE 1 (Cold restart scan 1 of G 1), 3 (Scan 2-n of C =1
2.0temp OB1_PRIORITYT BYTE 1 (Priority of 1is lowest) e
30/temp o8, EIIE L(Qiganizzlisn block 1L 221 -l £l ser

. — 1 5] =

N —
0B1: CYCL_EXC 2ykl ifch bearbet Hauptpragrann = £ -1=1
Kommentar: 7 -1#-

i £ -7
W 4i: UND-Funktior £ 31
Kommentars flrs
a
)
a

Z

" " & " " LN
Taster 1 ﬂ LamUE_Gnm P
< "Taster 2" L‘ £ ~[5a%E]
1 nes
Tl ros
) (€] Werdleicher
¥ ‘&g Ummandler
¥ (a1] Zahler
(o] DE-AUFrUf
(5] Springe
[21] Festpunkt-FkE,
(2] Gleitpunke-FRE,
[ Werschisben
36 Proar
(#4) Schisben/Rotiers
] Statusbits
(] Zeiten
® () Wortverknipfun)
£ Multinstanzen

EEEEEEEEE

UND-Funktion in FUP
programmieren

Wahlen Sie im Menu Ansicht die
symbolische Darstellung aus.

Geben Sie bei OB 1 “Zyklisch bearbei-
tetes Hauptprogramm” ein. Geben Sie
bei Netzwerk 1 “Und-Funktion” ein.

Klicken Sie in den Eingabebereich.

Flgen Sie zwei Programmelemente auf
verschiedene Art ein:

Klicken Sie auf das Symbol fir das
UND-Gatter. Es wird sofort eingeflgt.

Ziehen Sie die Zuweisung mit
Drag&Drop auf den in der Grafik
umrandeten Bereich. Treffen Sie nicht,
steht die Zuweisung unter der UND-
Box.

Alternativ zum Einfligen per Drag&
Drop: Markieren Sie dem umrandeten
Bereich und doppelklicken Sie auf die
Zuweisung.

In der UND-Funktion fehlt noch die
Adressierung:

Klicken Sie auf ??.? und tragen Sie
den symbolischen Namen “Taster 1” ein
(mit Anfihrungszeichen). Oder klicken
Sie auf die Fragezeichen, wahlen Sie
Uber die rechte Maustaste Symbol ein-
fligen und fugen Sie den Namen aus
der Liste ein.

Tragen Sie fur den 2. Eingang der
UND-Box den Namen “Taster 2” ein.

Tragen Sie fur die Zuweisung den
Namen “Lampe Grun” ein.

Getting Started STEP 7 Lite A5E00293882-01
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Erste Programmierschritte

. STEP 7 Lite - Gelting Started - [0B1:CYCL_EXC]
{if Datei Beatbeiten Ansicht Eifiigen Test Extras Fenster Hifs

Die UND-Funktion ist vollstandig
programmiert.

£ Projektdokumentation
¥ Programm @

2 | Orline Bausteine 3 Hetzwerk 4: UND-Funktion

O 0BLICYCL_FRC T

Kommentar:

"Taster 1"

“Taster 2"

== [T T T = =N G i ML LR S
| |-
ek T el Al DB1:CYCL_EXC @ SpelChern Sie lhre Elngaben, falls
o TR T v = OIS . .
S e oo o B0~ 1 o e keine Symbole mehr rot gekennzeich-
NG Starke 1.0 temp OB1_SCAN_L BYTE 1(Cold restart scan 1of H H
ﬂHardware L 2.0temp ©R1_PRIORITY BYTE 1 (Priority of 1 is lowest) net Slnd’ durCh K“Ck an das SymbOI
&= Symboltabelle 3.0 temp GB1L_OB_NUMER BYTE 1 (Grganizstion black 1, H
1 Beobachten/Stevem 4 | Diskette.
2 Querverweise K K
0BL: CYCL_EXC 2yklisch bearbeitates Hauptprogramm

Nicht nur lhre Eingaben in OB 1,
sondern alle Elemente des Projekts
werden gespeichert.

"Lampe Grin"

Wahlen Sie den Menlbefehl Bearbei-
ten > Ubernehmen, werden |hre
Eingaben (immer der Inhalt des aktiven
Fensters) in einer temporaren Datei
zwischengespeichert.

Getting Started STEP 7 Lite A5E00293882-01

Diese Art, Daten zu sichern, ist immer
dann zu empfehlen, wenn Sie
Anderungen eventuell wieder riick-
gangig machen wollen.

SchlieBen Sie Ihr Projekt nachdem Sie
immer nur Daten Gbernommen haben,
werden Sie gefragt, ob Sie Ihre Ande-
rungen speichern mdchten.

Symbole werden rot gekennzeichnet, wenn z. B.
das Symbol nicht in der Symboltabelle enthalten
ist oder ein Syntaxfehler vorliegt.

Speichern ist dann nicht mdglich und am unteren
Rand des Editorfensters erscheint eine Klartext-
fehlermeldung, die Hinweise fur die richtige Vor-
gehensweise enthalt.
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& H v @ ol G

o “

{3 Datei Bearbeten fnsicht Einfligen Iest Eywas Fenster Hife

==l ODER-Funktion in FUP

X Querverneise

& Projektdokumetation
& progranm [
.1 Onine Bausteine %
¥ OBLICYCL_EXC Q1

op1:f crr_exc

Funktion

ZyK1isch bearbei tetes Hamptprogrann

LY .
= programmieren
;
:' e : Markieren Sie das Netzwerk 1.
& moataets o oo e Torre

Flgen Sie ein neues Netzwerk ein.

Das geht alternativ auch tber das
Symbol in der Symbolleiste, Uber die

# (2] Vergeicher
1 fag] Umwander
) fea] Zahler

(o8] DE-AUfruf

% (a] Springe

1 (21) Festpunkt-FKt.
# [24] Gleitpunkt-Fit.
4 () Verschieben
# [ar] Programmsteuerung

rechte Maustaste oder CTRL R.

Markieren Sie wieder den Eingabe-
e bereich.
5 Multinstanzen

Orline-cPU [ A {7 Boustcineditor /{5 Egerachatter /| \CALUI Baustene |
= Abs Nw 2 Einfg | Hnd

<, STEP 7 Lite - Getting Started - [DB1:CYCL_EXC]

{7 Dalei Beabeilen Arsicht Enfiigen Test Egtias Ferster Hille

& |-

1B 121 CPU oriine bedienen ¥

=& H v W o G

5] Getting Started =] :I

= &l

) 2

0B1:CYCL_EXC

Adresse

Deklaration

I Ty
OB1_EV_CLASS BVTE

Anfangswert

Kommentar

Fugen Sie eine ODER-Funktion und

Bits 0-3 = 1 (Coming event), Eits 4-7 P

eine Zuweisung ein.

.+ Orline Bausteine <1
¥ oBLICYCL_EXC @

Netzwerk 1 :

Kommentar

2 ODER-Funktion

UMgFLk Eion

= . "
“Taster 3 Lamps Rot

"Taster 4" -

Wyt @ oeomonry o . ;
i me Es fehlt nur noch die Adressierung.
gfr“;;:;::u‘zmm oor- cor T Geben Sie die Namen wie in der

F Programm =] e

Abbildung links ein. Speichern Sie lhre

Eingaben. 6.21

Vergeben Sie pragnante, kurze Namen fir die
Netzwerke. Das erleichtert die Suche beim Scrol-
len mit dem Scrollbalken rechts in umfangreichen

Programmen. Beim Scrollen werden die Namen
angezeigt.

Getting Started STEP 7 Lite A5E00293882-01
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£,STEP 7 Lite - Getting Started - [0B1:CYCL_EXC]

E || v 4% b fe | SN

Erste Programmierschritte

{34 Datei Beaibeiten Ansicht Einfiigen Iest Egras Eenster Hife

[-=1
JRETE

#  Bibliotheken

+ speicherfunktion

TSEREE e Deldartion Name [ r— <] [ % oues Netewerk
s o 0] terp o1EV cLass evE Bk 0.3 = 1 (Coming evert), B 47 = 1 (Evers ||| =) (&1 Bitverknipfung
51 Gotting starte 10 emp OB SCAN 1 BrE 1(Cold restart scan 1 0F OB 1), 3 (Scan 2 of C =t
oy erdware L] 20 lemp OBLPRIGRITY BvTE 1 (Pricrty of 1islowest) e
5 Symbokabele 20 termp OB1_OB_NUMER. BYTE 1(Organization block 1, OB1) ,j T wor
- 4 | )
2 Querverneise B| 7%
Korflentar: 1=
& Prajektdokument ation T
2 Programm - £ -]
 + Online Bausteine 3 “Taster 10 Lenpe S -3
THOBLCHLERC @ “Taster 2" s
FEE
K 21 o0ek-Funktion el
I P
] 0]
. ) . T nee
“Tacter 3 Larpe Rot T ros
raster 4* = (<] Verdeicher

Orline-CPU |

A {7 Bausteineditor

= 5_ b N3 Eintg |_find |

Adresse Dieklaration Name Typ
0.0 temp. OB1_EV_CLASS BYTE
1.0 temp OB1_SCAN_1 BYTE
2.0 temnp. OB1_PRICRITY BYTE
3.0/ temp. OB1_OB_NUMER BYTE
4

Anfangswert | Kommentar

Bits 0-3 = 1 (Coming event), Bits 4-7 = 1 (Event
1 (Cold restart scan 1 of OB 1), 3 (Scan 2-nof ©

L (Priority of 1z lowest)

1 (Organization black 1, OB1)

=

) 5a] Umwandier
[zl Zahler

(o8] DB-AUFruF

(51 Spriings

[21] Festpunkt-Fkr

(28] Gleltpunkt-FiE,

(2] Verschieben

36 Programmstenerung
[z SchiebenyRotieren
[a] Statushits

(@] zeiten

(3 Wortverknipfung
(&) Mutinstanzen

Eigenschaften

OB1: CYCL_EXC
Kommantar:

Netzwerk 1 : UND-Fumktion
Kommantar:

"Taster 1"

"Taster 2"

Netzwerk 2 : ODER-Funktion

Kommantar:

"Taster 3"

"Taster 4"

+ Speicherfunktion

2yklisch bearbeitetes Hauptpro

"Lampe Griin”

—t

“Lanpe Rot”

{(rutomatikbetrich”

)

"automatik Ein"
“Hand Ein"

)]

L

 Geichl, P

B Leyes Hetower]

= | &M Bitverknipfung

[5ANE]
NEG

[T pos

# (<] Vergleicher

(5] Umwandler

(1] Zahler

0B DE-Aufruf

(5] Springe

2] Festpurkt-Fit.
28] Gleitpurkt-Ft.
=] Verschieben
37 Programmstever
2] SchiebenyRatiers
(7] Statushits

(@] Zeken

(2 Wortverknipfur]
(G Multinstanzen

FEEEEEEEEEEEE
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Speicherfunktion in FUP pro-
grammieren

Markieren Sie das Netzwerk 2, und
fugen Sie ein weiteres Netzwerk ein.

Markieren Sie wieder den Eingabe-
bereich.

Navigieren Sie in der Befehlsibersicht
Uber Bitverkniipfungen zum
SR-Element.

Fugen Sie das Element ein.

Tragen Sie folgende symbolische
Namen ein:

— Setzen “Automatik Ein”,

— Ricksetzen “Hand Ein”,

— Flipflop setzen rucksetzen “Auto-
matikbetrieb”.

Speichern Sie lhre Eingaben Uber
Datei > Speichern.



Programmieroberfldache
anpassen

Uber Meniibefehle kénnen Sie in

STEP 7 Lite die Programmieroberflache
individuell einrichten.

Meni Ansicht — Beispiele:

o Symbolische Adressierung in FUP:

o T “Tanps Griin® Ansicht > Anzeigen mit > Sym-
“Tastor 2 ’ bolischer Darstellung aktivieren

w0 1| R _,M—n| Absolute Adressierung in KOP:

B2 N o Ansicht > Anzeigen mit > Sym-

bolischer Darstellung deaktivieren

Programmiersprache wechseln
Ansicht > KOP/FUP/AWL

Menil Extras > Einstellungen —

Beispiele:
e Zeilenumbruch der symbolischen 6.23
Einstellangen Adressierung zwischen dem 10. und
Bausteinedior = 24. Zeichen einstellen:
| Extras > Einstellungen > KOP/FUP

KOP { FUP

Layout: DIN A4 Hochfiormat hd

> Operandenfeldbreite

Operandenfeldbreite: 24

Farbdarstellungen andern:
) ° Extras > Einstellungen > KOP/FUP
> Ausgewihltes Element

DK | abbrecken |

Darstellung: Z-dimensional hd

Ausgewahltes Element:

Status erfillt:

UL

Status nicht erfollt:

Schlielen Sie den Baustein Uber das
Fenster-Symbol SchlieBen.

Insbesondere das Menu Extras bietet viele Mog-
lichkeiten, das Erscheinungsbild von STEP 7 Lite
mit Farben, Schriftarten, Operandenfeldbreite
usw. zu andern.

Getting Started STEP 7 Lite A5E00293882-01



Erste Programmierschritte

Querverweise anzeigen

Anzeige der
Operanden filtern Neue Filter

Zur Verwendungs- definieren [l Querverweise fiir einen
stelle springen Operanden anzeigen

< STEP 7 Lite - Getting Started - [C uerverweise]
¢ Datei Beabeten Ansicht Einfiiggh Extras Fenster

EGRTT e L

[ (21 GPU onine bediznen % Bibliotheken
£ Neues Ketzwerk

Filter || ales aneeigen lter bearbeiten .. Btverkninfung

55 ] Getting Started @ <1 vergeicher
Wy Hardware w e ——— | P ss—— Umandler

= Symboltabelle Zahler
DB-Aufruf

1) BeabachtenSteuern Operand | Symbal | Baustein | Baustein Sy, Metzwerk | Zalle Zuariff Sprache Operatior
x A4.0 Lampe Grin OB 1 CrCL_ERC T W KOP B
28 Projokte [ mentation A4l Lampe Rot OB 1 CreL_ENC W KO
& progran Q| Atz Adkomatikh, . OF 1 CYCL_ENC KOP
A4z Automatikb. .. OB 1 CreL_ERC KO
a ! Onlina B 11 Taster 1 OB 1 CYCL_ENC KOP
{F oBLICY CL|CK Jw.z Taster 2 0B1 CrCL_EXC KOP
3 Taster3  OB1 CYCL_EXC
TU.4 Tasterd OB CHCL_ERC
E0S Ackomatik Ein OB 1 CYCL_ENC
E06 HandEn  OB1 CreL_ExC

grammsteuerung
SchiebenfRotieren
Statusbits
Zeiten
(2] wortverkniipfung
Multiinstanzen

KOP
KOP
el
KOP

DDEDEDODDEE
ccooccmug

6.24

< | |
Orline-CPU 3¢ uerverneisiste /I Verwendsts Opsranden ; FL Programmstruktur / | UEniudl Bausteine
=l l— V_ —r

Aufrufhierarchie der Bau-
steine anzeigen

Belegung der verwendeten Bits, Bytes,
Zeiten und Zahler anzeigen

Verwendeten Operanden auflisten und
zur Verwendungsstelle springen

Nutzen Sie die Sichten "Querverweis-
liste", "Verwendete Operanden" und
"Programmstruktur”, um einen Uber-
blick Uber die Nutzung und Verwendung
von Operanden, Speicherbereichen,
Bausteinen etc. zu erhalten. Zu den
Querverweisen gelangen Sie durch
Doppelklicken des Symbols "Querver-
weise" im Projektfenster.
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Verwenden
von Funktions-
bausteinen




Verwenden von Funktionsbausteinen

Funktionsbaustein (FB)
anlegen und offnen

Getting Started STEP 7 Lite A5E00293882-01

Funktionsbausteine werden verwendet,
wenn zur Programmierung einer Funk-
tion Zwischenergebnisse oder Betriebs-
einstellungen und Betriebszustande bis
zum nachsten Aufruf gespeichert
werden mussen. Man nennt sie deshalb
auch “Bausteine mit Gedachtnis.”

Sie programmieren in Ihrem Beispiel-
projekt den Funktionsbaustein FB 1 mit
dem symbolischen Namen ,Motor*.
Verwenden Sie die Programmier-
sprache, in der Sie auch den OB 1
programmiert haben.

Fur dieses Kapitel sollten Sie die
Symboltabelle in lhr Projekt ,Getting
Started” kopiert haben

(siehe Seite|5.5).



o Wenn notwendig 6ffnen Sie
Das Dialogfeld fiir die STEP 7 Lite.

STEF 7 Lite Projektauswahl wird geoffnet.

Zuletzt bearbeitete | Dateisystem | Memory Card

e e o Doppelklicken Sie im Dialogfeld Projekt

E@erste_schritta_kup.k?p :\Siemens}57Lite\Examples\Deutsch

E@erste;chrittejup.ﬁp i\ Siemenst S7Like\ExamplesiDeutsch Offn ena Uf I h r P roj ekt G ettl n g Sta rted :

72 STEP 7 Lite - Getting

Klicken Sie im Projektfenster auf
Programm.

Datei Bearbeiten  Angicht
| & Al [

a [2] CPU online hedienen

SIEMENS

Zj Getting Started
Il] Hardware L]
@j Syrboltabele
ﬁ Beobachten/Steuern

Wahlen Sie den Menlbefehl Einfiigen
> Baustein oder Uber die rechte
Maustaste den KontextmenUbefehl Neu
> Baustein.

2 Querverweise
g Projektdakumentation

Das Dialogfeld zum Anlegen

CLICK I neuer Bausteine wird geéffnet. )

[T — ] e Markieren Sie Funktionsbaustein.

Mummer
Organisationsbaustein OB CYCL_EXC - . . . .
T I Wahlen Sie im Feld Erstellsprache die
Eunktion = B Sprache, mit der Sie den Baustein pro-
Datenbaustein DER 1 mp olobaler DE - grammieren WO”en
Datentyp upf 1

Bausteineigenschaften

Symbal; Maotor

Symbalkommentar: Motorstederung

Erstellsprache: awl ) v Mulkinstanzfahig
AL
Baustein-Header Eigerdrets
[For ]
[ame (Header): Yersion (Header): 1.0

Faniie auters e Bestatigen Sie mit OK.
0K I Abbrechen

Der Baustein wird eingefiigt
und sofort gedffnet.

IS T s St T R Der neue Baustein wird in das Projekt-
L = G - - -, 7.3

£5f Daetei Beabeilen A

=N

1B 121 <PU oniine bediznen ¥

B IEET: SRR R eI fenster eingefiigt und sofort gedffnet.

FB1:Motor ) Bibliotheken

Adresse Deklaration MNamne Tvp Anfangewert -] B9 hewes Hetzwerk.
in ¥ 41] Bitverknipfung
55 Getting Started | = 1 (] Vergleicher
Wy Hardware ) in_out ¥ lag] Umwwandler
&5 Symboltabelle “at [#] [za] Zahler
28] BeobachtenSteuern tep +) (og] DE-Aufruf

Plel

B Quervermeise ¥ (] Springe

FBL: Motor Titel: 41 (2] Festpunkt-Fk,
35 Projektdokumertation ReerE ] 28] Gleitpunkk-FK:,
13 Programm 2 . [# [ Verschisben
i | Online Bausteine >4 || e s Titel: ¥/ [3r] Programmsteuerung
% FB1:Motor Q [#] [z] Schieben/Retieren
{JoBLCVaL EXC @ B 3 Ratusbits
* (@] Zeiten
# (] Wortverknipfung
I Multinstanzen

Getting Started STEP 7 Lite A5E00293882-01



Verwenden von Funktionsbausteinen

Projektfenster

Anweisungsteil

Variablendekla-

rationstabelle

%5 TEP 7 Lite - Gelting Started - [FB1:Motor]
Datsi Bearbeiten Arsicht Einfiigen Test Estras Fenster Hiffe

i 2% IR T N

I CPU oniine bedienen % | [L:AHLTTETS

Symbolabelle
2 Beobachten/steuern
2 Quervermeise
£ Projekdokumentation
£ Progranm
| Online Bausteine 3
L2 FtiMotor @
LFOBLCHCLERC @

4|

1500

Bibliotheken

Bibliott eken

) (il BRverkripfung
= () verdeicher

) [aa] Umwandier

h = (e zabler

I (o8] DB-ALFruF

= (&] Sprunge

) (1] Festpunke-Fhe
= (28] Gletpunke-Fhe

> ||| ® @1 Programmsteverung

» % [z Schisher/Rotieren

FB1:
Ko

Ko

Notor Titel:

entar:

Netzwerk 1@ Motor ainschal tel

entar:

. schil iefler und Gffrier

% [aa) Stotusbits

2 ) (g zeiten

(33 wortverknipfung
& Multinstanzen

stat

\ Projekt (RTTXeINY A 4 Bausteinedior :nschaftenJ N Gaustore
Diiicken Sie F1, um Hilfe 2u erhaken, = Dostor | ek Eirfg | And |
\

drasza Diaklaration Marne Typ Anfangswart Kommentar

0.0in Einzchaltan FALSE Matar einschalken

0.1in Ausschalten BOOL FALSE Mator ausschalten

0.2 |in Stoerung BOOL FALSE Motorstérung, Rihrt zum Ausschalter

20in Drehzahl_Ist INT 0 tatsgchliche Matordrehzahl

4.0 out Mator_Ein BOOL FALSE Matar wird eingeschaltet

4.1 out Soll_Dreh_erreicht BOOL FALSE Solldrehzahl erreicht

in_out
6.0 stat Drahzshl_soll INT 1500 |osforderte Matordret I |

CLICK I

Getting Started STEP 7 Lite A5E00293882-01

Variablendeklarationstabelle
ausfiillen

Wir zeigen lhnen, wie Sie einen Funk-
tionsbaustein programmieren, der mit je
einem Datenbaustein einen Benzin-
und einen Dieselmotor steuert und
Uberwacht.

Alle “motorspezifischen” Signale
werden dabei als Bausteinparameter
zwischen Organisationsbaustein und
Funktionsbaustein tbergeben und
mussen deshalb in der Variablendekla-
rationstabelle als Ein- und Ausgangs-
parameter (Deklaration “in” und “out”)
aufgefuhrt sein. Dadurch legen Sie die
“Schnittstelle” fur den Aufruf des FB im
Programm fest.

Bevor Sie mit der Programmeingabe im
Anweisungsteil beginnen, fillen Sie
zuerst die Variablendeklarationstabelle
des FBs aus.

Geben Sie die Variablen aus der Abbil-
dung in die Variablendeklarationstabelle
ein.

Klicken Sie hierzu in eine Zelle, und
Ubernehmen Sie den entsprechenden
Namen sowie den Kommentar aus der
Abbildung.

Den Typ wahlen Sie aus dem Kontext-
menl Elementare Typen Uber die
rechte Maustaste aus.

Mit Return springt der Cursor in die
nachste Spalte bzw. es wird eine neue
Zeile eingefugt.



1. Editieren der Variablendeklarationstabelle
Fir die Namen der Bausteinparameter in der
Variablendeklarationstabelle sind nur Buchstaben,
Ziffern und der Unterstrich zugelassen.

2. Hilfe zur Variablendeklarationstabelle?
Mehr Informationen Uber F1 > Inhalt > Program-
mieren von Bausteinen > Erstellen von Code-
bausteinen und Editieren der Variablendeklara-
tionstabelle.

3. Tipps fiir die nachfolgenden Kapitel

In den folgenden Kapiteln programmieren Sie
einen Ein- und Ausschaltvorgang und eine Dreh-
zahliberwachung.

Wann wird der Motor ein- und ausgeschaltet?

- Wenn die Variable #Einschalten den Signal-
zustand “1“ und die Variable “Automatik-
betrieb“ den Signalzustand “0“ fihren, wird der
Motor eingeschaltet.

- Wenn die Variable #Ausschalten den Signal-
zustand “1“ oder die Variable #Stoerung den
Signalzustand “0“ fuhren, wird der Motor
ausgeschaltet.

Wie Uberwacht der Vergleicher die Motordreh-

zahl?

- Uber den Vergleicher werden die Variablen
#Drehzahl_Ist und #Drehzahl_Soll verglichen
und das Ergebnis der Variablen
#Soll_Drehzahl_erreicht zugewiesen (Signal-
zustand 1).

Je nachdem, welche Programmier-
sprache Sie fir lhren OB 1 gewahlt
hatten, lesen Sie bitte ab jetzt weiter
fur KOP auf den Seiten 7.6 bis 7.7,
fur AWL auf den Seiten 7.8 bis 7.9,
fur FUP auf den Seiten 7.10 bis 7.11.

Getting Started STEP 7 Lite A5E00293882-01
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Verwenden von Funktionsbausteinen

FB in KOP programmieren

eeeee

BOOL FALSE

BOOL FALSE

BOOL FALSE

FBL: Motor Titel: =

FR1:Motor o)
ame mmentar

Bibliotheken
B Neues Wetzwerk
= [a1) Bitverkniipfung
W -
=i

1 —[NOT|-
© ()

© ~{#)-

inschal ten, Schliefler undf8ffner

© ~{5)
FIrs
e
© ~{p-
© ~{P)-
© ~{SAVE)
7 nes
I ros
(1 Vergleicher
ag) Umwandier
Zahler
DE-Aufruf
i

1) Festpunki-Fit

Programmsteuerung
hieben/Rotieren

) Wartverkniipfung
Wulinstanzen
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Ein- und Ausschaltvorgang
des Motors programmieren

Figen Sie im Netzwerk 1 Uber Biblio-
theken > Befehle einen Schlieler,
einen Offner und ein SR-Element in
Reihe ein.

Markieren Sie anschliefend den Strom-
pfad vor dem Eingang R und fligen Sie
einen weiteren Schliel3er ein.

Markieren Sie die linke Stromschiene
vor dem Schlieler. FU_gen Sie parallel
zum SchlielBer einen Offner ein.



‘_:- STEP 7 Lite - Getting Started - [FB1:Motor]
@ Datei Bearbeiten

L = .« KOP Ctrl+1
= H L L Dl

¥ Einfiigen Test Extras Fenster Hilfe

8 121 CPU online bedier

r Darateliing Ci+0

Anfangswert

Prifen Sie, ob die Symbolische Dar-
stellung aktiviert ist.

Markieren Sie alle ??.?, und tragen Sie
die entsprechenden Namen der Varia-
blendeklarationstabelle ein (# wird
automatisch vergeben).

s

Tragen Sie fiir den Offner der Reihen-

Sumhalinformation Cti+Shifte) EalcE
FEl: Motor Tital:
Eommentar
Netfzwerk 1 Motor einschalten, schldefier und Offner
Kommentar:
X . . #Motor_Ein
#Einschal ten "futomatikbetrish" =
{ } 1/I| -
#husschal ten
|}
A5toerung
f}

schaltung den symbolischen Namen
“Automatikbetrieb® ein.

31:Motor

iresse. Dellaration Mame Typ Anfangswert Kommentar ]
0.0 in Eirzchalter EBOOL FALSE Motor einschalben
0.1 in Ausschalten BOOL FALSE Motor ausschalten
0.2 in Shoerung BOOL FALSE Motorstirung, Rikrt z2um Ausschalken
2.0/in Drehzahl_fst INT 0 tatsschliche Motordrehzahl
4.0 out Motor_Ein BOOL FALSE Motor wird eingeschaltet
4.1 out Soll_Dreh_erreicht BOOL FALSE Solldrehzahl erreicht |
in_out
60/t | I 1500 jerte Motordrehzabl B
| N
-
We€ewerk 2 Drehzan tberuachen [

v

#5511 _Direh_srreicht

(=1

#0rehzan] _Tst d
#0rehzahl_Se11 4

9 Meuss Netzwerk
® [a1] Bitverkniipfung

= [£] Vergleicher
J avp ==1
T P <1
I e =1
T cvp <1
=] P =T

CMP ==0
CMP <=0
CMP =D
CMP <D
CMP =0
CMP <=0
CMP ==R
CMP < =R
CMP =R
CMP <R
CMP =R
CMP <=R.
* (3] Umwandier

* [e4) Zahler

+ (o8] DB-Aufruf

# (5] Spronge

# (1] Festpunkt-Fit
* (28] GleitpunkE-FR
® [ Verschieben

SR R

* [ar Programmsteuenng

Drehzahliiberwachung
programmieren

Fugen Sie ein neues Netzwerk ein und
markieren Sie den Strompfad.

Navigieren Sie in der Befehlsibersicht
zum Vergleicher und figen Sie CMP>=I
ein. Fugen Sie auerdem im Strompfad
eine Spule ein.

Markieren Sie wieder die Fragezeichen,
und beschriften Sie die Spule und den
Vergleicher mit den Namen aus der
Variablendeklarationstabelle.

Speichern Sie Ihre Eingaben.

Bausteinlokale Variablen werden mit # gekenn-
zeichnet und sind nur im Baustein giiltig. Globale
Variablen stehen in Anflihrungszeichen. Sie wer-
den in der Symboltabelle definiert und sind im
gesamten Programm gultig. Der Signalzustand
“Automatikbetrieb” wird im OB1 (Netzwerk 3, vgl.
Seite 6-10) durch ein anderes SR-Element festge-
legt und jetzt im FB1 abgefragt.

Mehr Informationen Uber F1 > Inhalt > Program-
mieren von Bausteinen > Erstellen von Code-
bausteinen und Editieren von KOP-Anweisun-
gen.
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Verwenden von Funktionsbausteinen

FB in AWL programmieren

Ein- und Ausschaltvorgang
des Motors programmieren

0 Prifen Sie, ob die Symbolische
Darstellung aktiviert ist.

- #i ot N2

[ 12] <PU aniine bedier

b
£ il £ Dastellung  Cire®

= Symbolinformation Ctr+Shift+Q |

5] Getting Started | Batsteinedin v Symbolausiat Cile? |

FB1: Motor Titel:

Kommentar:

U #Einschal ten

ON  "Automatikbetrish” Tragen Sie im Netzwerk 1 diese
e A AWL-Anweisungen ein.

oM #5toerung

E. #otor_Ein

Getting Started STEP 7 Lite A5E00293882-01



Drehzahliiberwachung
programmieren

FB1:= Motor Titel:

Kommentar:

Metzwerk 1 : Motor einschalten
Kommentar:

u #Einschal ten
UN  “Automatikbetrish”
H #Matar_Ein

3 thD"_E?H

Kommentar:

L #0rshrah] _Tst
L #0rehzahl 5011
=1

= #3011 _Drehzah]_arredicht

e Flgen Sie ein neues Netzwerk ein, und
tragen Sie diese AWL-Anweisungen
ein.

Speichern Sie Ihre Eingaben.

Bausteinlokale Variablen werden mit # gekenn-
zeichnet und sind nur im Baustein giiltig. Globale
Variablen stehen in Anflihrungszeichen. Sie wer-
den in der Symboltabelle definiert und sind im
gesamten Programm gultig. Der Signalzustand
“Automatikbetrieb® wird im OB1 (Netzwerk 3, vgl.
Seite 6-16) durch ein anderes SR-Element festge-
legt und jetzt im FB1 abgefragt.

Mehr Informationen tber F1 > Inhalt > Program-
mieren von Bausteinen > Erstellen von Code-
bausteinen und Editieren von AWL-Anweisun-
gen.
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Verwenden von Funktionsbausteinen

FB in FUP programmieren

Typ Anfangswert - B neues Metzwerk.

@g“ des Motors programmieren

o Biblothek Ein- und Ausschaltvorgang

K
BOOL FALSE i
BOOL FALSE o
BOOL FALSE o
tal
o
Sol

T 0

BOOL FALSE
BOOL FALSE

Fugen Sie im Netzwerk 1 Uber die
Befehlstibersicht eine SR-Funktion ein.

T 1500 geforderte Motordrehzahl

Den Eingang S (Setzen) belegen Sie
mit einer UND-Box. Den Eingang R
&) oinancen (Rucksetzen) belegen Sie mit einer
ODER-Box.
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8 [2] CPU online bedier

‘_:- STEP 7 Lite - Getting Started - [FB1:Motor]
@ Datei Bearbeiten B

S H|v[ws P

Al

¥ Einfiigen Test Extras Fenster Hilfe
Chil+1
Chil+2

Sumbolinformation

Prifen Sie, ob die Symbolische Dar-
stellung aktiviert ist.

Markieren Sie alle ??.?, und tragen Sie

die entsprechenden Namen der Varia-

& H v |9 i sl B

121 ¢PU ariine bedienen ¥

(3] Getting Started
WYy Hardvare:
= Symbalabelle
21 BeabachtenStevern
2 Querverweise

Gosoraec @

EEIE

FB1:Mator

@ 0. in
L

blendeklarationstabelle ein (# wird
automatisch vergeben).

B Neues
% (& Bitver
=1 (] Verole

25 G Adressieren Sie einen Eingang der
UND-Funktion mit dem symbolischen

go Namen “Automatikbetrieb”.

5B Projektdokumentation in_out
Programm Q 50 sat
= q
| Online Bausteine >3
% FBl Motor =]

o Negieren Sie noch die Eingange “Auto-
g matikbetrieb” und #Stoerung mit dem
oo entsprechenden Symbol aus der

o & ] Funktionsleiste.

%! 08] DB
=] Springd

] Gettng Started
Wl Hardware
5 Symbolsbelle
ol BeobachtenSteuern
I Querverweiss

& programm

o e

(8 Projekidokumentation

4 STEP 7 Lite - Getting Started - [FB1:Motor]

BoOL
BoOL
™

BoOL
BOOL

mr

FALsE
FALSE
0

FALsE
FALsE

= (] vergleicher

Drehzahliiberwachung
programmieren

Fugen Sie ein neues Netzwerk ein und

-15]

5 Datei Beabsien Ansicht Eirfiigen Iest Eshias Fenster Hife N . .
S Bhad $9 oo | S et R w markieren Sie den Strompfad.
5 21 cruarine ecienen | [
e i | e
= 00 s BooL  FALSE n © (&) Bhtverknipfung

Navigieren Sie in der Befehlsibersicht
zum Vergleicher, und figen Sie ein

P ==1

»
{5 FBL:Motor
£} oB1:cCL_ExC

@
=]
Q
Q

CMP>=l ein. Adressieren Sie die Ein-
gange mit den Namen aus der Varia- 7.11
blendeklarationstabelle.

Flgen Sie eine Ausgangszuweisung an

) ea] FestpunkF,

i L den Vergleicher an, und adressieren
< D Sie die Zuweisung mit den Namen aus

der Variablendeklarationstabelle.

Speichern Sie Ihre Eingaben.

Bausteinlokale Variablen werden mit # gekenn-
zeichnet und sind nur im Baustein giiltig. Globale
Variablen stehen in Anflihrungszeichen. Sie wer-
den in der Symboltabelle definiert und sind im
gesamten Programm gultig. Der Signalzustand
“Automatikbetrieb” wird im OB1 (Netzwerk 3, vgl.
Seite 6-22) durch ein anderes SR-Element fest-
gelegt und jetzt im FB1 abgefragt.

Mehr Informationen Uber F1 > Inhalt > Program-
mieren von Bausteinen > Erstellen von Code-
bausteinen und Editieren von FUP-Anweisun-
gen.
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Verwenden von Funktionsbausteinen

Instanz-Datenbausteine
erzeugen und Aktualwerte
andern

Getting Started STEP 7 Lite A5E00293882-01

Datenbaustein einfiigen

Um spater den Aufruf (CALL) des FB1
im OB1 programmieren zu kénnen,
mussen Sie noch den zugehdrigen
Datenbaustein erzeugen.

Der FB soll einen Benzin- bzw. Diesel-
motor steuern und Uberwachen. Die
unterschiedlichen Soll-Drehzahlen der
Motoren werden dabei in zwei separa-
ten DBs hinterlegt, indem jeweils der
Aktualwert (#Drehzahl_ Soll) geandert
wird.

Indem Sie den Funktionsbaustein nur
einmal zentral programmieren, reduzie-
ren Sie lhren Programmieraufwand.



Neuer Baustein
Tummer
Organisationsbaustein
Funktionsbaustein
Eunktion
* Datenbaustein DE 1 L A1 Mokor
Datentyp |

ten

Klicken Sie mit der rechten Maustaste
in das Projektfenster und wéahlen Sie
aus dem Kontextmenl Neu > Bau-
stein. Das Dialogfeld Neuer Baustein
wird gedffnet.

Markieren Sie hier Datenbaustein und

Symbol; Benzin
Symbolkommentar: Daten fir Benzinmotor
Erstellsprache:

Baustein-Header Eigenschaften
Mame (Header): Wersion {Header): 1.0

Familie: Autor:

M—Q

tragen Sie als zugeordneten FB den
FB 1 ein (wie im Bild dargestellt).

Bestatigen Sie mit OK. Der DB1 wird
im Projekt “Getting Started” eingefuigt

r( Der Baustein wird eingefiigt.

£, STEP 7 Lite - Getting Started - [DB1:Benzin]
{74 Dalei Beabeten [EEENY Enfiigen Test Exias Fenster Hie

und sofort gedffnet.

Aktivieren Sie Datensicht. Nur in die-

S H e
[ 121 CPU oniine bedier  Anzsigen it »

Bausteineditor
%5 ] Getting Started Eigenschaften
) Hardware
&5 symboleabelle
21l Beobachten/Steu
X Querverweise g lbeicte DuleAleT
2B Profedokument  pygiekidok mentation
& Progamm Hardware ,

ChalY
[ DB1:Benzin Becbachtgh/Steuem »

ser Sicht konnen Sie den DB andern.

Anfangswart  Aktushwert Kommentar 19 Neues
BooL FaLSE FaLsE % i) Bitverkn|
BooL FaLsE FaLsE (4] vergleid
BooL FALSE FALSE # (gl Unean
INT 0 # e1] Zahler . . . .
= o oo i Uberzeugen Sie sich, dass fur den
BOOL FALSE R B oD
T o ) (s1] Festpun|

Benzimotor in der Spalte Aktualwert
“1500” eingetragen ist.

+ 28] Gletpun
% (21 Verschie
% am Progra
% (z2) Schiebe

L Siahi

<4 STEP 7 Lite - Getting Started - [DB2 Diesel]

4=f Datei Bearbeien Ansicht _Einf Test Faias Fencter Hilf

= Hd ll'-iuin:l- S| % & ? - i owt | K2
{3 2] CPU oriine bediznen ¥ @  Biblic

e Flgen Sie analog einen DB 2 “Diesel”
ein

=1 [Baresse [Deklaration Tve Anfangswert | Aktuzheert Kemmentar 19 Noos N
mES bee Pse e e o (2 e
S)GettingStarted A 04 statin soo Fase Fose = [ verglech
1l Hadhare ® wk = R .- £ e
&) symbohzbele 20 statin mr 0 £J cue T S f d D | t i
1) Becbachten/steuerm 40 stationt BOCL FaLsE ] cup ragen e Tur aen leseimotor In
¥ uerverneise Py iy e £ “ .
rromesohmriain oo Spalte Aktualwert “1200” ein.
¥ Programm @ T cue . . .
Speichern Sie Ihre Eingaben.
] T e
= - T oo
15 FolMotor QA L] cue

Um nun den Aufruf des FBs im OB1 zu
programmieren, lesen Sie bitte entspre-
chend der bisher von lhnen verwende-
ten Programmiersprache in einem der
folgenden Kapitel zu KOP, FUP oder
AWL weiter.

Mit der Einstellung der Aktualwerte sind die Vor-
bereitungen abgeschlossen, um mit nur einem
Funktionsbaustein zwei Motoren zu steuern. Um
weitere Motoren zu steuern, miften lediglich
weitere Datenbausteine erzeugt werden.

Mehr Informationen finden Sie tUber F1 > Inhalt >
Programmieren von Bausteinen > Erstellen
von Datenbausteinen.
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Verwenden von Funktionsbausteinen

Bausteinaufruf in KOP
programmieren

Die gesamte Programmierung eines
FBs ist ohne Aufruf im OB1 unwirksam.
Pro Aufruf des FBs wird je ein Daten-
baustein benutzt und somit beide
Motoren gesteuert.

[ Al OB 1:CYCL_EXC Offnen S|e den OB1 Und ngen S|e
SAENENS "jl‘ = 0.0] :::‘:am‘mn S;TjEVﬁCLAEE |ETH\’”T:l et ::smﬂr?:jalr(inmlng event), Bits N etzwerk 4 ei n -
] Getting Started @ L0 tamp 0B1_5CAN_L 3 1 (Cald restart scan 1 o OF 1),3
Wy Hardware L 20 temp OB1_PRICRITY BYTE AN 1 (Priority of 1 is lowest]
Syrbaltabelle 3.0/ temp OB 1_OB_MUMER. levte \ 1 (Organizatian block 1, OBL)
1 Beobachten/Stevern < 4 \ |
gfﬁﬁéffu‘:m.m y \ Ziehen Sie den FB 1 aus dem Projekt-
Frogem 3 o | e fenster per Drag&Drop in Netzwerk 4
.M]_ / T hinein. Alle motorspezifischen Variablen
T IR < o EN erer END .
cezm s ER .Mntnr[—____mm werden angezeigt.
—Auszchal ten 5311 _Dreh_srreichtp, .,
- 5tozrun
i e CLicK] | e Klicken Sie auf 2??. Die Symbol-
auswahliste wird geoffnet.
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Netrwerk 4 : Besnzinmotor einschalten

Kommentar:

4 "Banzin"

g Wahlen Sie aus der Symbolauswahl-

)

"EM_sinschal ten"—
"BM_ausschal ten"—
"EM_S tirung"—|
"EM_Drehzahl_Tst" g

\ "Matar” ’

B"EM_Ein"

B"BM_S017 _erreicht”

liste den Datenbaustein “Benzin”.

Adressieren Sie analog alle weiteren
Parameter des Funktionsbausteins mit
den ensprechenden symbolischen
Namen.

f Der Aufruf fiir den Diesel-

Die motorspezifischen Ein- und Aus-

N motor fehlt noch. gangsvariablen (Deklaration “in“ und
“out’) werden im FB “Motor” angezeigt.
Den Variablen wird je ein Signal
“BM_xxx*“ fur den Benzinmotor zugewie-
sen.
Y
B 121 cPU onine bedenen ¥ Fl'Jgen Sie Netzwerk 5 ein, ziehen Sie
: ST [ —— *—'-9 den FB 1 erneut aus dem Projekt-
s v T fenster in das Netzwerk und program-
P | T B o8 mieren Sie analog den Aufruf des
g;m::u‘:emn Netamark 4 e e Funktionsbausteins “Motor (FB1) mit
ﬁ:mmzmmg ' dem Datenbaustein “Diesel” (DB 2).
[ DB2:Diesel @
S o I Den Variablen wird je ein Signal
7 FE1:Maokar ben 511

Kommentar:

"BM_Drshzahl_Ist"

_storung —

i1 Dieselmotor einschal ten

{

“DM_xxx“ fur den Dieselmotor zuge-
wiesen.

Al

o tor”

\

{ "Diesel )Y
J

"OM_Drehzahl _Tst" §

"OM_einschal ten"—|
"OM_ausschal ten"—|

"DM_5 torung"—|

Speichern Sie lhre Eingaben und
schlieRen Sie den Baustein.

[ OM_Ein"

A omM_s011 ¢

Wenn Sie Programmstrukturen mit OBs, FBs und
DBs anlegen, so mussen Sie den Aufruf eines
untergeordneten Bausteins (z.B. FB1) im Uberge-
ordneten Baustein (z.B. OB1) programmieren. Die
Vorgehensweise ist dabei immer identisch. Sie
kénnen in der Symboltabelle auch den verschie-
denen Bausteinen symbolische Namen geben
(z.B. FB1 hat den Namen “Motor” und DB1 den
Namen “Benzin®).

Sie kénnen jederzeit die programmierten Baustei-
ne ausdrucken mit Datei > Drucken. Mehr Infor-
mationen zum Drucken finden Sie Uber F1 >
Inhalt > Drucken der Projektdokumentation.
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Verwenden von Funktionsbausteinen

Bausteinaufruf in AWL
programmieren

Die gesamte Programmierung eines
FBs ist ohne Aufruf im OB1 unwirksam.
Pro Aufruf des FBs wird je ein Daten-
baustein benutzt und somit beide Moto-
ren gesteuert.

=, STEP 7 Lite - Getting Started - [0B1:CYCL_EXC]
7% Datei Beabeten Ansicht Eirfigen Lest Estas Fenster Hife

Offnen Sie den OB1 und fligen Sie

. , Netzwerk 4 ein.
| S0 v WM [ SF FmmX | oo | 7 T kit K2
TR 0B1:CYCL_EXC
Adresse Deklaration Mame Typ Anfangswert Kommentar
0.0]temp OB1_EV_CLASS BYTE Bits 0-3 = 1 (Coming event), Bits 47
5] Getting Started =] o e . . . .
| P OB1_SCAM_L BYTE 1(Cold restart scan 1 of OB 1), 3 (5
%Hardware o 2.0 temp OB1_PRIORITY BYTE 1 (Priarity of 1 is lowest) SChreren Sle In den AnwelsungStell
5| Symboltabelle 20 JET TR TET TSR EEE T, 1] TR T] = -
T | Y = = Bty CALL “Motor“, “Benzin“ und drlicken
JE Querverwsise

Metzwerk 3 : speicherafeizung

il | e Sie Return. Alle motorspezifischen Vari-
3 Programm ° o ablen werden angezeigt.
:N.ltomat'\” Erish"

2 Online Bausteine 1

and Ein
(O pezidiesel &1 "histamat ke ish
[5) DBL:Benzin =]

|| S i f i o e Wahlen Sie nach einem Rechtsklick
= : hinter := den Kontextmentibefehl Sym-
bol einfligen. Die Symbolauswahlliste

mowme

CALL “Motor® , “Benzin®

PEM_23Azchal 2n”

Shon e n
Grahzanl_Tst Benzin DE1 . .
Wolor i = CYCL_EC 081 wird geOffnet.
L Leshdl crveihiie DM_ Drehzahi_st MW 4
DM Ein a54
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Kommentar:

Adressieren Sie analog alle weiteren

(CAITL "Motor" , "Benzin"

T T

Auzschal ten

Stoarun

Dr‘ehzah?_lst

Motor_Ein

EM_zinschal tan"
EM_auzschal ten"
EM_stdrung"
BMJJr_‘ehzaE'l _I=st"
EM_Ein"

Soll_Drehzah] _erreichts="BM_%011 _erreicht"

Parameter des Funktionsbausteins mit
den ensprechenden symbolischen
Namen.

Die motorspezifischen Ein- und Aus-

Der Aufruf fiir den Diesel-
motor fehlt noch.

gangsvariablen (Deklaration “in“ und
“out’) werden im FB “Motor” angezeigt.

_<

Y

=4 STEP 7 Lite - Getting Started - [DB1:CYCL_EXC]

7§ Datei Beatbeiten Ansicht Einfiigen Test Eatras Ferwler HJFE

3121 cPU onine bedienen %

5 Getting Started
Wlj Hardware
Symbolkabelle
ﬁ Beobachten/Steusrm
' Querverweise
£35 Projektdokumentation
4# Programm
ia | Onling Bausteine
5] DB2:Diesel
] DEL:Benzin
4} FB1:Makor

@
L]

PP PR e

| E B|v W it SE| S mm (| |7

AR L

DB1:CYCL_EXC

Adresse Deklaration Hame Typ Anfangswert | Kommenksr
0.0]termp oB1 EvfcLass BVTE Bis 0-3 = 1 (Coming even|
1.0 temp 0B1_SChM_L BVTE 1CCold restart scan 1 of
20 temp OB1_PRIORITY BVTE 1 (Priority o 1 is lowest)
3.0 temp OB1_OB|NUMBR BVTE 1 (Organization block 1,

<]

Den Variablen wird je ein Signal
“BM_xxx“ flir den Benzinmotor zugewie-
sen.

Fugen Sie Netzwerk 5 ein und pro-
grammieren Sie analog den Aufruf des
Funktionsbausteins “Motor (FB1) mit
dem Datenbaustein “Diesel” (DB 2).

Den Variablen wird je ein Signal

Hetzwerk 4 : Benzinmotor singthal ten

Kammentar :

CALL "Motar®
Einschal ten
Ausschal ten

S e
Drenmant_tst

Makor_Ein R
5011 Orehzah]_erreicht ="EM_5011_er

Fhal ten

"Benzin|

Kammentar :

CALL  “Mator® , "Diesel”

raicht"

_einzchal ten'

Ausschal ten M_awisschal ten”

S tosru M_Stérung”
Dranean 15t W Drehzan Tst"
otor_Ein _Ein"

Soll _Orehzzhl_srreicht:="DM_5011 _erreicht”

“DM_xxx“ fur den Dieselmotor zugewie-
sen.

Speichern Sie lhre Eingaben und
schlieRen Sie den Baustein.

Wenn Sie Programmstrukturen mit OBs, FBs und
DBs anlegen, so missen Sie den Aufruf eines
untergeordneten Bausteins (z.B. FB1) im Uberge-
ordneten Baustein (z.B. OB1) programmieren. Die
Vorgehensweise ist dabei immer identisch. Sie
kénnen in der Symboltabelle auch den verschie-
denen Bausteinen symbolische Namen geben
(z.B. FB1 hat den Namen “Motor* und DB1 den
Namen “Benzin®).

Sie kdnnen jederzeit die programmierten
Bausteine ausdrucken mit Datei > Drucken.
Mehr Informationen zum Drucken finden Sie Uber
F1 > Inhalt > Drucken der Projektdokumenta-
tion.
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Verwenden von Funktionsbausteinen

Bausteinaufruf in FUP
programmieren

Die gesamte Programmierung eines
FBs ist ohne Aufruf im OB1 unwirksam.
Pro Aufruf des FBs wird je ein Daten-
baustein benutzt und somit beide Moto-
ren gesteuert.

=4 STEP 7 Lite - Getting Started - [O0B1:CYCL_EXC] a Offnen Sle den OB1 Und fugen Sle
£5f Datei Beabelen Ansicht Eirfligen Jest Egias Ferster Hife .
Netzwerk 4 ein.

| & B [ e ala S [ ) | e [ 2

[ 121 CPU onine kedienen ¥
e e
B ™ e e e Javre Ziehen Sie den FB 1 aus dem Projekt-
3 'm ET— e fenster per Drag&Drop in Netzwerk 4
-] [ hinein. Alle motorspezifischen Variablen
ESS!TEE?SS‘E'"EZ B werden angezeigt.
""""

e Klicken Sie auf ???. Die Symbolaus-
wahliste wird geoffnet.

- CLICK ] L

jprehzanl_zet
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RSO | e pu————— Wahlen Sie aus der Symbolauswahl-
@rown || | liste den Datenbaustein “Benzin”.
# | Online Baustsine Benzin
{5 cB2:Diessl Qa \ "Metor” ’
O BliBencn @ = . . .
S @ "ot s Adressieren Sie analog alle weiteren
g "BM_auis schal ten” e b "EM_Ein" . . .
i o s’ ] Dot arrwicn Parameter des Funktionsbausteins mit
o g den ensprechenden symbolischen
Namen.
Der Aufruf fiir den Diesel- Die motorspezifischen Ein- und Aus-
motor fehlt noch. gangsvariablen (Deklaration “in“ und
“out’) werden im FB “Motor” angezeigt.
Den Variablen wird je ein Signal
“BM_xxx*“ fur den Benzinmotor zugewie-
sen.
Y
SIEP?Lile'EellingSlalledr[Dm:EYEL_EXE] e Fljgen Sle NetZWerk 5 ein, Ziehen S|e
Datei Beabeien Ansicht Eifiigen Test Eafras Fenster Hile .
& v [ | 2% | & & | B < mimr | K2 den FB_1 erneut aus dem Projekt-
1B 121 CPU oriine bestenen | [[TIER M= fenster in das Netzwerk und program-
Rroanw g e e el mieren Sie analog den Aufruf des
Somme || e e e Funktionsbausteins “Motor (FB1) mit
showsstrrizenn | L. | 2 dem Datenbaustein “Diesel” (DB 2).
&5 Projektdokumentation pm L
¥ Programm . . . . .
i Den Variablen wird je ein Signal
o e “‘DM_xxx“ fur den Dieselmotor zugewie-
FBL:Motar L= inschal ten
e @ T} FE1 :Motar -\ sen.
Retemert 5 Sretes e B : . . 7.19
Speichern Sie lhre Eingaben und
Y —r— schlieRen Sie den Baustein.
- ‘ Mo tor! ’
"OM_einschal ten” -
"DM_ausschal ten" —f f oM _Ein"
"OM_StErung" = p"OM_5211 _erreicht"
"OM_Drehzahl _Ist" f—

Wenn Sie Programmstrukturen mit OBs, FBs und
DBs anlegen, so missen Sie den Aufruf eines
untergeordneten Bausteins (z.B. FB1) im Gberge-
ordneten Baustein (z.B. OB1) programmieren. Die
Vorgehensweise ist dabei immer identisch. Sie
kdnnen in der Symboltabelle auch den verschie-
denen Bausteinen symbolische Namen geben
(z.B. FB1 hat den Namen “Motor* und DB1 den
Namen “Benzin®).

9

Sie kénnen jederzeit die programmierten Baustei-
ne ausdrucken mit Datei > Drucken. Mehr Infor-
mationen zum Drucken finden Sie Gber F1 >
Inhalt > Drucken der Projektdokumentation.
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Verwenden
von
Funktionen




Verwenden von Funktionen

Funktion (FC)
anlegen und offnen

Getting Started STEP 7 Lite A5E00293882-01

Funktionen werden verwendet, wenn
zur Programmierung einer Funktion
keine Zwischenergebnisse oder
Betriebseinstellungen und Betriebs-
zustande bis zum nachsten Aufruf
gespeichert werden missen. Man
nennt sie deshalb auch “Bausteine
ohne Gedachtnis.”

Fur dieses Kapitel sollten Sie die
Symboltabelle in Ihr Projekt “Getting
Started” kopiert haben

(siehe Seite 5.5).



o Wenn notwendig, 6ffnen Sie
Das Dialogfeld fiir die STEP 7 Lite.

STEF 7 Lite Projektauswahl wird geéffnet.

Ordner

Dateiname

=SiGetting Started k7p C:iSiemens!S7Lite\ExamplesiDeutsch

@ersta_schr\tte_kopk?p C:Siemens|S7Like\Exanhples\Deutsch D_ KIICken Sle Im Dlalogfeld Projekt Off-
%ﬂlersta_schr\ttejup.k?p C:hSiemens\S7Like\ExamplesiDeutsch 06 nen auf Ihr Projekt “Gettlng Started"

25 STEP 7 Lite - Getting Started e Klicken Sie im Projektfenster auf Pro-

Datei Bearbeiten  Angicht WM Extraz  Fenster Hilfe
gramm.

| = A (W

i [2] CPU online hedienen

T ° Wahlen Sie den Meniibefehl Einfiigen
W) Hardware B > Baustein oder Uber die rechte
e e Maustaste den Kontextmeniibefehl Neu
X > Baustein.

2 Querverweise

g Projektdakumentation
Das Dialogfeld zum Anlegen
CLICK I neuer Bausteine wird gedffnet.
. . . 8.3
cuer Baustein 71 e Markieren Sie Funktion.
Mummer

Crganisationsbaustein OB CYCL_ExC - . . . .

B Wahlen Sie im Feld Erstellsprache die
+ Funktion e Sprache, mit der Sie auch |hr Projekt
& TR e “Getting Started” erstellt haben.
" Datentyp BT |1
Bausteingigenschaften
Symbol: Lifts
Symbalkammentar: Liftgr-Steuerung
Erstellsprache: KOP ﬂ v | rultinstanzfakig

AL

Baustein-Header Eigen: EOP

Mame (Header):

Familie: Autor:

Ok I Abbrechen

Der Baustein wird eingefiigt
und sofort geoffnet.

e E e Bestatigen Sie mit OK.

=, STEP 7 Lite - Getting Started - [FC1:Liifter]
Datei  Bearbeiten e

NEGIRATT T N

8 (21 cPU onine bedieflen v | {LEEET]

a Der neue Baustein wird in das Projekt-
fenster eingefiigt und sofort gedffnet.

JAF O mL 2

- himt | K7

n
%] Getting Started ] =
Wy Hardwars L] n_owt
&) Symboltabelle lw
FC1: Lifter Titel: =

H Cuerverneiss
48 Projekteokument dkion
1% Frogramm ]
2+ Crline Baustefe 20
TR FCHiLifter a

Kommentar:
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Innerhalb einer Funktion kénnen im Gegensatz
zum Funktionsbaustein keine statischen Daten in
der Variablendeklarationstabelle definiert werden.

Fir das Programmieren der Funktion kdnnen Sie
wie gewohnt auf die symbolischen Namen aus
der Symboltabelle zuriickgreifen.



Mehr Information Uber F1 > Inhalt > Grundlagen
zum Entwerfen eines Programms > Bausteine
im Anwenderprogramm.
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Verwenden von Funktionen

Funktion programmieren

Im folgenden Beispiel programmieren
Sie eine Zeitfunktion.

Die Zeitfunktion bewirkt, dass sich beim
Einschalten eines Motors gleichzeitig
ein Lifter einschaltet, der nach dem
Ausschalten des Motors noch vier
Sekunden nachlauft (Ausschaltverzoge-
rung).

Variablendeklarationstabelle

Deklarat\on Name Typ Anfangswen Kummentr ! . . .
in Wator_Ein  |BOOL Signal fir das Einschalten des Motors 0 Analog ;Um Fu_nktl_onSbaUSteln tragen
in Zeitfunktion( TIMER verwendete Zeitfunktion fir die Ausschaltverzdgerungg Sie zunachst die Ein- und AUSgangS-
out Luefter_Ein |BOOL Signal fur das Einschaltes des Lifters parameter der Funktion (Dek|aration
1'”9;:? “in“ und “out“) in der Variablendeklara-
R | tionstabelle ein.
4 . .

Den Typ TIMER wahlen Sie aus dem

Kontextmenl Parametertypen Uber die
rechte Maustaste aus.
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Zeitfunktion programmieren in

KOP
2 [® e Festpunie-Fit.
# (28] Gletpurki-FKE,
# |3 Yerschieben N . . .
© @ Moy e o Flgen Sie aus Bibliotheken > Befehle
r\\ S @ s > Zeiten das Element S_AVERZ in das
e ez i [
- \. 8 Netzwerk 1 ein.

e
< (%)

Flgen Sie zusatzlich einen Schliel3er
und eine Spule ein.

< ~(53)
< (34}

Tragen Sie fir die ??? die Namen aus

= ) Zoten
I e der Variablendeklarationstabelle ein.
- L § s Sie werden automatisch mit # gekenn-
-z zeichnet. Geben Sie fir den Zeitwert

TW S5T#4s ein. Speichern Sie lhre
Eingaben. Schlielen Sie den Baustein.

z Zeitfunktion programmieren in

FCl: Lafter Tital: =

Kommentar: AWL

Ll Liftersteusrung

#Motar_Ein

o Geben Sie die nebenstehenden
Anweisungen ein. Speichern Sie lhre
Eingaben. Schlielen Sie den Baustein.

#Zeitfunktion

u
L SETR#AS

Sh #Zeitfunktion
u

= #loefter_Ein

Zeitfunktion programmieren in

s afer s FUP
] o Analog zu KOP: Fligen Sie nebenste-
P = hende Befehle aus der Bibliothek in das
e g N s Netzwerk ein, fillen Sie alle ??? aus

und geben Sie die Konstante fir den
Zeitwert ein. Speichern Sie lhre Ein-
gaben. Schlieen Sie den Baustein.

Mit dem Eingangsparameter “#Motor_Ein® wird
die “#Zeitfunktion“ gestartet. Sie wird spater beim
Aufruf im OB 1 einmal mit den Parametern fir
den Benzinmotor und einmal mit den Parametern
fur den Dieselmotor (z. B. T1 fir “BM_Nachlauf)
versorgt.

Getting Started STEP 7 Lite A5E00293882-01



Verwenden von Funktionen

Funktion im OB 1 aufrufen

Der Aufruf der Funktion FC1 erfolgt
analog zum Aufruf des Funktionsbau-
steins im OB 1. Alle Parameter der
Funktion werden im OB 1 mit den ent-
sprechenden Operanden des Benzin-
bzw. des Dieselmotors versorgt.

Ein Operand ist der Teil einer STEP 7 Lite-Anwei-
sung, der aussagt, womit die CPU etwas tun soll.
Er kann absolut oder symbolisch adressiert
werden.
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< STEP 7 Lite - Getting Started - [0B1:CYCL_EXC]
5§ Datei Beambeilen Ansicht Enfigen Test Ewnas Fenster Hife

B H Y Pl | SN 0 ? - wimt | K24

kOB

a &

(Bl i A OB1:CYCL_EXC

Adresse Deklaration Mame Tye Anfangswert Kommentar |
0 temp e s L (Co rstatsean LoF 08 1,3 (sean 2 oF O |
d 2,0 temp OBL PRIORITY evTE L (Priority of 1is lowest) e
3.0 temp 0B1_0B_NUMER BVTE 1 (Organization block 1, 0BL) f ®
o < | » s
®
g Netzwerk 6)) Liftersteuerung fiir Benzimotor 2l
®
£ Programm ] .
» | Orline Baustefhe: >4 ®
{0k FChiLifter (=] ‘ g
5] DB2 :Diesel = *
[5) DB1:Benzin A .
F81:Mator QA
CB1:CYCL_EXC |
[ ‘
So sieht es nach der Pro-
grammierung aus in KOP, ...
X Querverweise Netzwerk 6 : Liftersteusrung fir Benzimator -
25 Projektdokumentation Kommentars
£ programm Q@
Online Bausteine_*1
1} FCLiLidfter Lofter”
=Rk - PeM_Lifter_ein”
@ ootz 0 1 FFCL:Lifte
A FEL:Lafr Q
= Die
= i b FCLLiiFte
TLofter™
"OM_Ein"— PrOM_Lifter_einschal ten"
"OM_Nachlauf" 4
r( ... SO0 in AWL, }—l
gPrn]ektdnkumentatlnn Netzwerk 6 : Liftersteuerung fiir Benzinmotor
ﬁ Programm [='] Kommentar:
a | Crline Bausteine
I} FC1:Lifter =] CALL "Lofter” .
+="EM_Ein"
|51 DEZ:Diesel =} :="BM_Machlauf"
i :="BM_Lifter_sin"
[-] DB1:Benzin =10 1| .
Metzwerk (7l: Luftersteuerung fur Dieselmotor
{0} FB1:Motar Q||| T
Kommentar:
T} OBL:CYCL EXC G
CALL “Lifter”
="OM_Ein"
="OW Nachlauf"
1="DM_Lirfter_zinschal ten”
r( ... so in FUP. }—l
TR T =l
Netzwerk 6 : Liftersteusrung fir Benzinmotor
55 Projekidokumentation FEErE
¥ Programm @
&+ Online Bausteine 4 e
FCLiLurter
. P "EM_Lifter_ain"
[ DBL:Berz FiZ1 :LUFtE A [
£} FBI: =]
Ur Diesel "
0B1 OEy
& FiC1:Liifte
TaFEr”
“ow_gin" —| b"OM_Laf ter_einschal ten"
"DM_Nazh auf —

OB 1 offnen

Offnen Sie das von Ihnen in KOP. FUP
oder AWL erstellte Projekt “Getting
Started” und 6ffnen Sie den OB 1.

Fugen Sie Netzwerk 6 fir den Benzin-
motor und Netzwerk 7 fir den Diesel-
motor ein.

Bausteinaufruf programmieren
mit KOP

Ziehen Sie den FC1 per Drag&Drop in
Netzwerk 6 und in Netzwerk 7.

Alle ??? wie nebenstehend ausfillen.
Speichern und Baustein schliel3en.

8.9

Bausteinaufruf programmieren
mit AWL

Nebenstehende AWL-Anweisungen ein-
geben.

Speichern und Baustein schliel3en.

Bausteinaufruf programmieren
mit FUP

FC1 per Drag&Drop in Netzwerk

6 Benzinmotor ziehen. FC1 per
Drag&Drop in Netzwerk 7 Dieselmotor
ziehen.

Alle ??? wie nebenstehend ausfillen.
Speichern und Baustein schliel3en.
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8.10

Verwenden von Funktionen

Getting Started STEP 7 Lite A5E00293882-01

1. Ihr Bildschirm sieht anders aus als in unse-
ren Abbildungen?

Stellen Sie die Symbolische Programmierung ein
mit Ansicht > Anzeigen mit > Symbolischer
Darstellung.

2. Sie wollen mehr Bildschirminformation?

Aktivieren Sie Ansicht > Anzeigen mit >
Symbolinformation, um in jedem Netzwerk
Informationen einzelner Adressen zu erhalten.

Um mehrere Netzwerke auf einem Bildschirm
darzustellen, deaktivieren Sie Ansicht > Anzei-
gen mit > Kommentar und gegebenenfalls
Ansicht > Anzeigen mit > Symbolinformation.
Mit Ansicht > Zoomfaktor kénnen Sie die Dar-
stellungsgroRe der Netzwerke verstellen.

3. Sie brauchen Informationen zu den Pro-
grammiersprachen KOP, AWL oder FUP?

Mehr Informationen finden Sie tGber F1 > Inhalt >
Aufruf von Referenzhilfen > Sprachbeschrei-
bungen und Bausteinhilfen.

4. Sie wollen die Funktion nicht immer
aufrufen?

Der Aufruf der Funktionen wurde in unserem Bei-
spiel als unbedingter Aufruf programmiert, d. h.
die Funktion wird immer bearbeitet. Abhéngig von
den Anforderungen lhrer Automatisierungsauf-
gabe kénnen Sie den Aufruf von FCs oder FBs
auch mit gewissen Bedingungen verknupfen: z. B.
an einen Eingang oder an eine Vorverschaltung.
Zur Programmierung von Bedingungen steht der
EN-Eingang bzw. der ENO-Ausgang der Box zur
Verfugung.
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von globalen
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Verwenden von globalen Datenbausteinen

Globalen Datenbaustein (DB)
anlegen und offnen

Falls die Anzahl der internen Merker
einer CPU (Speicherzellen) nicht mehr
ausreicht, den Datenbestand aufzuneh-
men, kénnen ausgesuchte Daten in
einem globalen Datenbaustein abgelegt
werden.

Die Daten des globalen Datenbausteins
stehen jedem anderen Baustein zur
Verfigung. Ein Instanz-Datenbaustein
hingegen ist einem bestimmten Funk-
tionsbaustein zugeordnet, seine Daten
sind nur lokal in diesem Funktionsbau-
stein verfugbar (vgl. Kap|7, Instanz-
Datenbausteine erzeugen und Aktual-
werte andern).

Fir dieses Kapitel sollten Sie die Sym-

boltabelle in Ihr Projekt “Getting Star-
ted” kopiert haben (siehe Seite 5.5).
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o Wenn notwendig 6ffnen Sie
Das Dialogfeld fiir die STEP 7 Lite.

STEF 7 Lite Projektauswahl wird geéffnet.

Projekt offnen

B Neues Projekt

Doppelklicken im Dialogfeld Projekt
o6ffnen auf |hr Projekt “Getting Star-
ted”.

™ aus Online CPU erzeugen

e Klicken Sie im Projektfenster auf Pro-
gramm.

Zj Getting Started
Il] Hardware L]
@j Syrboltabele
ﬁ Beobachten/Steuern

2 Querverweise

° Wahlen Sie den Menlbefehl Einfiigen
> Baustein oder Uber die rechte
Maustaste den Kontextmenlbefehl Neu
> Baustein.

Das Dialogfeld zum Anlegen
CLICK I neuer Bausteine wird gedffnet.

Neuer Baustein o Markieren Sie Datenbaustein.

_— i Im Feld DB wird automatisch eine “3” 93
Lrganisationsbausten d L > . . .
I | R eingetragen und im Feld Symbol
Funktion Fe 2 “G_Daten”.
‘v P DE 3 b globaler DB -
Datent e 1 . . . “ ”
B |_|'° Wahlen Sie hier “globaler DB” aus.
Swrmbol: G_Daten
Syrnbolkammentar: Global-Datenbaustein
Erstellsprache: DE - w | [Aulinstanzrahig

Baustein-Header Eigenschaften

[ame (Header): Wersion {Header): 1.0

Familie: Autor: - ° ey . .
mm Bestatigen Sie mit OK.

Der Baustein wird eingefiigt
und sofort gedffnet.

h i

£, STEP 7 Lite - Gelling Started_KOP - 0B3:6_Daten] Der neue Baustein wird in das Pro je kt-
{5 Datei Bearbeten Ansicht_Einfiigen_Test_Extras _Fenster _Hifs _|5
© Biblictheke
s
0.0 st db_poal BOOL FALSE (<] Yerglicher
=20 stat END_STRUCT ool Umwiander
& synbaitabelle 0 @ Zahler
o Becbacttenjstlern DAl
X Querverneise (5] springe
Festpurke#
& Projektdolumegtation 5 4 dlstpunie
€% programm L) werschieben
) DB3:G_Dateh &1 Programmts,
4} FCLiLOfter @ Schieben/Roti
51 DB2:Diesel ] statustits
Eiosigeren @ zeiten
P — o 2 WortverknipH
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Verwenden von globalen Datenbausteinen

Variablen im DB
programmieren

Deklaration |Mame

Typ

Anfangswert

Kommentar

stat

STRUCT

0| stat Bh_lst_Drehzahl

)

INT

Ist-Drehzahl fir Benzinmotor

stat Uh_lst_Urehzahl

INT

Ist-Drehzahl filr Dieselmotor

stat Soll_erreicht]

BOCL

beide Motoren haben Soll-Drehzahl erreicht

stat

END_STRUCT

A

Tragen Sie in Spalte Name

“BM_Ist_Drehzahl “ein.

Maustaste Uber das Kontextmen

Getting Started STEP 7 Lite A5E00293882-01

e Wahlen Sie fur Typ mit der rechten

Elementare Typen > INT aus.
Vervollstandigen Sie die Liste, wie im
Bild dargestellt.

Speichern Sie Ihre Eingaben und
schlieRen Sie den Baustein.

Mehr Informationen finden Sie tUber F1 > Inhalt
Programmieren von Bausteinen > Erstellen
von Datenbausteinen.
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Laden des Programms in die CPU

U : arning 0 DAUE
a0 U 2 gehe
O e 0,
gung ein/a Betriebsarte alte
Progra ergera
» o . 3 a
EO0.3
' = A4
3 E 0.4
. ~ i
24V o :
10.2‘ -
An lhrem Projekt “Getting Started.k7p”
Stromver- zeigen wir, wie Sie das Programm in
sorgung MPI-Kabel das Automatisierungssystem laden. Sie
kénnen jedoch auch eines der mitgelie-
ferten Beispielprojekte verwenden.
Verbindungs-
kamm : " Zunachst fuhren Sie bitte ein paar Vor-
Speichermodul .
bereitungen durch.
Pufferbatterie* Testaufbau nachbauen
Baugruppentrager o
Testaufbau a Zum Testen lhres Beispielprogramms
Parallelschaltung bendtigen Sie einen Versuchsaufbau,

der Ihnen ermdglicht, Eingénge (z. B. in
Form von Tastern) zu setzen.

*= Nicht zwingend erforderliches Zubehor
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Programm-Check durchfiihren

Verwenden Sie das von lhnen erstellte
Projekt “Getting Started”, dann sollten
Sie zumindest die Hardware konfigu-
riert (Kapitel 4) und die Parallel-
schaltung programmiert haben (Kapitel
6).

Hardware-Check durchfiihren

Bauen Sie die Hardware auf und
prifen Sie noch einmal:

- Busverbinder in Baugruppen
gesteckt?

- Baugruppen in Profilschiene einge-
hangt, nach unten geschwenkt und
festgeschraubt?

- Stromversorgung 220 V angeschlos-
sen?

- Verbindungskamm eingesetzt?

- Sofern vorhanden, Pufferbatterie
und Speichermodul eingesetzt?

10.3
Online verbinden

Online verbinden bedeutet, eine Verbin-
dung zwischen CPU und Programmier-
gerat herstellen.

- Stecken Sie das MPI-Kabel am Pro-
grammiergerat und an der CPU.

An der CPU:

- Schalten Sie die Stromversorgung
ein.

- Drehen Sie den Betriebsartenschal-
ter auf STOP.

Am Programmiergerat:

— Schalten Sie den Hauptschalter ein.

— Starten Sie STEP 7 Lite.

— Offnen Sie “Getting Started.k7p”
oder eines der Beispielprojekte.
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10.4

Laden des Programms in die CPU

STEP 7 Lite

ghas Eenster Hife

N[5 mmx oo |

{FoBL:CYCL_EXC

Getting Started STEP 7 Lite A5E00293882-01

Online-Verbindung herstellen

STEP 7 Lite versucht beim Start sofort,
eine Online-Verbindung herzustellen.

Die Schaltflache Online verbinden
mufd grin leuchten und in der Statuslei-
ste wird zuerst der Verbindungsstatus
Online und dann der Betriebszustand
der CPU STOP angezeigt.

Wenn keine CPU erreicht werden kann,
bleibt STEP 7 Lite Offline und in der
Statuszeile wird der Verbindungsstatus
Getrennt angezeigt.

Beseitigen Sie in diesem Fall die Ur-
sache fur den misslungenen Aufbau der
Online-Verbindung (z. B. Kabel ist nicht
richtig gesteckt oder CPU ist ausge-
schaltet) und klicken Sie auf die Schalt-
flache Online verbinden.

Mit dieser Schaltflache kénnen Sie die
Online-Verbindung jederzeit ein-/aus-
schalten.

Prifen Sie, ob CPU Online bedienen
angezeigt wird. Die Schaltflachen des
CPU-Bedienpanels sind jetzt aktiv.

Prifen Sie: In der FuBzeile wird jetzt
der aktuelle Betriebszustand der CPU
angezeigt.

Probieren Sie aus: Sie kdnnen jetzt
zwischen der Offline-Sicht Projekt und
der Online-Sicht Online-CPU um-
schalten.

Im Register Online-CPU werden alle
Bausteine angezeigt, die sich auf der
CPU befinden.

Solange Sie |hr Projekt noch nicht auf
die CPU geladen haben, weisen
Symbole im Projektfenster darauf hin,
dass die Daten auf dem Programmier-
gerat und der CPU noch nicht Uberein-
stimmen.



Online verbinden und Testen (Kapitel ist auch
durchfihrbar, wenn Sie eine andere Hardware
verwenden als auf Seite 10.2 abgebildet. Halten
Sie lediglich die Adressierung der Ein- und Aus-
gange ein.

Mehr Informationen zum Aufbauen der zentralen
Baugruppen finden Sie in den Handblichern
“S7-300 — Aufbauen, CPU-Daten”.

Mehr zum Online-Verbinden enthélt die Online-
Hilfe Gber F1 > Inhalt > Aufbau der Online-Ver-
bindung.
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Laden des Programms in die CPU

CPU urloschen und
Programm ubertragen

o

ilEMIEHS m F ’

CPL 215
WLIM-F ' B ocey
= q
FI I Ir ] VOLTAGE
ﬁ F F : I— o !! SELECTOR
B RURN 1 B |
¥ STOP  |"MRES | —

i

o o A W@ n

] |
- o
]

LM - (=]

o a2 W

o

D

~

IR

N~ o o

Das CPU-Bedienpanel

Bevor Sie Ihr Programm Ubertragen
mussen Sie die CPU urléschen. Das

X machen Sie entweder mit dem CPU-
C:::‘US'?_E?D'e;EiZeI Bedienpanel an der CPU oder mit dem
CPU-Bedienpanel in STEP 7 Lite.

CPU-Bedienpanel
an der CPU

Mit dem Bedienpanel stellen Sie auch
die Betriebszustande der CPU ein.

Allerdings sind aus Sicherheitsgriinden
Uber das Bedienfeld von STEP 7 Lite
nur die Schaltflachen aktivierbar, die fir
den an der CPU eingestellten Betriebs-
zustand angewahlt werden dirfen.
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Beispiel:

— An der CPU: Schalter auf RUN -
Am Bedienpanel von STEP 7 Lite:
STOP ist einstellbar.

— An der CPU: Schalter auf STOP -
Am Bedienpanel von STEP 7 Lite:
RUN ist nicht einstellbar.

In einer Gefahrensituation setzen Sie
die CPU auch liber STEP 7 Lite auf
STOP.

CPU urloschen an der CPU

Bevor Sie Ihr Programm auf die CPU
Ubertragen, I6schen Sie alle alten
Daten und Programme auf der CPU mit
dem Befehl urléschen. Hierzu:

CPU ein.

Betriebsartenschalter auf STOP (falls
nicht bereits auf STOP). Die LED 10.7
STOP leutchet rot.

Drehen Sie den Betriebsartenschalter
auf MRES und halten Sie ihn dort fir
mindestens 3 sec., bis die LED STOP
zweimal langsam rot blinkt.

Betriebsartenschalter loslassen und
nach spatestens 3 Sekunden erneut in
Stellung MRES drehen bis die LED
STOP sechsmal schnell blinkt.

Die CPU ist urgeldscht.
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Laden des Programms in die CPU

CPU urloschen mit STEP 7 Lite

Alternativ kbnnen Sie die CPU auch
Uber STEP 7 Lite urléschen.

An der CPU: Stellen Sie den Betriebs-
artenschalter auf STOP.

74 STEP 7 Lite - Getting Started

Datei Bearbeiten  Anzicht  Einfiigen  Eaxtras Fenster  Hilfe
| SRV (Wl dad [N Lm0 |

[ (21 CPU criine bedienen &

e [ [
Rl In STEP 7 Lite: Klicken Sie auf die

RUM :| Schaltflache MRES.

CLICK I
Eine Sicherheitsabfrage
erscheint.

10.8

Urlgschen stoppt die Baugruppe und setzt sie zurlick.
Es werden alle Anwenderdaten sowie die
Hardwarekonfiguration gelascht und alle WYerbindungen
2ur Baugruppe abgebaut.

Waollen Sie wirklich urlaschen?

Bestatigen Sie die Sicherheitsabfrage
C'—'CKI mit Ja. Die CPU ist urgeldscht.

Hinweise zu den Betriebszustanden finden Sie in
der Hilfe zu STEP 7 Lite Gber F1 > Inhalt >
Anhang > Betriebszusténde.

Beachten Sie:

Das Wissen uber die Betriebszustdande der CPUs
ist natzlich fur die Programmierung des Anlaufs,
den Test der Steuerung sowie fur die Fehler-
diagnose.
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Datei Bearbeiten Alsicht Einfiigen Extras  Fenster Hife

ﬂ Pragramn
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(7] DB2:Diesal = fiffinen
i Wbemehrme
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Dinuckgrr
I Meu
Laden in PG 8 Ags.schne\den
7 6 Kopieren
Frogrammk.onsistenz herstelld
— W Ejnftigen
Neu
= Umberenmen

\\

sich geéndert.

/ Die Sicht “Online-CPU” hat

<, STEP 7 Lite - Getting Started
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Programm in CPU laden

Prifen Sie: Beim Laden des Pro-
gramms mussen die Betriebsarten-
schalter an CPU und in STEP 7 Lite auf
Stop stehen.

Gesamtes Projekt auf die CPU laden:
Markieren Sie im Projektfenster das
Projekt “Getting Started”.

Klicken Sie mit der rechten Maustaste
auf das Projekt und wahlen Sie im Kon-
textmenl Laden in CPU.

Das gesamte Projekt einschlief3lich der
Hardwarekonfiguration wird auf die
CPU geladen.

Alternativ kbnnen Sie auch einzelne
Bausteine oder nur die Hardware-Konfi-
guration auf die CPU laden.

In diesem Beispiel ist die Hardware-
Konfiguration fir das Laden markiert.

In diesem Beispiel ist ein Baustein fir
das Laden markiert.

Abhéngig von den markierten Elemen-
ten, bietet Ihnen STEP 7 Lite Laden in
PG (Programmiergerat) an.

Klicken Sie auf Online-CPU.
Hier werden alle Objekte angezeigt, die
sich auf der CPU befinden.

— Projekt (Offline-Sicht)
= Objekte auf dem Programmier-
gerat

— Online-CPU (Online-Sicht)
= Objekte auf der CPU
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10.10

Laden des Programms in die CPU

Die zyklische Abarbeitung
des Programms wird angezeigt.

STEP 7 Lite - Getling Started
Einfiigen Extias Fenster Hille

[ = 0 [N e [ S5m0 |0 nfnint k2
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CPU einschalten und Betriebs-
zustand prifen

Drehen Sie den Betriebsartenschalter
Auf RUN-P. Die LED RUN leuchtet
grin und die LED STOP rot erlischt.
Die CPU ist betriebsbereit.

Prifen Sie an der CPU:

Wenn die LED grin leuchtet, kénnen
Sie mit dem Testen des Programms
beginnen.

Leuchtet die LED weiterhin rot, liegt ein
Fehler vor. Zur Fehlerdiagnose kénnen

Sie durch Klicken auf die Schaltflache

“DIAG” den Diagnosepuffer auswerten

(siehe auch Abschnitt “Baugruppenzu-

stand und Fehlerhistorie”, S. 12.5).

Prifen Sie in STEP 7 Lite:

Mit dem Umschalten an der CPU wurde
auch hier auf RUN-P umgeschaltet und
die zyklische Abarbeitung des Pro-
gramms durch griine Hinterlegung
angezeigt.



A
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Urléschen:

Trotz Urléschen befinden sich in der CPU die
Systemfunktionsbausteine (SFBs) und System-
funktionen (SFCs). Diese Funktionen des
Betriebssystems stellt die CPU bereit. Sie mus-
sen nicht geladen werden, kdnnen jedoch auch
nicht geléscht werden.

Laden einzelner Bausteine:

Um in der Praxis schnell auf Fehler reagieren zu
kénnen, lassen sich Bausteine einzeln auf die
CPU Ubertragen. Beim Laden von Bausteinen
muld der Betriebsartenschalter an der CPU ent-
weder auf “RUN-P“ oder “STOP* stehen. Im
Betriebszustand “RUN-P*“ geladene Bausteine
werden sofort aktiviert. Sie sollten dabei beden-
ken:

Werden fehlerfreie Bausteine durch fehlerhafte
Bausteine Uberschrieben, hat dies eine Fehl-
funktion Ihrer Anlage zur Folge.

Wurde die Reihenfolge fiir das Laden der Bau- 10.11
steine nicht beachtet (z. B. ein Baustein wird im

OB 1 aufgerufen, ist aber noch gar nicht auf der

CPU vorhanden), geht die CPU in den Betriebs-

zustand “STOP* Uber.

CPU 31xC:

Bei einer CPU 31xC ist der Betriebsartenschalter
nicht als Drehschalter, sondern als Kippschalter
ausgefuhrt und es gibt keine Betriebsart RUN-P.
Die Vorgehensweise beim Urléschen ist aber
gleich. Informationen zu Micro Memory Cards
finden Sie Uber F1 > Index > Micro Memory
Card.
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Testen des
Programms




Testen des Programms

Programm mit Programm-
status testen

Getting Started STEP 7 Lite A5E00293882-01

STEP 7 Lite bietet die Moglichkeit, den
Ablauf lhres Programms auf der SPS-
Station zu testen. Folgende Testmdg-

lichkeiten stehen lhnen zur Verfligung:

1. Testen mit dem Programmstatus —
zur Verfolgung des Programmab-
laufs (siehe S. 11.3 bis 11.5).

2. Testen mit Variablentabelle — zum
Beobachten und Beeinflussen von
Operanden, z. B. Eingangen, Aus-
gangen, Merkern (siehe S. 11.6 bis
11.11).

Voraussetzung fur das Testen mit Pro-
grammstatus: Das gesamte Projekt
muss in die CPU geladen worden sein.



Vorbereitungen

Online-Verbindung herstellen.

SchllUsselschalter an der CPU auf RUN
oder RUN-P stellen.

Fir Netzwerk 1: Serienschaltung mit
Kabeln aufbauen. Fur Netzwerk 2:
Parallelschaltung mit Kabeln aufbauen
(siehe Grafik)

<, STEP 7 Lite - Gelting Started - [0B1:CYCL_EXC] ° Das Projekt “Getting Started” oder
ﬁ;; Eeam:f”;” R . ST eines der Beispielprojekte, das auf die
' § Aufrufurngebung... ) _ _ -
O s CPU geladen wurde, 6ffnen.
dresse nfangswert ommentar’ A
|A: ;\!f‘:E s ;tsU—B:l Coming v OB 1 &ffnen.
BYTE 1([Cold restdt scan 1 of]
BYTE 1 (Pricrity of 1 iz lowest
EYTE 1 (2rganization block 1,
ld_
0Bl: CYCL_EXC "Main Frogram Ewesp (Cyclel”
Kommentar:
) ;mf: Reihenschal tung Beobachten
= Symboltabells
1) Beobachten/Steuern
R e A S e — o ok I a Funktion Beobachten per Test > Beob- | 11.3
S Netamerk 2 Farallal £hil g achten aufrufen. Die Funktion ist nur
L4 Rt nach “Online verbinden” aktivierbar.
5 DB2:Diesel R . . .
8 E::[B)enzin (/ TasgtTr ? \ Lampe Fot
[} FB1:Matg [ "Taster 4" H H
L %ﬁg } e Die schwarzen Strompfa@e in den Netz-
Netamerk 31 Speicher funke on werken werden jetzt farbig dargestellt.
Kommentar:

Strompfad GRUN: Strom flieft.
Strompfad ROT: Strom flief3t
nicht.

° In Ihrem Versuchsaufbau schlielen Sie
jetzt nacheinander die Taster und
beobachten hierbei:

- In STEP 7 Lite: Wie sich die Farben
der Strompfade andern.

- An den Baugruppen: Wie die LEDs
= an den Ein- und Ausgangsbaugrup-
\‘Tg pen leuchten und erléschen.
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11.4

Testen des

Programms

0BLl: CYCL_EXC

Kommentar:

"Main Program Sweep (Cyclel”

H

Metzwerk 2 : Farallelschaltung

Kommentar:z

"Taztar 3"

"Taztar 4"
1
.

. U

"Tastar 1" "Tastar 2"
I R EEEEE LT PP R et

"Lampe Grin" \
__________ [ R———

OBl: CYCL_EXC "Main Program Sweep (Cyclel"

Eommantar:

‘ "Tazter 1" "Tastar 2"

"Lampe Grin
i}

Hetzwerk 2 : Parallelschal tung

Kommentar:

"Tastar 3"
I
i

"Lampe Rot"

[}

"Tastar 4"
I

0Bl: €YCL_EXC "Main Program Sweep (Cycle)"

Eommentar:
TR : No-sbfrage
Kommentar:
WKE | STA AKEUL
u "Tastar 1" 0 | o o —
1] "Tastar 2" o [0 il
= "Lampa Grin" 0 il 0
4 0
Netzwerk 2: Oder-fbfrage
kKommentar:
WKE | STA AKEUL
] "Tastar 3" 0 | o i
0 "Tastar 4" i il i
= "Lampe Rat" il il il
4 >
=
OBl: CYCL_EXC "Main Program Sweep (Cyclel” =
Kommentar : —
CAETTANEY : oAb frage
kKommentar:
WKE | STA AKEUL
u "Tastar 1" 1 1 0 o
u "Tastar 2" I 1 i
= "Lampa Grin" I 1 il
L] »
Netzwerk 2: Oder-Abfrags
Eommentar:
WEE [ 5TA AKEUL
i "Tastar 3" 1 1 0
o "Taster 4" 1 1 [}
= "Lampe Rot" I 1 ]
4 .
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Testen mit KOP

Sie lassen alle Taster gedffnet.

In den Netzwerken 1 und 2 liegt Span-
nung bis zu den Tastern 1, 3, 4 an. Die
Strompfade sind hier grin. Ab den
Tastern 1, 3, 4 fliet noch kein Strom,
die Strompfade sind rot.

Der Farbumschlag symbolisiert, dass
das Verkniupfungsergebnis bis zu die-
ser Stelle erfillt ist.

Jetzt schlieen Sie die Taster 1, 2, 3, 4.
In alle Pfaden flieRt jetzt Strom.

Haben Sie eines unserer Beispielpro-
jekte gedffnet, kdbnnen Sie in den Kom-
mentaren mitverfolgen, welche Dioden
an den Ein- und Ausgangsbaugruppen
leuchten mussen.

Testen mit AWL
Sie lassen alle Taster gedffnet.

Fir AWL werden
Verknipfungsergebnis (VKE)
Statusbit (STA)

Akkumulator (AKKU1)

in Tabellenform angezeigt.

Jetzt schlieRen Sie die Taster 1, 2, 3, 4.
Das Verknlpfungsergebnis ist an allen
Stellen erfillt.



Testen mit FUP

"Taster 2" -4

[
"Taster 1" -2

"Lampe Grin"

o Sie lassen alle Taster gedffnet.

Hetzwerk 2 : ODER-Funktion

Kommentar:

o,
"Taster 3" -4

"Taster 4" -4

b
"Taster 1" —f

"Taster 2" =—f

"Lampe Grin”

__e Jetzt schlieBen Sie die Taster 1, 2, 3, 4.
Der Farbumschlag signalisiert, dass
das Verknlpfungsergebnis an allen

Netzwerk 2 : ODER-Funktion

Kommentar:

1
"Taster 3" —f

o
"Taster 4" -

"Lampe Rot"

Stellen erfullt ist.

e Deaktivieren Sie Test > Beobachten
und schliel3en Sie das Fenster.

Uber Extras > Einstellungen > Bausteineditor
kénnen Sie die Darstellungsart der Testergeb-
nisse andern.

Mehr Information erhalten Sie tUber F1 > Inhalt >
Testen > Testen mit Programmstatus.
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Testen des Programms

Variablen beobachten
und steuern

Beobachten starten Steuern starten Beobachten/Steuern

erweitern oder
Operanden beobachten Operanden steuern reduzieren

=4 STEP 7 Lite - Getting Started - [Beobachten/Steuern] M= E
ﬁ Datei Bearbeiten Ansicht  Einfuigen Test Egtras Fenster Hiffe ¢
| & H v [2a of o [6 S [ 5 B WP [ o oo | |EES7S2fieHOfoss R s et
Variablentabelle: VAT L - Hs  Tabellen verwalten. .. | Erweitert J
Stakus | Operand Symbol Statuewert Anzeigeformat | telarwer Kaommentar
OBl Metzwerk 1
= "Taster 1" v TRUE BOOL Y
E0.2 "Taster 2" v TRUE BOOL
Ad.0 "Lampe Grin" v TRUH BOOL
OB1 Metzwerk 3
E0.S "Automatik Ein" v FALS] BOOL
ED.A "Hand Ein" v FaLs| BOOL
WYy Hardwars Ad2 “Aukomatikbetrish” [ FALS BOOL
&3] Symbaltabelle Aufruf FB1 Fir Benzinmokar einschalten
ﬁ Beobachten/Steuern El.0 "BM_einschalten” d FALS| BOOL
i El.1 "BM_ausschalken v FALS BOOL
Querverneiss EL2 "8M_Stérung” P FALS BOOL
55 Projekkdokumentation a5.1 “B_soll_erreicht” F  TRUH BOOL
1 Programm Az "BM_Ein" [  FALS BOOL
{5 DB1:Benzin _ Aufruf FB1 Flr Dieselmotor sinschalten
- El.4 "DM_einschalken” [ FALSY BOOL
[ DB2:Dizse ELS “OM_ausschalten” F  FALS EOOL
[ DB3:&_Daten El.6 "DM_Storung" v FALS BOOL
i} FB1:Matar A5.5 "Dr_Soll_erreicht" v TRUH BOOL
{F FCLiLifter 5.4 DM_Ein v FALS BOOL ] _
11 6 Drehzahliberwachung Benzinmotor
{F oB1LCYCL_EXC MW “EM_Drehzahl_lst" F 150 DEZ
[E1.DBWE | "Benzin'.Preset_Speed |V 150 DEZ
A5 1 "BM_Soll_erreicht” rd TRUB BOOL
Drehzahliberwachung Dieselmator
' "DM_Drehzahl_Ist" v 120 DEZ
DEZ,DEWE | "Diesel”.Preset_speed |V 120 DEZ
A5.5 "DM_Soll_erreicht” v TRUE BOOL
[l [l [ | |
1 1
ik Beobachfen | i Shelern |
OnI\ne-CPU _ﬁ‘ Beobachten/Steuern /E Eeobachten/Forcen
Sl RN | [ b | [

Beobachten/Steuern aufrufen

Sie kdnnen Operanden beobachten, in
dem Sie diese in die Variablentabelle

Eingabefelder zum Erstellen der eintragen. Voraussetzung ist eine
Variablentabelle bestehende Online-Verbindung zur
CPU.
Anzeigefelder fur Statuswert z.B. Sie kdnnen Operanden steuern in dem
“true” oder “false” sie einen Steuerwert angeben und den

Haken setzen. Voraussetzung ist
zuséatzlich zur Online-Verbindung, dass
Eingabefeld fur Steuerwert sich die CPU im Betriebszustand
RUN-P befindet.

Getting Started STEP 7 Lite A5E00293882-01



Variablentabelle erstellen

©.5TEP 7 Lite - Gelting Started - [Beobachten/Steuern] 0

8 Datei Bearbeiten = o+ = = pa E . . “ . ”

JE; ST P e | Offnen Sie Ihr Projekt “Getting Started”.
Boobachten/Steuetn Doppe|k|icken Sie auf

(anablentabe”el VAT 1 ) O Tabellen verwaken. .. | Erweitert | Beobachten/steuern
Status | Operand | Symbel Statusnert Anzeigeformat | Steuerwert | Kommentar
] OB1 Netzwerk
“Taster 1" o I TRUE BOCL P -
] “Taster 2" | TRUE BOOL Legen Sle n Feld Varlablentabe"e
] A4.0 “Lampe Grin" Icd TRUE BOOL . .
O . . OB stz 3 eine neue Tabelle mit dem Namen
Sj’Gettmg tarted 1 E0.S ‘Automatik Ein' v FALSE BOOL
] E0.6 "Hand Ein" ¥ FALSE BOOL “VAT 1” an
lll Hardware | A4.2 " Automatikbetriet™ e FALSE BOOL -
&) Symboltabelle ] AufrUF FB1 Filr Benzinmator ei
1 ELO "BM_einschalten” v FAaLSE BOOL
| EL.L "B_ausschalter” ¥ FALSE BOOL . . . . « .
EL2 “BM_Stérung” W FALSE BOCL
e s 7 rae s Tragen Sie fur das Beispiel “Getting
A5.0 “BM_Ein" FALSE BOCL “ H H H
& on LR IS A 4 Started” alle Variablen ein, bzw. nur die
8 DBZ:L ] EL4 “DM_ginschalcen” W  FALSE BOOL . . . "
‘ T e oMausscheter  |F st ool Variablen, die Sie steuern mochten.
() DB3:G_Daten =] ] EL6 “DM_Stérung” [ FALSE BOOL
{_} FB1:Motor L] | AS.S "DM_Soll_erreicht" Ird TRUE BOOL
£} FCLiLURter [ 1 AS.4 “DM_Ein" Ird FALSE BOOL .
Drehzahiiberwachung Berzin : .
{hoslcval B B i iz “EM_Drehzahl_lst" W 1500 DEZ HlerZU.
DBLDBWE | "Berzin’ Preset Speed | 1500 DEZ .
T st esdlnewe @ TRE BooL Geben Sie in Spalte Operand “E0.1”
| Drehzahllberwachung Diesel . "
i 4 "DM_Drehzahl_lst” ¥ 1zm DEZ 1 i -
R ein. Nach Return wird “Taster 1" auto
A5.5 "DM_sol_erreicht” ¥  TRUE BOOL . -
— matisch aus der Symboltabelle Uber-

nommmen. Vervollstandigen Sie die
Tabelle gemal unserer Abbildung.
Sie kénnen auch den Cursor in die
Spalte Operand platzieren und mit
Strg + j die Operanden aus der ange-
botenen Liste auswahlen.

Alternativ kopieren Sie die Variablen-
tabelle aus einem der Beispielprojekte.

° Offnen Sie in einer zweiten Instanz von
STEP 7 Lite eines der Beispielprojekte.

Klicken Sie dort ebenfalls auf Beob-
achten/Steuern und 6ffnen Sie die
VAT 1.
Markieren Sie mit Strg + a die gesamte
Tabelle und kopieren Sie sie mit Strg +
¢ in den Zwischenspeicher.

Wechseln Sie zum Projekt “Getting
e Started”.
Fugen Sie mit Strg + v die Daten aus
dem Zwischenspeicher ein.
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11.8

Testen des Programms

<5 STEP 7 Lite - Getting Started - [Beobachten/Steuern]

o Datei Beabeien Ansicht Einfiigen Test Eyras Fenster Hife
& H A b o 0

Erwsitert

OB1 Netzwerk 3

Aufruf FB1 Fir Benzinmotor sinschaken

Aufruf FB1 fir Dieselmotor einschalten

Drehzahliiberwachung Benzinmotor

Drehzahlibermachung Disselmotor

cobay
Vatizblentabelle: VAT 1 - O Tabellen verwalten.
Status | Operand | Symbol tatuswert Anzsigeformat | Steuermert | Kommentar
: ] 081 Netzuerk 1
B _ €01 “Taster 1" P TRE 0L
510 " _ £0.2 Taster ¥ TR B00L
_ 4.0 "Lampe Grin" P TRE BoO0L
m | E0.5 "Automatk Ein” ¥ FALSE BOOL
S cetting 2o = E0.6 "Hand Ein" ¥ FALSE BOOL
Wl Hardware W a2 "utomatikbetrieb” P TR BoOL
& symbaltabele _
1 Becbachten/tauern _ ELD "B _einschalten” ¥ FASE BO0L
Xo _ ELL "B_ausschalten” V. FALSE BoOL
ervermese Il L2 "BM_Stirung” ¥ FALSE BOOL
5 Profektdoumentation _ 45,1 "8 _Sol_erreicht” P TR B00L
F Frogramm m( ] A5.0 "BM_Ein" [ BOOL
5 oBt:Benzn ||
o b= EL4 “OM_einschaten” P FALsE 0L
EBer ] ELS "OM_susschaken” P FASE BOOL
) osapaten W | | ELG DM _Stérung” V. FALSE BOOL
3 FB1:Motor || ] 55 “DM_Sol_errsicht" P TRE BoOL
{3 FeLLtfter | 5.4 oM _Ein” P FasE 0L
Lrosucyafxc || — iz "g1_Drehzahl_Ist" F im0 DEZ
| DB1.DBWE | "BenzinPreset Speedf] [P 1500 DEZ
Il 5.1 "8M_Sol_erreicht" P TRUE B00L
_ M DM _Drehzahl_Ist" F 1z DEZ
_ DE2.0BWE | "Diesel” Preset_Speed | [P 1200 DEZ
_ 455 DM _Sol_erreicht" ( e Boor
» Beohaditen
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Variablen beobachten

Beim Beobachten der Variablen testen
Sie |hr Programm, aber auch die fehler-
freie Funktion lhrer Hardware.

SchlieRen Sie an lhrem Versuchsauf-
bau “Taster 1” und “Taster 2”.

Klicken Sie auf Beobachten. Die
Spalte Statuswert ist jetzt blau hinter-
legt, Variablen werden beobachtet.

Sie kdnnen beobachten,

- wie die Anzeigen in Spalte Status-
wert von “FALSE” nach “TRUE”,
wechseln und

- wie gleichzeitig die LEDs an den
Ein- und Ausgangsbaugruppen auf-
leuchten bzw. erléschen, wenn Sie
Taster am Versuchsaufbau driicken.

Fir lhren Programm- bzw. Hardware-
test prufen Sie jetzt, ob die Zustande in
ihrer Kombination

— Tasterstellung

- LED

— Variable

plausibel erscheinen.

auf/zu
an/aus
true/false



Variablen steuern

Beim Steuern kdnnen Sie Variablen mit
Werten vorbelegen und damit be-
stimmte Situationen fir den Programm-
ablauf simulieren.

Beispiel:

Far das Steuern muss sich |hre CPU

0 wieder im Betriebszustand RUN-P
befinden, Beobachten bleibt dabei
aktiv.

%5 STEF 7 Lite - € etting Started - [Beobachten/Steuein]
Ansicht Einfiigen Test Exras Fenster Hife

il iy slia (S By " | @&
PRl (Bcobachten/Steuern

e Tragen Sie in Spalte Steuerwert z.B.
den Wert “TRUE” ein. Noch ist der
Steuerwert nicht aktiv

Variablent abele:

Stotus | Operand | Symbol Stotuswert Anzeigeformat | Steuerlert | Kommentar
_ EL Netzvierk 1
=] E0.1 “Taster 1 V  TRLE BOOL TRUE
| 02 "Taster 2 [ TRLE BOOL v
| 4.0 “Lampe Grun” ¥ TRUE BOOL Akt' 1 S 1 d St t d h
SIEMENS 5l | A I OB Hetzwerk 3 vieren sie den steuerwert aurc
05 "Butomatik Eir" . e BOOL
157 Getting Started Bl — H ) H
_ 06 "Hand En" v s BoOL S t H k h d m
lﬂ“a’ﬂwa’e =l A4.2 “Automatikbetrieh” ~ JTRUE BOOL e Zen elnes a C ens In e
&) Symboltabelle ] Aufruf FBL fir Benzinmotor einschaken . . .
i | ELO "BM_sinschalten” [ = BOOL O pt f |d d g gt A\ d b Id
_ EL1 "BM_ausschaken” s BoOL ionsie ’ as angezel Ir ’ soba
_ EL2 "BM_Stirung” [ S B00L .
e |l e T — e — der Steuerwert eingetragen wurde.
£ Programm | 25.0 "BM_Eir" [ BoOL
) DBLiBenzn al| Aufnuf FBL fur Dieselmoter enschalten
_ EL4 "OM_einschalter” A BOOL
) DB2iDiesel = EL5 DM_susschakten” ¥ JFaLsE BOOL
() DB3:G_Daten _ ELE “DM_starung" I 3 BOOL
{2} FBL:Motor m(| ] 455 “DM_sol_erreicht” [ (03 BOOL 1 1 9
£5.4 "OM_Ein” [ BOOL
FCLiLift — Lt
Threviofter = Orehzshlobermachung Benzimotor
Trostcvciexc @) — Mz “BM_Drehzahl_Jst” 7 Jisoo DEZ
_ DB1CBWE | "Benzi' Preset Speed |2 iS00 DEZ
_ 5.1 "M _Soll_erreicht" 2 BOOL
_ Orehzahliberwachung Dieselmotor
_ M4 “DM_Drehzafl_lst" ~  jiz00 DEZ — KI H k S H f St
] DBZ.CBWE | "Diesel” Preset_Speed |2 1200 DEZ ICKen e au euern.
_ #5.5 "om_soll_erreicht” I G BoOL

9 Bechachgn i Steuern

hﬂl_

e Beobachten Sie die Auswirkungen der
gesteuerten Variablen in Spalte Status-
wert.
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11.10

Testen des Programms

Wariablentabelle:
Status | Gperand | Symbol Statuswert Anzeigeformat | Steuerwert | Kommentar
] CE1 Netawerk 1
= ED.1 “Taster 1" ¥ TRE BOOL | TRUE
& E0.Z “Taster 2" ¥ TRE BOOL @ TRUE
| A0 *Lampe Grin" ¥ TRE BOOL
] CB1 Hetzwerk 3
- : 05 " Butomatik Ein” ¥ FALSE BOOL
S Jietting Started: — B0 “Hand Ein" W FALSE BOOL
Wy Hardware ] a4.2 "automatikbetriet” ¥ TRUE BOOL
& Symboltabells ] AUFrUF FB1 Fir Benzinmatar e
o8 Beobachten/Steuern i ELD *BM_sinschakten” W FALSE BOOL
EL1 *BIM_susschalten” W FALSE BOOL
H querverneise ] E1.2 “BM_Starung” ¥ FALSE e
58 Projektdokumentation i 851 “BIM_Soll_erreicht” ¥  TRUE BOOL
£ Programm m|| O A5.0 *BM_Ein" ¥ FALsE BOOL
5 DB Bencin w|| Aufruf FB1 Fir Dieselmator e
El+ "DM_sinschalten” ¥ FALSE BOOL
5 B2:Diesel = ELS "DM_ausschakten” W FALSE BOOL
) oe3G Daten W[ | ] ELG “DM_Starung” ¥ FALSE BOOL
4} FBL:Motor w|| O A5.5 *DM_sol_streicht” ¥ TRLE BOOL
L A54 *DM_Ein" W FALSE
{} FCHLifter ] — Drehzaliiberwachung Benzin
{Fosucya fxc B i MWz “BM_Drehzahl_Tst" @ 1500
= DBI.DBWE | "Benain.Preset_speed |[¢ 1500
A5.1 *BM_Sol_erreicht” ¥ TRE
] B RO
] MWt "DM_Drehzahl_lst” V1200
& DB2.DBWS 'Diescl’ Preset Speed |[v 1200
| A55 "DM_Sol_erreicht” ¥ TRLE
— 5
# Beobachten ‘  Steusm
Beobachten/Steuern
Yariablentabellz: ‘ ’
Status | Operand | Symbol Statuswert Anzeigeformat | Steusrwerk | Konimentar
i OB1 Netzwerk 1
& E0.1 “Taster 1" ¥ TRLE BOOL | TRUE
A 02 “Taster 2" [  TRLE B0OL  |W  TRUE
Il 4.0 "Lampe Gran" [  TRE BOOL
i GBI Netzwerk 3
i €05 "Automatik Ein" ¥ FALSE BOOL
i €06 "Hand Ein" ¥ FALSE BOOL
i 4.2 "Automatikbetrieb” ¥ TRUE BOOL
‘Aufruf FEL fir Benzhmotor einsdhalten
i ELD “BM_einschalten” ¥ FALSE BOOL
] ELl "BM_ausschalten” ¥ FALSE BOOL
Il EL2 "BM_Stérung” ¥ FALSE BOOL
Il A5.1 "BM_Sol_erveicht” ¥ TRE BOOL
Il 5.0 "BM_Ein" [  FALSE BOOL
i AUfruf FEL fir Diesgmator einscialen
i EL4 "DM_sinschalten” ¥ FALSE BOOL
i ELS "DM_ausschalten” ¥ FALSE BOOL
i ELE “DM_Storung” ¥ FALSE BOOL
i 5.5 “DM_5oll_erreicht" ¥ TRUE BOOL
5.4 “DM_Ein" ¥ FALSE BOOL
] Drehzahliiberwachufig Benzinmalior
] MWz "BM_Drehzahl_lst" ¥ 1500 DEZ
& DB1.DBWE | "Benzin” Freset Speed | [# 1500 DEZ e
Il A5.1 "BM_Sol_erveicht’ [ TRUE BOOL
] Drehzahliberwachufy Disselmothr
Il MW "DM_Drehzahl_Ist” ¥ 1200 DEZ
= DBZ.DBWE | "Diesel’.Preset_speed | [¢ 1200 DEz ¥ 1200
i 5.5 "DM_5oll_erreicht" ¥ TRLE I EOOE
Beabachtmodus  Zykusende permanent - Steuermodus

I Beobachten sofark

i Beobachten

& Steuern

IF Steuern sofark

1) Beobachten/Steuern / [ BeobachtenjForcen
= =
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Es lassen sich nicht nur binare Operan-
den steuern. Fur nicht-binare Operan-
den sollten Sie zuerst das Anzeige-
format wahlen und dann einen entspre-
chenden Steuerwert eingeben.

Wenn Sie zum Steuern der Solldreh-
zahl DEZ in die Spalte Anzeigeformat
eintragen,

kénnen Sie fir die Steuerwerte die
Drehzahlwerte “1200” und “1500”
dezimal eintragen.

Geben Sie einen Wert ein, der nicht
zum Anzeigeformat passt, wird die
Zelle rot hinterlegt und in Spalte
Steuerwert werden keine Optionsfelder
mehr angezeigt.

Das Anzeigeformat einer Variable
kénnen Sie nach Klick auf den Typ in
der Spalte Anzeigeformat andern.

Erweiterte Sicht
Beobachten/Steuern

In der erweiterten Sicht Beobachten/
Steuern kbnnen Sie zwischen verschie-
denen Beobacht- und Steuermodi aus-
wahlen und z. B. bestimmen, ob der
Steuerwert

— nur bei definierten Zykluszustanden
des OB 1 gesetzt werden soll, z.B.
bei Zyklusbeginn, oder

— sofort, also auch mitten im Pro-
grammablauf.



Fehler-
diagnose



12.2

Fehlerdiagnose

HW-Diagnose auf einen Blick

Diagnostizierbare Baugruppen werden angezeigt

7 Globale Baugruppendaten — mit Statusangaben
Projekt 6ffnen

unter Datei 8 Detaildaten — mit ndherer Fehlerspezifikation
Online verbinden 9 Diagnosepuffer einblenden
~.STEP 7 Lite - Getting Started_KOP - |Hardware] Ml E
ll] Datei Bearbelen Ansicht Einfigen Hstras  Fenster  Hilfe :
| Rack 1 | rackz | Rbck ]
. | Baugr.-Staktus Baugruppe | Bestellnummer Basis3dresse
1
2 CPU 315 6ES7 315-1AF0...
El
4 SM 3z [ GEST 32* Stan... ED
5 SM 32% 00 |6ES7 32* Stan... A4
i)
I 7
] etting Started_kop ! 5
[ = ] - 9
@_Symhnltahelle 1 3 4 56 78 91011 i?
ﬁ Beobachten)Steuern
2 Querverweise le—.:
g Projekkdokumentation i Bauguppe:  CPU 315 Systemkennung:  SIMATIC 300
|
F Programm & = Mersian Bestell-Nr, f Bepeichn, | Komponente | Adsgabestand
[ DB3:6_Daten & 1 3456 7 5 91011 6ES7 315-1AFO0-04B0  Hardware 2
{F FCLiLifter ]
5 DB2:Diesel L]
B DE1:Benzin ]
Tk FBL:Mator &
{FoBLiCYCLEXC T 78 91011 Rack: 0 Adekse:
Steckplatz: 2 B 2udruppenbreite: 1
Status: Baugruppe 0.k J
Symbole J
O RUN
& sTOP
& HALT Erweiterte Diagnosednfarmationen. .. |
3 Fehler
OnI\ne-CPLI '= Hvidvergleich ﬂ Hyw-Kionfiguration b HW-Diagnose:
Djiicken Sie F1, um Hilfe zu erhalten, e — Abs My 1 Einfg
Alle Angaben fir eine @

e Ersatzteilbestellung

Betriebszustand der CPU beachten
° Sicht: HW-Diagnose aufrufen °

Sammelfehlermeldung Hardware beachten

STEP 7 Lite bietet Ihnen bei einem
Hardwarefehler in der SPS-Station eine
umfassende Fehlerdiagnose auf einen
Blick. Die Nummern deuten lhnen den
Diagnoseweg an. Diese Sicht ist nur
bei Online-Verbindung moglich.
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<, STEP 7 Lite - Getting Started_KOP - [Hardware]
Blj Datei Bearbsiten Ansicht Einfiigen Eatras Fenster Hills

= H B sl sl 50 B

1345678 31011

—

¥4

Rack | Rack 1 | Rack2 | Racks |
Stpl. | Baugr,-Stakus| Baugruppe | Bestelnummer | Basisadresse
® Fehler | CPU3LS  6ES? 3L5-1AFD..,

oL, SM 32" DI |6ES7 32 Stan... EO0
ok, SM 324 DO |6ES7 32% Stan... A4

Bauguppe:_CPU 315

Version:  BestelA, | Bezeichn. | Komponente | Ausgabestand
6ES7315-1AFDI-DABD  Hardware

Rack: 0 Adresse:
Steckplatz: 2

Staus  Baugruppe gestort

Baugiuppenbreite: 1

, °
Systerkennung.__ SIMATIC 300
Seflenemmng —

2
=
1 3456789101
X quervern Y o=
8 Projektdorme )
@namn CLICK |
) DB3:6_Dat 4 3456 78 31011
£ FetLufter ] T
) DbziDiesel m|| ©
) DB1:Benzin L]
4} FB1:Motor L] e
{hoBLCvdl ExC @ 1z 4586 78 91011
Symbole
@ RUN
& sToP
& HALT
® Fehler

Erweitert= Diagnossinformationen

\ o G

L Hw-vergleich ; L Hw-konfiguration » [ H

Diagnt

CLICK I

Fehler aufgetreten?

An einer Anlage ist die SPS-Station in
STOP gegangen. Der Schlisselschalter
der CPU steht in Stellung RUN.

Ein Hardwarefehler liegt vor.

Fehler beheben

Drehen Sie den Schliisselschalter in
Stellung STOP.

Offnen Sie das zu dieser SPS-Station
gehoérende Projekt, in dessen Hard-
ware-Konfiguration der Fehler aufge-
treten ist.

Stellen Sie eine Online-Verbindung
zwischen Programmiergerat und SPS-
Station her (vergleiche Kapitel 10).

Dass die CPU in STOP gegangen ist,
wissen Sie bereits. Diese Anzeigen
bendtigen Sie, wenn Sie z.B. wahrend
der Instandsetzungsarbeiten keinen
Blickkontakt zur CPU haben.

Doppelklicken Sie im Projektfenster

links auf Hardware.

Offnen Sie die Sicht HW-Diagnose.

Im Rack ist die defekte Baugruppe
durch ein Piktogramm gekennzeichnet.
Klicken Sie auf diese Baugruppe.
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12.4

Fehlerdiagnose

-~ STEP 7 Lite - Getting Started_KOP - [I are]
W)y Datei Beabeien Ansicht Einfigen Esas Fenster Hile

Rack0 | Rack 1 | Rack2 | Rad
5 stpl. | Baugr. Status | Baugruppe} Basisarfesse
® Febler  CPUSIS || 6ES7 315-1AFD,
O, |5M32°DI | 6ES7 32% Stan... ED
1 34s5s78 3111
0K, 5M32"DOJ 6ES7 32% Stan.. A4
2l ! i
REREERRRE s
&5 Symboltabelle {1 34ce7eomir o
il Beobachtenstevern
1
(8 Projektdokumentation Baugppe: CPU31S Spstemkernung  SIMATIC 300
£ Programm L Version:  Bestel-ir, | Bezsfhn. | Komponente
[ oB3G Daten W 1 GEST3IS1AFDIQRED Hardware 2
A FCLiLifter L}
ol
) DB2:Diesel L)
5 DBt Benzn m
4} FB1iMotor L —
{ostcra Exc W 123456765101l Rack: o Adresse:
Steckplatz 2 Baugnppenbrete: 1
Staus: Baugruppe gesto 4
Symbole
@ RN - - n
® HALT - - Erweiterte Diagnoseinformationen,,.
& Fefler |
Online-CPU -Konfiguration ; [F H-Disgn|

Getting Started STEP 7 Lite A5E00293882-01

Hier erhalten Sie eine Klartextmeldung:

— Baugruppe O. K.
— Baugruppe gestort.

Bendtigen Sie mehr Informationen
klicken Sie bitte auf Erweiterte
Diagnoseinformationen.



Baugruppenzustand und
Fehlerhistorie

STOP, RUN, HALT, ... OK, gestort, ... Weitere Daten zur CPU
aufrufen

augruppenzustand - CPU 315 OMLIN =
Betriebszustand der CPU: (%) STOP Baugruppenzustand: #Js Fehler

Diagnoseputfer 1 Slacks] Spaicherl Zykluszeil] Zeitsystem | Leistungsdaten Kummunikalwun] Allgemei

Ereigrisse: r

Uhrzeit Ereignis N
A a0izm B Y R gerat 1 Diagnosepuffer
529267 2 BAF: Ausfall der Pufferspannung im Zentralgerat beseitigt

17:33:41:820 2012.01 STOP durch Stopschalter-Bedienung

17:39:.01:198 2012.01 Betiebszustandsiibergang von ANLAUF nach RUM

17:33:01:197 20120 Manuelle Meustart [ armstart]-Anforderung

17.33:01:197 20120 BAF: Ausfall der Pufferspannung im Zentralgerat

17:33:.01:178 2012.01 Betiebszustandsiibergang won STOP nach ANLAUF
17.38:49:262 2012.01 BAF: Ausfall der Pufferspannung im Zentralgerat j

Details zum mar-
Dietails zum Ereignis: 1 won 100 Ereignis-ID: 164 3922

BAF: &usfall der Pufferspannung im Zentralgerat 2 klerten E relg nis im |
0B-Murmmer. 81 H
0B nicht vorhanden oder gesperrt o_der nicht startbar im aktuellen Betiebszustand Dlagnoseprfer

externer Fehler, kommendes Ersignis

Speichemn unter... | Einztellunger... | Hilfe zum Ereigris || o H I Ife Zum angezelgten 125

Ereignis
Hilfe: | Aktualisieren ‘ Diuckern... Hm
Filter fir anzuzeigende Bevor Sie eine vermeindlich defekte
Ereignisse im Diagnosepuffer Baugruppe austauschen, sehen Sie
hier in Funktion Baugruppenzustand
nach (Aufruf, siehe Seite 12.4).

Der Diagnosepuffer z. B. halt alle Ereig-
nisse in der CPU fest — nicht nur die
Fehler. Diese Information bendétigen
Sie insbesondere dann, wenn Sie reine
Folgefehler von dem zuerst aufgetrete-
nen tatsachlichen Fehler unterscheiden
mussen.

Diagnosepuffer speichern
im TXT-Format

Mehr Information UGber F1 > Index > Aufruf des
Baugruppenzustands.
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Bei Drahtbruch:
Uberprifen Sie die Verkabelung oder ggf. falsch
gesteckte Messbereichsmodule.

Geht die CPU in STOP:

Werten Sie die Meldungen aus dem Diagnose-
puffer aus. Den Diagnosepuffer kbnnen Sie am
schnellsten erreichen, wenn Sie im CPU-Bedien-
panel auf die Schaltflache “DIAG” klicken.

Bei defekter Baugruppe:
Schalten Sie vor dem Ziehen der Baugruppe die
Lastspannung aus.
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